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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Det varma viadret under juni och juli har medfort att ytvattentemperaturen i samtliga havsomraden,
forutom Skagerrak var hogre an normalt. Salthalten var fortsatt hgre 4n normalt 1 stra delen av
Egentliga Ostersjon samt i delar av dess djupvatten.

Lost oorganiskt kvéve och fosfor 1 ytvattnet var i princip forbrukat i samtliga havsomraden och
uppvisade generellt normala halter for sdsongen. Silikathalterna i1 ytvattnet var fortsatt hdgre dn
normalt i Egentliga Ostersjon. I Kattegatt, dir halterna av silikat i juni var hdgre 4n normalt, var nu
halterna ater normala for sdsongen.

Syresituationen ir fortsatt mycket délig i Egentliga Ostersjon. I Hanobukten observerades syrefria
forhéllanden fran djup Overstigande 70 meter och svavelvitehalten hade okat betydligt sedan forra
besoket 1 juni. Detta kunde tydligt ses i halterna av oorganiskt kvdve och fosfor samt silikat dir
halterna i princip hade dubblerats i djupvattnet fran hoga halter till mycket hoga halter.

I Bornholmsbassidngen noterades syrefria forhallanden fran 80 meters djup. Langre Osterut i sodra
delen av Ostra Gotlandsbasséngen var bottenvattnet syresatt men halterna mycket nira noll. I Ostra
Gotlandsbasséngen uppmattes helt syrefria forhallanden fran 80 meters djup och i Véstra
Gotlandsbassdngen aterfanns inget syre frén 70 meters djup. Syresituationen vid botten var simre
an manadsmedel vid samtliga stationer dar svavelvéte observerades.

Akut syrebrist noterades ocksé grundare én vanligt. I Arkonabassdngen som normalt sett brukar ha
battre syreforhédllanden i bottenvattnet uppmattes syrehalter pa griansen till akut syrebrist. I
Hanobukten och i Bornholmsbassingen noterades akut syrebrist frin 65 meters djup och i Ostra
Gotlandsbassdngen fran 70 meters djup. I Véstra Gotlandsbassédngen noterades akut syrebrist redan
vid 55-60 meters djup.

Ytansamlingar av cyanobakterier var synliga pa havsytan i Arkona och i Bornholmsbassiangen. I
Ovriga bassdnger noterades flickvis omraden med stora méngder flockar av cyanobakterier i den
ovre vattenmassan. Mer information om algsituationen finns att ldsa i Algaware-rapporten for juli;
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

SMHIs nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 14-20 augusti, med start och avslut
i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Lysekil den 13:e juli och avslutades
1 samma hamn den 19:e juli.

Expeditionen dominerades av varmt, lugnt och klart vider med svaga vindar. Dis och regn forekom
under en kortare period. I Ostra Gotlandsbasséingen 6kade vinden till omkring 10-12 m/s. Men
avtog sedan i1 Vistra Gotlandsbassédngen. Fran Handbukten och i Arkonabassdngen 6kade vinden
igen till drygt 10 m/s. Lufttemperaturen varierade mellan 19-27°C.

Vattenprover for analys av selen togs vid tre stationer i Egentliga Ostersjon och tvd i Viisterhavet at
EAWAG 1 Schweiz. Det togs dven vaxtplanktonprover at Uppsala Universitet vid en station i
Visterhavet.

Vid stationen L9 1 Laholmsbukten ligger ett bottenmonterat métsystem som kontinuerligt méter
temperatur, salthalt och syrehalt. Detta métsystem skulle bargats i juni men upptaget misslyckades.
Ett nytt forsok att barga matsystemet gjordes under juliexpeditionen och systemet aterfanns och
kunde draggas upp. Ett nytt bottenmitsystem placerades ut pa samma position och kommer
prelimindrt mita under 5-6 manader innan det behdver bytas ut.

Under expeditionen analyserades véxtplanktonprover ombord av vixtplanktonexperten Marie
Johansen. Resultaten presenteras i AlgAware-rapporten for juli:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

Daglig algdvervakning via satellit utférs av SMHI under sommaren och finns tillgénglig pa
http://www.smbhi.se/vadret/hav-och-kust/algsituationen.

Sveas MVP (Moving vessel profiler) som anvénds for att méta temperatur-, salthalt- och
syreprofiler under géng, har reparerats och den vajer/kabel som anvinds har bytts ut. Tyvérr blev
inte bytet helt klart vilket resulterade i att transekten vid A-snittet i Skagerrak och vid Kriegers Flak
fick darfor strykas. Test av MVP systemet gjordes i Bornholmsbasséngen och de forsta ordinarie
transekten gjordes vid Stolpe Rénna. Darefter gjordes transekter fran BY 10-BY 15 samt frdn BY38-
BY39 i Vistra Gotlandsbasséngen.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga mitningar pa 4 meters djup) och Sveas bdda ADCP:er
(strdmmétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport ir baserad pd data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden dndras. Data fran expeditionen publiceras sé fort
som mojligt pé datavirden, SMHIs, hemsida. Normalt sker detta inom en till tvd veckor efter
avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

SHARKweb: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Vattentemperaturen i ytskiktet, 0-10m, varierade mellan 16 till 18°C, precis i ytan var temperaturen
omkring 20°C, vilket dr normalt for arstiden. Salthalten 1 ytskiktet varierade mellan 26 till 32 psu,
lagst vid kusten och i séder och hogst vid de yttersta stationerna.

En ytnéra termoklin kunde observeras pa omkring 5-10 meter, troligen till f6ljd av det stilla och
varma védret och pa vissa stationer fanns dven en sekundér termoklin pa omkring 30-40 meter.
Salthaltsskiktningen, den s.k. haloklinen, sammanf6ll i stort med temperaturskiktningen.

Samtliga nirsalter i ytskiktet var forbrukade eller uppvisade 14ga halter. Lost oorganiskt kvive!' var
forbrukat pa samtliga stationer forutom vid stationen Sldaggd 1 Gullmarsfjordens mynning dér 0,18
pumol/l uppmiittes. Lingre ner i vattenmassan var halterna normala férutom vid A17 dér halten av
16st oorganiskt kviive var nigot ligre in normalt. Halten av 18st oorganisk fosfor?, fosfat, uppvisade
laga halter pa omkring 0,05 pmol/l. Djupare ned 6kade koncentrationerna men 1&g pa normala
nivaer. Silikathalten i ytskiktet var ocksd lag och varierade mellan 0,1-0,2 umol/l vilket &r normalt
for sdsongen. Hogst virde noterades vid kusten vid stationen Slaggo; 0,87 umol/l. Langre ner i
vattenmassan okade halterna men inom det normala.

Klorofyllfluorescensmétningar med CTD’n visade pa toppar pa omkring 30-40 meter vid
stationerna i Oppna Skagerrak medan det vid de kustnira stationerna fanns hogre virden mellan 10-
20 meters djup. I sodra Skagerrak, vid stationen P2, var planktonaktiviteten ldgre och inga tydliga
fluorescenstoppar noterades.

Den ldgsta syrgaskoncentrationen i bottenvattnet uppmattes vid Slaggd, 3,9 ml/l. I utsjon uppmattes
nivéer 1 djupvattnet pa 5,5-6,1 ml/l vilket 4r normalt.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytskiktet, 0-10 meter, 14g pa omkring 20-21°C, vilket 4r mycket 6ver det normala.
Salthalten 1 ytan varierade mellan 15-19 psu vilket i de norra delarna av Kattegatt dr nigot lagre &dn
normalt. I Oresund var salthalten i ytan 10,5 psu. P4 samtliga stationer sammanfoll termoklin och
haloklin mellan 10-15 meters djup. I djupvattnet uppméttes generellt normala virden for sdsongen.

Lost oorganiskt kvédve var helt forbrukat i ytan vilket d4r normalt f6r sdsongen, halterna 14g under
detektionsgransen <0,1 umol/l. Lost oorganisk fosfor var ocksa forbrukat och samtliga ytvérden lag
pa 0,06 umol/l. Halterna av silikat, som anvénds av kiselalger for att bilda skal av kiseldioxid, var
nu helt forbrukat i hela Kattegatt. I juni uppmattes hogre halter &n normalt, vid t.ex. Anholt E
mycket hogre 4n normalt med halter 6ver 10 umol/l. Nu var halterna under detektionsgransen.
Troligen forbrukade av kiselalger. I Oresund som normalt har hdgre koncentration uppmiittes
vérden 1 ytvattnet pd 8 umol/l. Under skiktningen, i djupvattnet 6kar normalt nérsalterna och i stort
noterades normala nivaer av samtliga nérsalter for arstiden.

1 Summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic nitrogen.

2 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.
3 CTD dér ett profilerande métinstrument och stér fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD &r dven
bestyckad med sensorer som maéter syre och fluorescens bland annat.



CTD-miitningar av klorofyllfluorescens visade pa hdga toppar vid Fladen, N14 och i Oresund pa
10-25 meters djup. Vid dvriga stationer var aktiviteten lag.

Syremétningar visade pd normala vdrden vid botten; omkring 4,9-5,5 ml/l i Kattegatt och 3,8 ml/l 1
Oresund. Vid stationen L9 i Laholmsbukten birgades det gamla bottenmétsystemet och ett nytt
placerades ut. En referensmétning med CTD gjordes vid stationen. Referensmétningen visade pa
laga syrehalter ndrmast botten, halterna 1ag hér pa strax under 4 ml/l.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet, 0-10 meter, var generellt 6ver eller mycket 6ver det normala i hela
Egentliga Ostersjon. Hogst temperaturer uppmiittes i de dstra delarna pa temperaturer éver 22°C, i
ovrigt varierade temperaturen mellan 19-21°C. Djupare ner i vattenkolumnen observerades
temperaturer dver det normalt i Ostra och Vistra Gotlandsbassiingen, i dvriga omraden &terfanns
normala temperaturer.

En temperaturskiktning, en s.k. termoklin, &terfanns mellan 10 och 20 meter djup i hela Egentliga
Ostersjon. Intermediért, under termoklinen dterfanns kallare 4-5 gradigt “vintervatten” och ldngre
ner i djupvattnet 6kade temperaturen till omkring 6-7°C.

Salthalten i ytvattnet var hdgre #n normal for sisongen i Ostra Gotlandsbassingen medan den var
ndgot ldgre dn normalt 1 Vistra Gotlandsbasséngen. I vriga omrdden var salthalten 1 ytan normal
for arstiden. Halterna varierade fran 6,3-7,6 psu. Den permanenta haloklinen lag pa mellan 60-80
meters djup i centrala Egentliga Ostersjon. Under haloklinen var salthalten dver normalt i bade
Ostra och Vistra Gotlandsbasséingen, pa dvriga stationer med tillrickligt djup uppmittes normala
vérden.

Halterna av 16st oorganiskt kvéve 1 ytvattnet var mer eller mindre ofordndrad sedan foregaende
expedition i juni, och nivéerna l&g under rapporteringsgrians, <0,10 pmol/l vid samtliga stationer
forutom vid BY32 dir 0,18pumol/l uppmiittes. Aven i djupvattnet var situationen liknande den i juni.
I Ostra Gotlandsbasséingen vid BY 15 och BY20 var halterna av kviive mycket 1iga ner till drygt
100 meter, frdn 150 meter och ner uppmattes hogre viarden dn normalt. I Véstra Gotlandsbassdngen
aterfanns koncentrationer som var mycket hdgre dn normalt frdn omkring 80-90 meter och djupare.
Vid 6vriga stationer uppmattes normala nivaer av 16st oorganiskt kvive. Till f6ljd av helt syrefria
forhédllanden i djupvattnet vid Hanobukten aterfanns mycket hoga halter av oorganiskt kvive fran
70 meters djup.

Fosfathalten 1 ytvattnet var normal for drstiden vid samtliga stationer, och varierade mellan 0,09-
0,14 pmol/l. T Arkona noterades hogre fosfathalter pa 15 meters djup medan 6vrigt djupvatten
uppvisade normala halter och i1 Véstra Gotlandsbassidngen uppmattes hoga fosfathalter pa 70 meters
djup, medan Gvrigt djupvatten noterade normala halter. Under haloklinen 6kar koncentrationerna av
fosfat, i Bornholmsbassingen, Handbukten och i sddra delen av Ostra Gotlandsbasséngen
uppméittes halter hdgre 4n normalt men det vid dvriga stationer uppméttes halter pa4 normala nivéer i
djupvattnet. I Handbukten var halterna mycket hdgre dn normalt till f6ljd av syrefria férhallanden
frén 70 meters djup.

Koncentrationen av silikat i hela vattenkolumnen var generellt 6ver det normala vid alla stationer.
Halterna varierade fran 11-14 pumol/l i1 ytan, ndgot lagre jamfort med métningarna 1 juni till 40-80



umol/1 1 bottenvattnet. Till f6ljd av helt syrefria forhallanden i Handbukten &terfanns mycket hoga
halter av silikat fran 70 meters djup.

Syresituationen ir fortsatt mycket délig i Egentliga Ostersjon. I Hanobukten observerades syrefria
forhédllanden fran djup Overstigande 70 meter och svavelvétehalten hade okat betydligt sedan forra
besoket 1 juni. Detta kunde tydligt ses i halterna av oorganiskt kvdve och fosfor samt silikat dir
halterna i princip hade dubblerats i djupvattnet fran hdga halter till mycket hoga halter.

Aven i Bornholmsbassingen noterades syrefria forhallanden men hir frin 80 meters djup. Lingre
osterut i sddra delen av Ostra Gotlandsbasséingen vid BCSIII-10 var bottenvattnet syresatt men
halterna mycket nira noll. Vid BY 10 hade svavelvite halten minskat nigot troligen till foljd av ett
mindre infléde som lagrats in intermediirt. Vid BY 15 och BY20 i Ostra Gotlandsbasséngen
uppméittes helt syrefria forhdllanden fran 80 meters djup. I Vistra Gotlandsbassidngen aterfanns
inget syre frdn 70 meters djup. Syresituationen vid botten var sémre 4n ménadsmedel vid samtliga
stationer dér svavelvite observerades.

Akut syrebrist, dvs syrehalter mindre dn 2 ml/l, noterades ocksa grundare in vanligt. |
Arkonabassidngen som normalt sett brukar ha béttre syreforhallanden i bottenvattnet uppméttes
syrehalter pa grénsen till akut syrebrist, 2,2-4,0 ml/l. I Hanobukten och i Bornholmsbassdngen
noterades akut syrebrist frén 65 meters djup och i Ostra Gotlandsbassingen frén 70 meters djup. I
Vistra Gotlandsbassdngen noterades akut syrebrist redan vid 55-60 meters djup.

Pé samtliga stationer kunde mer eller mindre kraftiga toppar i klorofyllfluorescens observeras pa
10-20 meters djup. Ytansamlingar av cyanobakterier var synliga pa havsytan i Arkona och i
Bornholmsbasséngen. I 6vriga bassinger noterades flickvis omraden med stora méangder flockar av
cyanobakterier. Mer information om algsituationen finns att ldsa 1 Algaware-rapporten for juli:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.




Oxygen, SBE 43, WS = 2 [ml/l]

0
T
I, Kattegat ﬁw S '
E 100
,g Bornholm Basin
g
[
5 200
§ Western Gotland
a Eastern Gotland Basin Basin
300 T T T T T T
] 200 400 600 800 1000 1200
Section Distance [km] Salinity, Practical [PSU]
o -t
~
9
b=
g 100
= Bornholm Basin
=)
=]
S 200 |
g Western Gotland
a Eastern Gotland Basin Basin
300 T T T T T T
/] 200 400 600 800 1000 1200
Section Distance [km] Temperature [ITS-90, deg C]
0 .
o I '
E] Ki t "
E.. attegal
E 100
,g Bornholm Basin
5] i
g
5 200
"]
3 Basin ‘!
o Eastern Gotland Basin i .
400 600 800 1000 1200
Section Distance [km]

Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med CTD, fran
Sodra Kattegatt via Oresund till Ostra Gotlandsbassidngen och vidare in 1 Vistra
Gotlandsbassidngen.



SMHI marine monitoring July 2021
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvéve i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring July 2021
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).




SMHI marine monitoring July 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).
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Figur 5. Syrekoncentrationen i bottenvattnet.



SMHI marine monitoring July 2021
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring July 2021
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).
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Martin Hansson Expeditionsledare SMHI
Sara Johansson SMHI
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TRACKCHART
Country: Sweden
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Date: 20210713-20210719
Series: 0499 - 0525
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Date: 2021-07-21
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0499 12 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©1126.13 20210713 0007 75 5 32 5 23.2 1015 1310 -x-- 9 X X - X - - X - X - =X - - -
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0502 12 SKEX16 BAS... A15 5817.68 ©01050.7 20210713 1300 138 11 01 2 24.0 1016 2720 ---- 12 XX =X =XX=X=XXXX-==-X-=---
0503 12 SKEX17 BAS... Ale 5816.04 01043.35 20210713 1400 202 01 5 20.8 1016 1420 ---- 13 =X =X ==X === == - - - - - -
0504 12 SKEX18 BAS... A17 5817.05 01030.26 20210713 1545 349 12 02 6 22.0 1015 2620 -x-- 15 XX =-XXXX=-X=-XXXX-=--X-X -
0505 12 SKEX23 BAS... P2 5751.99 ©01117.56 20210713 2030 94 03 5 22.0 1014 9999 ---- 10 XX =-X=-XX=-X=XXXX-=-X-= -~
0506 12 KANX25 BAS... FLADEN 5711.55 ©1139.48 20210714 0001 85 32 4 21.1 1013 9990 ---- 13 XX =-X=-XX=X=XXXX-==-X-= -~
0507 12 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.46 ©01212.58 20210714 0505 32 8 08 4 20.7 1010 4030 -x-- 7 XX =XXXX=X=XXXX==-X=X-
0508 12 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.7 20210714 0800 63 7 10 1 21.6 1013 1210 -x-- 10 XX = XXXX=-X=-XXXX-=-X-=- - -
0509 12 KAEL6O EXT... L9 LAHOLMSBUKTEN 5633.93 01243.16 20210714 1420 19 32 6 24.1 1012 1220 ---- 5 =X =X ==X === === - - - X -
0510 12 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.99 01244.89 20210714 1730 51 6 09 4 27 1012 1610 ---- 9 XX =X =XX=-X=XXXX-=--X-=---
0511 12 SOCXe0 EXT... FLINTEN?Z 5545.28 01250.21 20210714 2020 9 05 1 23.0 1012 1610 ---- 3 - X - X =X = e e e e e e e .. .-
0512 12 BPSA@2 BAS... BY1 5500.95 ©01318.05 20210715 0145 47 07 1 19.6 1012 9990 ---- 8 X X - X - XX X = XXXX=--X- - -
0513 12 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.28 ©1405.93 20210715 0515 47 25 5 20.0 1012 2820 -x-- 8 XX =X =XX=X=XXXX-=-=-X-= - -
0514 12 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 ©1520.03 20210715 1100 92 5 21 1 21.1 1013 4820 ---- 12 XX =X =XXXX=XXXX-==-X-= - -
0515 12 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ] 5515 01559.07 20210715 1445 20 6 18 2 24.4 1014 1120 -x-x 12 XX =XXXXXX=XXXX-==-X-=X -
0516 12 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.33 01823.82 20210716 0215 90 15 3 22.5 1016 1310 ---- 12 XX =X=XX=X=XXXX-=--X---
0517 12 BPEX13 BAS... BY10 5637.99 01935.06 20210716 0955 144 6 28 5 22.5 1017 1420 ---- 15 XX =X =XXXX=XXXX-=-=-X-=- -~
0518 12 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.76 02004.5 20210716 1600 240 01 12 21.8 1014 1440 -x-x 24 XX = XXXXXX=XXXX-=--X-X -
0519 12 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.89 ©1952.73 20210716 2200 197 01 8 20.2 1020 9990 ---- 17 XX =X =-XXXX=XXXX-=-=-X-=- -~
0520 12 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5800.98 ©1759.05 20210717 0446 202 5 e5 1 20.4 1020 2710 ---- 17 XX =X =XXXX=XXXX==-X-=--
0521 12 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.05 ©1740.13 20210717 1130 110 4 30 2 21.8 1020 1120 ---- 14 XX =X =XXXX=-XXXX-=--X-X -
0522 12 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.97 ©1632.19 20210717 2000 50 21 7 21.6 1016 1230 ---- 8 XX =X=-XX-=-X-XXXX=--X=---
0523 12 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.1 20210717 2320 21 27 7 20.5 1015 9990 -x-- 5 X X - X XX X X = XXXX-=--X-= - -
0524 12 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.08 01452 20210718 0630 79 6 29 11 19.2 1016 2430 ---- 11 XX =X =XXXX=XXXX-=--X-=- -~
0525 12 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.67 20210719 0045 64 29 6 18.1 1017 9990 -x-- 10 XX =-XXXX=-X=XXXX-=--X-X-
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