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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Temperaturen i ytvattnet i alla havsomraden var normal och varierade mellan 14—18 grader, kallast i
véstra Gotlandsbassdngen. I alla havsomraden fanns ett vdl omblandat ytlager skilt fran
underliggande vatten av ett temperatursprangskikt pd mellan 10—20 meters djup. Salthalten i
ytvattnet var hogre in normalt i 6stra delen av Egentliga Ostersjon och under normalt i
Bornholmsbassingen. Aven i delar av Egentliga Ostersjons djupvatten var salthalten 6ver det
normala.

Halterna av ndringsdmnen 1 ytvattnet var fortsatt ldga och hade endast dkat lite sedan augusti.
Koncentrationen av kisel var fortsatt dver normal i stora delar av Egentliga Ostersjon. I dvrigt var
koncentrationen av niringsdmnen i ytvattnet normala. Under haloklinen i vistra Gotlandsbassédngen
var fortfarande halterna av ammonium mycket éver normalt.

Syresituationen var i stort ofordndrad sedan augusti med syrebrist eller syrefritt i bottenvattnet vid
alla stationer i Egentliga Ostersjon. I Handbukten uppmiittes inget svavelvite, men
syrekoncentrationen var mycket nira noll. I Bornholmsbassingen uppmittes svavelvéte fran 80-90
meters djup. I 6stra Gotlandsbassdngen uppmittes helt syrefria forhallanden fran 90 meters djup, 1
véstra Gotlandsbassidngen fran 70 meters djup vid stationen BY32 och fran 80 m vid stationen
BY38. Akut syrebrist noterades fran 60—70 meter.

Den biologiska aktiviteten hade minskat och endast vid en station i Skagerrak noterades en mindre
klorofyllfluorescensetopp.

SMHI:s nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 12—18 oktober, med start i Kalmar
och avslut i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Lysekil den 16:e september och
avslutades 1 Kalmar hamn den 21:e september.

Expeditionen dominerades av relativt blasigt vader, med nordostliga vindar, motvind storre delen av
expeditionen vilket medforde nigot lagre fart. Lufttemperaturen var runt 12—15°C under hela resan.

Vattenprover for analys av selen togs vid tre stationer i Egentliga Ostersjon och en i Visterhavet 4t
EAWAG i1 Schweiz. Det togs dven vixtplanktonprover 4t Uppsala Universitet vid en station i
Visterhavet.

Transekter med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvénds for att méta temperatur-,
salthalt- och syreprofiler under ging, gjordes vid A-snittet, Kriegers flak, en stricka i sydostra
Gotlandsbassdngen och efter stationen BCS III-10 samt 1 véstra Gotlandsbassdngen mellan
stationerna BY32 och BY39.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga métningar pa 4 meters djup) och Sveas bdda ADCP:er
(strdmmaétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport ir baserad pd data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden dndras. Data fran expeditionen publiceras s fort
som mojligt pé datavirden, SMHIs, hemsida. Normalt sker detta inom en till tvd veckor efter
avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

SHARKweb: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Vattentemperaturen i ytskiktet, 0—10 m, varierade mellan 16—17°C, ca en grad kallare &n i augusti
och normalt for manaden. Salthalten 1 ytskiktet var under normal, utom vid de tvd vistligaste
stationerna, och varierade frdn 21 psu vid stationen P2 till 32 psu vid stationen A17. Den laga
salthalten vid stationerna ldngst Osterut visar storre paverkan av sitare vatten i baltiska strommen
jamfort med i augusti. Vid stationen Sldggo var salthalten i ytan ungefiar den samma som i augusti,
25 psu. Vattnet var vilblandat ned till ca 10 m déir det fanns en haloklin (salthaltssprangskikt). Vid
de stationer dir salthalten var ligre &n normalt (A13, A14, P2) fanns ytterligare en haloklin vid ca
20-30 m. I det intermedidra vattnet mellan dessa tva sprangskikt fanns vatten med ungefar samma
salthalt och temperatur som i ytvattnet vid de vistligaste stationerna. Temperaturen under
haloklinen var ldgre 4n normalt vid samtliga stationer, ned till omkring 50—75 m dér temperaturen
ater blev normal i djupvattnet.

Samtliga nirsalter i ytskiktet uppvisade 13ga halter, pa eller niira rapporteringsgrinsen', men en liten
okning sedan augusti syntes. Lost oorganiskt kvive? 14g pa rapporteringsgrinsen vid stationerna
lingst visterut i A-snittet och nagot dver vid A13 och P2. Hogst var koncentrationen vid Sliggd,
0,44 pmol/l. Lost oorganisk fosfor®, fosfat, 13g strax dver rapporteringsgrinsen med halter runt 0,05
pmol/l utom vid Sldggd dar halten var 0,1 umol/l. I stort sett likadant som i september bortsett fran
vid A17 dir halten av fosfat minskat ndgot. Halterna av silikat hade 6kat lite sedan augusti och var
nu runt 0,6-0,7 umol/1 vid stationerna i A-snittet, vilket var ligre in normalt for manaden vid flera
av stationerna. Vid stationerna Slaggd och P2 var halterna hogre 1-2 umol/l. Langre ner 1
vattenmassan, under sprangskiktet, 5kade koncentrationerna av niringsimnen. Vid stationerna A15
och A17 var halterna av fosfat och 18st oorganiskt kvive ndgot dver normalt, i dvrigt var halterna
normala.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD* visade pé toppar pé runt 20 meter vid stationen A16 i
Oppna Skagerrak, vid den stationen togs inga vattenprover sd métningen kan inte relateras till
véxtplanktonprov eller klorofyll ifran vattenprovtagning.

Den ldgsta syrgaskoncentrationen i bottenvattnet uppmattes vid Slaggo, 3,4 ml/l. I utsjon uppmattes
relativt 1g syrekoncentrationen vid stationen A13, endast 4,7 ml/l. Vid &vriga stationer i utsjon
uppméttes nivaer i djupvattnet pa 5,3—5,4 ml/I vilket &r normalt.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytskiktet, 0—10 meter, 1ag pa knappt 17°C, vilket dr normalt for arstiden och
omkring en grad kallare @n 1 augusti. I Kattegatt var ytskiktet vélblandat ned till ca 10 m. Salthalten
i ytskiktet varierade mellan 17,5 psu i sdder vid stationen Anholt E till 22,9 psu i norr vid stationen
Fladen. Det var normal salthalt for Fladen men under normalt for Anholt E och N14 Falkenberg
som ligger nirmre kusten och paverkas mer av utstrémmande vatten fran Ostersjon. Vid stationen
W Landskrona i Oresund var ytskiktet viilblandat ned till ca 10 m, med en salthalt pa ca 10 psu.
Salthalten under sprangskiktet var ca 32 psu. Salthalten i djupvattnet var nadgot 6ver det normala vid

Rapporteringsgrénser, fosfat 0,02 pumol/l, 16st oorganisk kvave 0,01 pmol/l

Summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic nitrogen.

Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. Pé engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.
CTD ér ett profilerande métinstrument och star fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD &r dven
bestyckad med sensorer som maéter syre och fluorescens bland annat.
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Fladen och Anholt E, vid 6vriga stationer normal. Temperaturen under sprangskiktet var under
normal 1 Kattegatt och éver normal i Oresund.

I Kattegatt var halterna av 16st oorganiskt kvéve i ytvattnet pa4 samma niva som i augusti, pa eller
néra rapporteringsgriansen, 0,1-0,2 umol/l. Halterna av fosfat och kisel hade daremot dkat nagot
sedan augusti. Fosfat lag runt 0,1 umol/l, vilket var 6ver normalt {for stationerna Fladen och Anholt
E. Kiselkoncentrationen varierade mellan 1,3-3,4 umol/l, hogst vid stationen Anholt E dér halten
ocksé var dver det normala. I Oresunds ytvatten var halterna av alla niringsimnen betydligt hogre
an i Kattegatt men inom det normala for manaden. I djupvattnet var halterna av alla ndringsimnen
over normala vid stationen Fladen. Vid stationen W Landskrona i Oresund var fosfat och 16st
oorganiskt kvive 6ver normal, i 6vrig var halterna normala i djupvattnet.

CTD-métningar av klorofyllfluorescens visade inga toppar i Kattegatt, men hogre viarden mellan 0—
10 m &n lingre ner 1 vattenmassan.

Syremétningar visade pa koncentrationer runt grinsen for syrebrist vid botten vid alla stationer;
omkring 3,8—4,3 ml/I i Kattegatt och 3,1 ml/l i Oresund, detta 4r normalt for &rstiden och en liten
minskning sedan senaste métningarna i augusti.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet (0—10 m) varierade mellan 14—17°C, vilket var normalt for ménaden. Det
var kallast 1 véstra Gotlandsbasséngen och varmast i Arkonabassidngen. Vattnet var vilblandat ned
till 20-30 m dér det fanns ett temperatursprangskikt (termoklin) som skilde vintervattnet fran det
varmare ytvattnet. Hir minskade temperaturen till omkring 5°C. Salthalten i ytvattnet varierade
mellan 6,2—7,7 psu. | Bornholmsbasséngen var detta under normalt medans salthalten var over
normal i dstra Gotlandsbassidngen. Den permanenta haloklinen 1ag pa 40-50 m i
Bornholmsbasséngen och 60—-70 m i 6stra och véstra Gotlandsbassdngen. I Arkona och
Bornholmsbassidngen 6kade temperaturen i haloklinen till 8°C i Bornholmsbasséngen, 14°C i
Hanobukten och nédra 15°C nérmast botten 1 Arkonabasséngen. I dstra och véstra
Gotlandsbassdngen var temperaturen i djupvattnet under haloklinen ca 7°C, vilket &r ndgot 6ver
normalt. Aven salthalten i djupvattnet var dver normalt vid flera stationer i stra och vistra
Gotlandsbassidngen.

Halterna av 16st oorganiskt kvive i ytvattnet var fortfarande néra eller under rapporteringsgrinsen’
vid alla stationer utom vid nagra stationer dir ammonium uppmdittes 1 ytvattnet (BCS I1I-10, BY32,
BY39 och Ref M1V1). I det syrefria djupvattnet, under sprangskiktet, var halterna av 19st
oorganiskt kvive mycket dver det normala 1 vdstra Gotlandsbasséngen (stationerna BY32 och
BY38) men vid dvriga stationer normala.

Halterna av fosfat hade 6kat vid nagra stationer sedan augusti men var inom det normala utom i den
sydostra delen. Koncentrationen varierade mellan 0,1-0,2 pmol/l, hogst i Arkona basséngen.

Koncentrationen av silikat var 6ver normal i hela omradet, 8—13 umol/l. Halterna i Arkona och
Bornholmsbassidngen hade dkat sedan augusti d& det var normala halter i dessa tva bassidnger. Vid
Ovriga stationer var koncentrationen oforandrad sedan augusti eller hade 6kat nagot.

Syresituationen ir fortsatt mycket délig i Egentliga Ostersjon. Vid alla stationer utom tre (BY1,
BY?2 och Hanobukten) noterades svavelvétehalter som var hogre 4n normalt 1 bottenvattnet. I
Arkonabassidngen noterades syrebrist med koncentrationer pé 2,5-2,8 ml/l, vilket dr normalt for



manaden. [ Hanobukten uppmattes inget svavelvite, men syrekoncentrationen var mycket nira noll.
I Bornholmsbasséngen uppmattes svavelvite fran 80—90 m djup. I dstra Gotlandsbasséingen
uppméittes helt syrefria forhdllanden fran 90 meters djup, i véstra Gotlandsbassidngen fran 70 m djup
vid stationen BY32 och frdn 80 m vid stationen BY38.

I Egentliga Ostersjon syntes inga toppar i klorofyllfluorescens. Fluorescensen var jimn i hela det
vélblandade ytskiktet for att snabbt minska under termoklinen. Mer information om algsituationen
finns att l1dsa 1 Algaware-rapporten for september:
https://www.smbhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med CTD, fran
Sodra Kattegatt via Oresund till Ostra Gotlandsbassédngen och vidare in 1 Véstra
Gotlandsbassdngen.



SMHI marine monitoring September 2021
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvive 1 ytvattnet (0-10 m).

SMHI marine monitoring September 2021
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring September 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).
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Figur 5. Syrekoncentrationen i bottenvattnet.




SMHI marine monitoring September 2021
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring September 2021
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).




38059:8180 WatTemp2, 2021-09-16T08:05:20 to 2021-09-21T09:42:00

Figur 8. Temperatur i ytvattnet fran Sveas ferrybox. Data har endast genomgatt en grov
kvalitetskontroll.



38059:8181 Salinity, 2021-09-16T08:05:20 to 2021-09-21T09:42:00
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Figur 9. Salthalt i ytvattnet fran Sveas ferrybox. Data har endast genomgatt en grov
kvalitetskontroll.
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0790 17 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 01126.11 20210916 0850 75 7 07 10.3 11.8 1010 2830 -x-- 9 XX =X =XX=X=XXXX=-X-=X
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0806 17 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5514.99 ©1559.03 20210918 2030 90 05 14  13.5 1017 9990 -x-- 12 XX = XXXXXX=XXXX==-X=X -
0801 17 SOSX00 EXT... FLINTEN-7 5535.33 ©1250.69 20210918 2145 9 04 8.3 14.7 1014 9990 ---- 3 - X =X = =X= === === - - - -
0807 17 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.30 01823.97 20210919 0530 90 05 8 12.0 1016 1750 ---- 12 XX =X =XXXX=XXXX==-X=- -
0808 17 BPEX13 BAS... BY10 5638.01 01935.07 20210919 1515 144 11 8 11.8 1018 1350 ---x 15 XX =XXXXXX=XXXX-=-=X-= = -
0809 17 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.73 02004.45 20210919 2100 241 07 5.2 11.6 1019 9990 ---- 24 XX =XXXXXX-=-XXXX-=--X-X -
0810 17 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.88 ©1952.73 20210920 0235 197 06 7 9.8 1021 9990 ---- 17 XX =X =XXXX=XXXX==-X=- -~
0811 17 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.01 ©1759.07 20210920 0940 203 09 5.5 10.2 1023 1640 ---- 17 XX =X =XXXX=XXXX==-X=- -~
0812 17 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.04 ©01740.11 20210920 1620 110 5 03 7 11.4 1020 1330 ---- 14 XX =X=XXXX-=XXXX=--X-- -
0813 17 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.97 01632.15 20210921 0405 52 35 5.6 10.8 1022 1330 ---- 8 XX =X=XX=-X=-=XXXX=-X-- -
0814 17 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.10 20210921 0720 21 7 35 2 10.0 1022 2720 -x-- 5 XX =XXXX=X=XXXX==-X=X -
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Vertical profiles ANHOLT E
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STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER (0-10 m)
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Vertical profiles W LANDSKRONA
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Vertical profiles FLINTEN-7
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STATION BY1 SURFACE WATER (0-10 m)
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STATION BY2 ARKONA SURFACE WATER (0-10 m)
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