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Sammanfattning

Detta ar en utvardering av SMHIs hydrologiska pasgroch varningstjansts arbete vid
varfloden i Norrland och de nordligaste delarngagaland 2010. | dokumentet beskrivs dven
den hydrologiska situationen for sn6smaltningen fritten av april till slutet av maj.

Med hjalp av observationer i realtid, meteorologigkognoser, hydrologiska, prognoser,
visualiseringsverktyg och ett nara samarbete mafidalagen haller sig SMHIs hydrologiska
prognos- och varningstjanst kontinuerligt uppdatera det hydrologiska laget i Sverige. Nar
sannolikheten bedéms vara storre an 50 % for ataamingsniva dverskrids skall en varning
utfardas. Under mycket hoga floden skall SMHI ockidta lansstyrelse och raddningstjanst
med meteorologisk och hydrologisk expertis samt spEtialanpassade prognoser. SMHI gor
dagligen automatiska prognoser for 6ver 88 st devalrinningsomraden i Sverige. Merparten
av prognoserna var av god kvalité men ett antalsifaationen viktiga omraden hade problem
med indata.

SMHI skickade ut 16 flédesvarningar och 2 hydrodigi lagesbeskrivningar som berdrde
varfloden under perioden 13 maj t.o.m. 29 maj 20taffsakerheten i arets hydrologiska
varningar utvarderas i november varje ar och ingafor inte i denna rapport. Under flodet
arbetade SMHI ca 650 persontimmar utdver det somogmalt for perioden for varningstjanst.

Efter flodessituationen skickades en enkéat utlélkommuner, lansstyrelser och kraftbolag som
berdrdes av varningarna. En sammanstallning avtevdé@n och samtliga kommentarer
redovisas i denna rapport. Det dvergripande omddmeSMHIs tjanster var positivt.

Summary

In this report the work of the hydrological forecaad warning service at SMHI is evaluated
for the time of the spring flood 2010 in Norrlarmatdathe northern parts of Svealand. The
hydrological situation over the time is also ddsed.

With real time observations, meteorological forégasydrological forecasts, tools for
visualizing data and a close cooperation with tyard power industry, the hydrological
forecast and warning service at SMHI is up to @at¢he hydrological situation in Sweden. If
there is more than 50 % probability of a flood, @ming is produced and distributed. In a
severe flood situation, SMHI support the county audlsirative board and local civil protection
agencies with expertise and local forecasts. SMidlddaily production of forecasts for water
discharge at 88 observation stations around thetpourhe quality of the forecasts was mainly
good, but in some areas of importance there wexigiggms with receiving observation data.

Over the time of the spring flood, 18f May until 29" of May, SMHI distributed 16
hydrological warnings and 2 hydrological messagée. accuracy of the warnings is evaluated
yearly and is not reported here. During the timéhefspring flood the staff at the hydrological
forecast and warning service at SMHI worked 650re@oore than what is normal for the
period.

A survey was distributed to the municipalities {cprotection agencies), the county
administrative board and others affected by thedld'he answers are presented in this report.
The overall judgement of the services provided bHSis positive.
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1 Beskrivning av flodet

Sndsmaltningen i Norrland kom igdng snabbt och skagude stora problem pa sina hall
med dversvammade vagar, ras och skred. Orsaken tillen kraftiga varfloden var i norra
Norrland hégsommarvarme och i sddra Norrland rikligt med nederbérd.

Mot slutet av sndsasongen 2009/2010 lag mindreieniormalt p& manga hall i Norrland. |
Tornedalen och &ven i stora delar av Jamtland, dnaeland, Medelpad och Halsingland var
det mycket mindre snd an normalt. | mellersta Lapglférutom fjallen samt i stora delar av
Norrbotten och Vasterbotten lag det daremot merdsnigormalt. | 6vriga omraden lag normalt
eller ndgot mindre sno an normalt. Se Figur 1.

[ | = 3000
200.0 - 300.0
150.0 - 200.0
125.0- 150.0
100.0 - 125.0

75.0-100.0
5000 - 75.0

250 -50.0

[ | <250

\\r AN A A\ J ~

Figur 1. Till vanster: Snons vatteninnehall i mneoworra Svealand och Norrland den 15
april.
Till héger: Procent av normalt fér manaden av sngatteninnehall fér den 15 april.

1.1 Norra Norrland

Snosmaltningen i norra Norrland kom igadng mot mit& maj nar varma luftmassor kom in
Over norddstra Sverige. Temperaturomslaget tillsedgmarvarme kom forst i Tornedalen dar
en kraftig snosmaltning paborjades. Varmluften daimed snosmaéltningen fortsatte vidare in
over landet och skapade stora problem i norra Blodrimed dversvammade vagar, ras och
skred.

| omradet uppmattes hoga eller mycket hoga flodemdre vattendrag och vissa medelstora
vattendrag, se Figur 2 och Figur 3. De storre ndttagen fylldes pa och i Byskeélven, de nedre
delarna av Skellefteélven, Pitedlven och Umealaent $ Vindelalven uppmattes mycket hdga
floden (se Figur 4 till Figur 7). Hoga fléden, dws normal varflod uppméttes i Torneéalven,
Parlalven samt de nedre delarna av Kalixalven adbdlven.
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Figur 2. Dygnsmedelvarde av flodet i Alan, vid gadeingsjon under snésmaltningsperioden.
Hogt flode innebar att flodet har en aterkomsttictibtva ar. Mycket hogt flode
innebar att flodet har en aterkomsttid Gver tio ar.
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Figur 3. Dygnsmedelvarde av flodet i Malan, ettddle till Skelleftealven, vid pegeln
Stromfors under snésmaltningsperioden. Hogt flodebar att flodet har en
aterkomsttid 6ver tva ar. Mycket hogt flode innebtirflodet har en aterkomsttid
over tio ar. Extremt hogt flode innebar att flodher en aterkomsttid 6ver 50 ar.
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Figur 4. Dygnsmedelvarde av flodet i Byskedalvet pageln Byske under
snosmaltningsperioden. Hogt flode innebar att fidthr en aterkomsttid dver tva ar.
Mycket hogt flode innebar att flodet har en aterktid Gver tio ar.
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Figur 5. Dygnsmedelvarde av flodet i Vindelalvesh pegeln Sorsele under
snosmaltningsperioden. Hogt flode innebar att ftdua en aterkomsttid dver tva ar.
Mycket hogt flode innebar att flodet har en aterktid Gver tio ar. Extremt hogt
flode innebar att flodet har en aterkomsttid 6verds.
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Figur 6. Dygnsmedelvarde av flodet i Vindelalvesh peégeln Granaker under
snosmaltningsperioden. Hogt flode innebéar att fidua en aterkomsttid dver tva ar.
Mycket hogt flode innebar att flodet har en aterktid Gver tio ar. Extremt hogt
flode innebar att flodet har en aterkomsttid 6verds.

Figur 7. Nygamla alvfaror fylls under varfloden indelalven. Foto:Kurt Norman.
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1.2 Sodra Norrland och Norra Svealand

| samband med att hdgsommarvarmen i mitten av orajik éver nordligaste Sverige foll det
rikligt med nederbdrd 6ver Dalarna och sédra NoleDe stora nederbérdsméngderna i
samband med sndsmaltning bidrog till hdga floddelar av norra Dalarna, norra Jamtland

samt sodra Lappland.

Mot 20 maj hade vattnet natt ut i de medelstoréevaragen, biflodena till de storre alvarna,
dar det p& manga hall i norra Jamtland samt séaippland var mycket hoga floden. Extremt
hoga fldden uppmattes 20-23 maj i Rérstromsalvehiébde till Angermanélven (se Figur 8)
och 19-21 maj i delar av Harkan ett biflode tilliisalven. | Ammeran, aven det ett biflode till

Indalsélven uppmattes mycket hdga floden, se Fgur

Normal varflod uppmattes i Indalsalven, stora dakat jusnan samt i delar av Ljungan och
Dalélven.
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Figur 8. Dygnsmedelvarde av flodet i Rorstromsaheghvattendrag i Angermanalvens
avrinningsdomrade vid pegeln Mesjon 6vre under srédmingsperioden. Hogt flode
innebar att flodet har en aterkomsttid 6ver tvaMycket hogt flode innebar att flodet
har en aterkomsttid 6ver tio ar. Extremt hogt flédeebar att flodet har en

aterkomsttid 6ver 50 ar.
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Figur 9. Dygnsmedelvarde av flodet i Ammeran, ibde till Indalsélven, vid pegeln Fyras
under snésmaltningsperioden. Hogt flode innebaflattet har en aterkomsttid over
tva ar. Mycket hogt flode innebar att flodet har&arkomsttid Gver tio ar. Extremt
hogt flode innebar att flodet har en aterkomsttigis50 ar.

1.3 Upplevda problem i samband med flodet

Efter flodet skickades det ut en enkat till lanssiser, kommuner (raddningstjanster),
vattenvardsforbund, myndigheter m fl som berérdedeahdga flodena under varfloden. Dar
fragades det bland annat efter vilka 6versvamnirggdem som uppstatt under varfloden samt
hur allvarliga dessa problem varit, pa en skala ingga problem till extrema problem. Figur 10
redovisas dessa svar schematiskt. Alla svar fiedevisade Bilaga 3 Upplevda problem pa
grund av hoga floden, fran enkatsvaés mer om enkéaten i avsnitt 3.
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Figur 10. Schematisk redovisning av enkatsvar giéléafragan om upplevda problem till foljd
av varfloden. Punkterna visar i vilken grad orgatisnen upplevt problemen och ar
subjektivt bestamda av respektive organisation kierna har placerats efter
organisationens position eller i vissa fall efteryproblemen uppstod.
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2 Verksamheten vid SMHIs hydrologiska prognos- och
varningstjanst under flodet

Med hjalp av observationer i realtid, meteorologigkognoser, hydrologiska prognoser,
visualiseringsverktyg och ett nara samarbete mafidalagen haller SMHIs hydrologiska
prognos- och varningstjanst sig kontinuerligt ugpdad pa det hydrologiska laget i hela
Sverige. Nar sannolikheten beddms vara storre &b &r att en varningsniva overskrids skalll
en varning utfardas. Under mycket hoga floden skiIHI ocksa stotta aktuell lansstyrelse och
raddningstjanst med meteorologisk och hydrologigieetis, samt med specialanpassade
prognoser.

2.1 Hydrologiska prognoser

For att géra en hydrologisk prognos anvander SMHiyarologisk modell (HBV). Utifran
dagliga varden pa nederbord och temperatur berélerara flodet i ett vattendrag eller
vattenstandet i en sjo. For att kunna gora ena@tagnos som majligt anvands matningar av
nederbérd och temperatur fram till prognostillfélBarefter justeras (uppdateras) modellen
dag for dag mot observerad vattenforing eller vet&nd sa att verklighet och modell stammer
val 6verens. Meteorologiska prognoser avseendelp@adkboch temperatur anvands sedan som
indata till den hydrologiska prognosen.

SMHI gor rutinmassigt automatiska flodesprognosek iindikatoromraden. Under mycket
hdga floden kan manuella prognoser goras eftestiredsens och raddningstjanstens behov.

Indikatoromrade ar ett avrinningsomrade med miasglid inrapportering av observerad
vattenforing till SMHI. For varje indikatoromradérg dagligen en automatisk prognos av
vattenforingen som far representera sma och medalstspektive stora vattendrag i
naromradet. Det finns for narvarande 6ver 88 indikamraden fordelade 6ver hela Sverige.
Indikatoromradenas kvalité redovisas under av@mtiom automatiska prognoser.

2.1.1 Indata till de hydrologiska prognoserna

SMHIs stationsnat for registrering av temperatederbord och vattenforing ar indelat i tva
huvudtyper:

= Realtidsrapporterande stationer som levererarrdatst en gang per dygn

= Stationer dar observatorer rapporterar in obsematna i efterhand, vanligen i form av en
journal eller ett diagram som sands till SMHI varjénad.

De realtidsrapporterande stationerna ar dyra i dcifi darfor ar natet ganska glest. For
hydrologiska prognoser under ett flode finns endastealtidsrapporterande stationerna att
tillga. | efterhand kan nederbordsmangder och mfitiden analyseras mer detaljerat med hjélp
av data fran 6vriga stationer.

SMHI utfor kontinuerligt egna flodesmatningar paettal strategiskt utplacerade platser i
landet for att kunna ge en bra bild 6ver flodesditinen. Vattenstands- och
vattenforingsmaétningar gors ocksa av andra aktdmewadet, framfor allt kraftbolag.

2.1.2 Manuella specialanpassade hydrologiska progno  ser

Forutom de dagliga automatiska hydrologiska prognskan SMHI utfarda specialanpassade
manuellt framtagna prognoser. Detta gors vid rigkkfass 2, mycket héga floden, och klass 3,
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extremt hoga fléden. Prognoserna gors nar komnmsstiirelse indikerar att behov finns.
Under denna varflod levererades inga specialangassalrologiska prognoser.

2.2 Vattenstandsprognoser

SMHI ser det som viktigt att &ven kunna hjélpa t&kdningstjanster med, inte bara
flodesprognoser utan dven vattenstandsprognoseardta viktigt att veta hur hogt

vattenytan kommer att stiga vid olika platser langsl vattendraget. SMHI forvaltar den
Oversiktliga 6versvamningskarteringen pa uppdralyl8B. Dessa vattendragsmodeller far
anvandas av den hydrologiska prognos- och varjinggen for att gora vattenstandsprognoser.
SMHI har som mal att inom 36 timmar fran beslutkaiheverera en vattenstandsprognos for de
vattendragsstrackor dar en oversiktlig 6versvanskagering har gjorts.

Vid detta tillfalle levererade SMHI tva vattenst&pdognoser. Den 20 maj levererades
vattenstandsprognoser for ett antal punkter viddien till Iansstyrelsen i Norrbottens 1an som
distribuerade informationen vidare samt till MSB,FKigur 11. Den modell som anvéndes for
att berakna vattenstandet ingar i den 6versiktigarsvamningskarteringen.

| Figur 11 syns att prognosen skiljer sig fran olzaBonen mot senare delen av
prognosperioden. En anledning till detta ar atgpostiserad vattenféring, som fungerar som
indata till modellen, underskattats.
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Figur 11. Observerat och modellerat vattenstandwattentakten Selholmen i Alvsbyn.
Modellen utfardades 20 maj.

Den 21 maj levererades vattenstandsprognoser dwemnekan till lansstyrelsen i Jamtlands lan,
berord raddningstjanst samt till MSB. Den hydraadisnodell som gjordes for Ammeran
skapades i samband med varfloden.

2.3 Sammanfattning av loggboken

Vid mycket hdga floden fors loggbok vid SMHIs hylirgiska prognos- och varningstjanst.
Loggbok fordes fran den 12 maj t.o.m. den 31 maj02@Gran denna loggbok har olika
aktiviteter sorterats ut. Kompletterande uppgifterutvardering har aven hamtats ur de
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flodesparmar dar material som ror aktuellt floddaarats. Aktiviteterna har delats in i foljande
aktivitetsgrupper: externa kontakter, interna kkitgg prognoser och varningar, faltmatningar
samt personal.

2.3.1 Externa kontakter:
Kontakt holls mot lansstyrelser, raddningstjandteaftbolag, vattenvardsférbund, media,
myndigheter (MSB, trafikverket m fl) och miljodepamentet.

Under perioden holls telefonkonferenser for sammetieing de héga flodena. SMHI
medverkade i telefonkonferens med NorrbottensVasterbottens lan, Jamtlands lan och
Samordningsgruppen for information vid héga flodehabell 1 redovisas dessa.

Tabell 1. Telefonkonferenser som SMHI narvaradewnder varfloden i Norrland.

Datum Telefonkonferens
2010-05-16 Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.
2010-05-17 Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.

Lansstyrelsen i Norrbottens lan.

2010-05-18 Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.
Lansstyrelsen i Norrbottens lan.
Lansstyrelsen i Jamtlands lan.

2010-05-19 Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.
Lansstyrelsen i Norrbottens lan.

2010-05-20 Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.
Lansstyrelsen i Norrbottens lan.
Samordningsgruppen for information vid héga fléden.

2010-05-21 Lansstyrelsen i Vasterbottens lan.
Lansstyrelsen i Norrbottens lan.
Samordningsgruppen for information vid héga fléden.

2010-05-21 Lansstyrelsen i Jamtlands Ian (norrardal l&net).

2.3.2 Interna kontakter

Intern kontakt holls mellan meteorologer, falthyidger, prognoshydrologer och
nyhetsredaktorer.

2.3.3 Varningar

Totalt for detta flode utfardades 16 hydrologiskaningar, varav tre klass-3-varningar och atta
klass-2-varningar. Innan flodessituationen pub&des en hydrologisk lagesbeskrivning och
efterat publicerades en sammanfattande hydroldgigsbeskrivning.

2.3.4 Specialanpassade prognoser

Vid detta tillfalle levererade SMHI vattenstandsgmoser 6ver Pitedlven samt Ammeran.
Modellerna levererades till berérda lansstyrelsdr dddningstjanster samt till MSB.

Det gjordes inga manuella specialanpassade flodgspser (HBV).
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2.3.5 Faltmatningar

Under perioden 18 maj till 5 juni utférde SMHI S8lthéatningar i norra Sverige. Det gjordes
aven ett antal matningar i omradet pa uppdrag ateWaegleringsforetagen i Ostersund.
Resterande méatningar gjordes enligt rutin vid elatsir SMHI har observationer for att
forbattra matstationernas kvalité.

2.3.6 Personal

| samband med flodessituationen arbetade den toglsla prognostjansten med
flodesbevakning och berakningar cirka 650 persanamutéver vad som ar normalt for
perioden.

2.4 De automatiska prognosernas kvalitet

SMHI far dagligen in observationer fran 6ver 88 tojdgiska stationer i Sverige. Dessa
observationer kallas aven indikatoromraden. Fgeviadikatoromrade gors dagligen en
automatisk prognos av vattenforingen som far regresa sma och medelstora respektive stora
vattendrag i naromradet. Kvalitén for de automatiskognoserna har utvarderats for de
omraden som berérdes av varfloden 2010, se Figur 12
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1. Kallio
2. Mertajarvi
3. Pajala Pumphus
4. Kukkasjarvi
5. Ytterholmen
6. Karats
7. Stenudden
8. Langsjon
9. Byske
10. Sorsele
11. Skirknas
12. Tangvattnet
13. Granaker
14. Strémfors
15. Dalkarlsa
16. Torrbole
17. Anundsjén
18. Lajksjon
19. Mesjén 6vre
20. Fyras
21. Rengen
22. Ostra Norn
23. Gimdalsby
24. Risnas
25. Hassela
26. Saras Fors
27. Idre
28. Tanndalen
29. Ersbo
30. Skogsliden
31. Béssbo

Figur 12. Indikatoromraden i norra Sverige. De mar&kde omradena motsvarar
avrinningsomradena for de realtidsrapporterande fojogiska stationerna.
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| Figur 13 till Figur 16 visas det procentuellagiei prognoserna for de indikatoromraden
(avrinningsomraden) som berordes av de hoga flodedar varfloden. Utvarderingen gjordes
Over perioden 1 maj till 6 juni 2010. Det procenlauéelet kan dock inte enbart anvandas for att
bedoma kvalitén pa prognosen. Bedomningen dvempskyalitén baseras aven pa hur val
prognosen foljt vattenféringens stigning och tiduiér kulmen.

Omradena Langsjon, Granaker, Stromfors och Fyrésnyaket bra prognosresultat och
omradena Pajala Pumphus, Karats, Byske, Ytterhqlhagksjon, Gimdalsby och Saras Fors
gav bra resultat. Prognosresultatet for Kukkasjaiartajarvi, Sorsele, Stenudden,
Tangvattnet, Rengen, Ostra Norn och Tanndalenagtagbart. Omradena Kallio, Skirknas
Torrbdle och Ersbo var samre och kommer att sess dve

Nagra av matstationer fick problem med indata udéerintressanta perioden. Dessa var
Gimdalsby, Ersbo och Skirknas.

35
30 — ]
25 — | O Kallio
H O Mertajarvi
82074 | — O Pajala pumphus

15 - O Kukkasjarvi
10 —

N I

0 ‘

DagO Dagl Dag2 Dag3

Figur 13 Medelvardet av det procentuella feletdtirurval av indikatoromraden under
perioden 24 mars till och med 18 april 2010. Dagr@ygnet som slutar klockan
6:00 (UTC-tid) p& morgonen samma dag som progngges och ger ett matt pa hur
bra prognosmodellen gar innan justering vid progiitigllet. Dag 1 &r det forsta
prognosdygnet och slutar kl 6:00 (UTC-tid) pad margo dagen efter prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosmodellen géergfistering mot observation.
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35 _
30 O Ytterholmen
O
25 - Karats
S O Stenudden
20 1 — — O Langsjon
15 4+ [ B Byske

Al

DagO Dagl Dag2 Dag3

Figur 14 Medelvardet av det procentuella feletdtirurval av indikatoromraden under

perioden 24 mars till och med 18 april 2010. Dagr@ygnet som slutar klockan
6:00 (UTC-tid) pa morgonen samma dag som progngéesi och ger ett matt pa hur
bra prognosmodellen gar innan justering vid progiltiéllet. Dag 1 &r det forsta
prognosdygnet och slutar kl 6:00 (UTC-tid) pa margo dagen efter prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosmodellen gaergfistering mot observation.

S

35

30

10

O Sorsele
25 O Skirknas
_ L] Tangvattnet
20 O Granaker
15 — = B Stromfors
O Torrbole
5
. 1L
DagO Dagl Dag2 Dag3

Figur 15 Medelvardet av det procentuella feletdttrurval av indikatoromraden under

14

perioden 24 mars till och med 18 april 2010. Dagr@ygnet som slutar klockan
6:00 (UTC-tid) pa morgonen samma dag som progngées och ger ett matt pa hur
bra prognosmodellen gar innan justering vid progdiltiéllet. Dag 1 &r det forsta
prognosdygnet och slutar kl 6:00 (UTC-tid) pa margo dagen efter prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosmodellen gaergfistering mot observation.
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30
25 ]
] O Laiksjon
20 o
O Fyras
0\0 -
15 | O I?engen
- O Ostra norn

10 ] —

5 ’,_ o

0 _I T T

Dag0 Dagl Dag2 Dag3

Figur 16 Medelvardet av det procentuella feletdtirurval av indikatoromraden under
perioden 24 mars till och med 18 april 2010. Dagr@ygnet som slutar klockan
6:00 (UTC-tid) p& morgonen samma dag som progngges och ger ett matt pa hur
bra prognosmodellen gar innan justering vid progiitigllet. Dag 1 ar det forsta
prognosdygnet och slutar kl 6:00 (UTC-tid) pa& margo dagen efter prognosen gors
och ger ett matt pa hur bra prognosmodellen géergfistering mot observation.

45
40 —

> | O Gimdalsby
301 ] | O Saras fors

S 25 | - O Tanndalen
20 - O Ersbo

15 1 | u —
10 -
5 || | |
0

Dag0 Dagl Dag2 Dag3

Figur 17 Medelvardet av det procentuella feletdtirurval av indikatoromraden under
perioden 24 mars till och med 18 april 2010. Dagr@ygnet som slutar klockan 6:00 (UTC-
tid) p& morgonen samma dag som prognosen gors echtgmatt pa hur bra prognosmodellen
gar innan justering vid prognostillfallet. Dag 1 det forsta prognosdygnet och slutar ki 6:00
(UTC-tid) pa morgonen dagen efter prognosen gorsger ett matt pa hur bra
prognosmodellen gar efter justering mot observation
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2.5 Utfardade varningar

| Tabell 2 presenteras de varningar som gavs @\Is hydrologiska prognos och
varningstjanst under varfloden i Norrland. Varnimgainnehaller oftast, forutom sjalva
varningen, aven information om 6kning och kulmingrav fléde och vattenstand. Denna
information finns inte med har.

Utvardering av arets hydrologiska varningars téiéshet gors i november varje ar och ingar
darfor inte i denna rapport. Anledningen till atgrjpden 1 okt -31 september anvands &r att
vinterns data behover korrigeras for sa kalladarisdor, vilket ar ett tidskravande arbete.
Resultaten fran utvarderingen av varningarnasséééfrhet redovisas bland annat i SMHIs
arsredovisning.

25.1 Definition for de hydrologiska varningarna

Vadervarning klass 1: Hogt flode

Ska utfardas nar det ar 6ver 50 % risk for en fitolgp med aterkomsttid i intervallet 2-10 ar.
Varning 0-96 timmar innan beréknat hogt fléde. Hiégde kan medféra mindre
Oversvamningsproblem.

Vadervarning klass 2: Mycket hogt flode

Ska utfardas nar det ar éver 50 % risk for en fitolgp med aterkomsttid i 10-50 ar. Varning O-
96 timmar innan beraknat hogt flode. Mycket hogt#é medfor Gversvamningsproblem pa
utsatta stallen.

Vadervarning klass 3: Extremt hogt flode

Ska utfardas nar det ar 6ver 50 % risk for en ftolgp med aterkomsttid pa 6ver 50 ar.
Varning 0-96 timmar innan beréknat hogt flode. Exit hogt fléde medfér allvarliga
Oversvamningsproblem.

Klassen pa varningsmeddelandet bestams av denmligiste varningen

252 Utfardade varningar till ordinarie sandlista och till hemsidan

De hydrologiska varningarna distribueras pa wwwissaltoch skickas aven via fax och e-post
till en sandlista som innehaller kontakter franstyrelser, media, regleringsforetag, dvriga
myndigheter. For varningar som distribueras via $@®m enligt MSB:s rutin, se avsnitt 2.5.4.

Tabell 2 Utfardade varningar under snésmaltningina Sverige

17 - 2010-05-13 | Varning for hdga floden: | sma awkdelstora vattendrag i sydostra
delen av Jamtlands lan.

18 - 2010-05-15 | Varning for hoga floden:I nedreaded av Oredlven och Vanan. | sma
och medelstora vattendrag i kustlandet av Norrbsttan. | sma och
medelstora vattendrag i sydostra delen av Jamtlgnds

19 - 2010-05-16 | Varning for hoga floden: | nedréedeav Byskealv. | sma och
medelstora vattendrag i kustlandet av Norrbottéanslisma och
medelstora vattendrag i sydvastra delen av Vadtermlan.

| nedre delarna av Oreélven och Vanan. | sma oalels®ra
vattendrag i syddstra delen av Jamtlands lan

20 - 2010-05-17 | Varning for mycket hoga floden:ddelstora vattendrag i mellersta
delen av Norrlands inland.
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Varning for hoga floden: | nedre delen av Byskebimedelstora
vattendrag i delar av kust- och inlandet av Nomdotd [&n och
Vasterbottens lan. | sm& och medelstora vatteridswadyvastra delen a
Vasterbottens Ian och i norra Jamtlands lan.

21 -2010-05-18

Varning for mycket héga floden:ddualstora vattendrag i mellersta
delen av Norrlands inland.

Varning for hoga floden: | nedre delen av Byskeiii Kalixalven. |
Osterdalalven uppstroms Trangseldammen. | medalstitendrag i
delar av kust- och inlandet av Norrbottens |an \éékterbottens Ian. |
sma och medelstora vattendrag i vastra delen atektigtens l1an och
norra Jamtlands lan.

22 - 2010-05-19

Varning for mycket hoga flodenetire delarna av Skelleftealven oc
Pitedlven. | medelstora vattendrag i de sydligdstarna av
Norrbottens lan, i de vastra delarna av Vasterhstt&én samt i delar a
norra Jamtlands lan.

Varning for hoga floden: | medelstora vattendragtira Norrlands
inland och i delar av kustlandet och fjalltraktesaent i stérre delen a
Jamtlands lan. | de nedre delarna av Tornedlvelxadeen och
Byskedlven. | Osterdalalven uppstroms Trangseldamirigusnan.

23 - 2010-05-20

Varning for extremt hdga flodeRjdllsjoalven fran Ormsjon till och
med Lesjon (biflode till Angermanélven). | delardéirkan (bifléde till
Indalsélven).

Varning for mycket héga floden: | nedre delarneSielleftealven och
Pitedlven. | medelstora och stora vattendrag iydégaste delarna av
Norrbottens lan, i de vastra delarna av Vasterhsttén samt i delar a
norra Jamtlands lan.

Varning for hoga floden: | vattendrag i norra Narmtls inland och i
delar av kustlandet och fjalltrakterna samt i ®dtelen av Jamtlands
l&n. | de nedre delarna av Tornedalven, Kalixalvelm Byskealven. |
Ljungan uppstromsHolmsjon. | Ljusnan. | Osterdaaluppstroms
Trangseldammen.

24-2010-05-21

Varning for extremt hoga floden: dljoalven fran Ormsjon till och
med Lesjon (biflode till Angermanélven)

Varning for mycket hdga floden: | Byskealven. | Awran.

Varning for hoga floden: | medelstora vattendragtira Norrlands
inland. | de nedre delarna av Torneélven, Kalixalgeh Pitedlven. |
medelstora vattendrag i norra Jamtlands lan intantdfjalltrakter. | de
nedre delarna av Indalsalven.

25-2010-05-22

Varning for extremt hdga floden: aligjéalven (bifléde till
Angermanalven) frAn Ormsjon till och med Lesjon.

Varning for mycket héga floden: | Vindelélven

Varning for hoga floden: | de nedre delarna av €éiven, Kalixalven
och Piteédlven. | de nedre delarna av Indalsélven.
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26-2010-05-23

Varning for mycket héga floden: | $éhélven

Varning for hoga floden: | nedre delarna av Tormeéloch
Kalixalven.

27-2010-05-24

Varning for mycket héga floden: | reedelen av Vindelalven

Varning for hoga flodenl nedre delarna av Tornealven, Kalixalven
och Umeaélven

28-2010-05-25

Varning for mycket héga floden: | reedelen av Vindelalven och
nedre delen av Umeélven.

29-2010-05-26

Varning for mycket hdga floden: | reedelen av Vindelélven och
nedre delen av Umealven

30-2010-05-27

Varning for mycket héga floden: | reedelen av Vindelalven
Varning for hoga floden: | Pitedlven uppstroms dgiadselet.

| Parlalven (biflode till Lilla Lulealven)

31-2010-05-28

Varning for hoga floden: | Pitedlwgapstroms sjon Bredselet. | nedr
delen av Luleélven. | Parlalven (biflode till Lillaule&lven)

32-2010-05-29

Varning for hoga floden: | Pitedlwgapstroms sjon Bredselet. | nedr
delen av Luleélven. | Parlalven (bifléde till Lillaule&lven).

253 Varningar via Sveriges Radio P1

De hydrologiska varningarna lases aven oftast ati§es radio P1. De lases upp i
landvaderrapporten som presenteras kl 6:55, 7%551(12:50 pa helger) och 21:50. Ibland

lases samma varningstext ut under flera rappodeitdand aven under flera dagar. Tabell 3
visar de varningar som lastes ut i P1 under flodexdalra Sverige.

Tabell 3. Utlasta varningar i Sveriges radio, P1.

4]

(4]

17 - 2010-05-13

| sm& och medelstora vattendrag i sydostra delelamlands lan.

18 - 2010-05-15

| nedre delarna av Oreédlven ochBdiahsma och medelstora vattendrag i

kustlandet av Norrbottens lan. | sma och medelstattndrag i sydostra

delen av Jamtlands lan.

19 - 2010-05-16

Varning for héga floden i nedreadeh av Byskedlv, Oreédlven och Van

samt i sm& och medelstora vattendrag i kustlandbloarbottens lan, i
sydvastra delen av Vasterbottens lan och i syddstien av Jamtlands
lan.

20 - 2010-05-17

Varning for mycket hoga floden idekstora vattendrag i mellersta dele

av Norrlands inland. Varning for hoga floden i satd medelstora
vattendrag i stora delar av Norrlands inland.

n

21 - 2010-05-18

Varning for mycket héga floden idmistora vattendrag i mellersta dele

av Norrlands inland. Varning fér hoga floden i soth medelstora
vattendrag i stora delar av Norrlands inland.

n

18
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22 - 2010-05-19 | Varning for mycket hdga floden dreedelarna av Skellefteéalven och
Pitedlven samt i medelstora vattendrag i de sysligdelarna av
Norrbottens lan, i de vastra delarna av Vasterhstl&n samt i delar av
norra Jamtlands lan. Varning fér hoga fléden: | eistbra vattendrag i
stora delar av Norrland.

23 - 2010-05-20 | Varning for hoga eller mycket héigden i vattendrag i stora delar av
Norrland. Varning for mycket hdga floden i de nedetarna av
Skelleftealven och Piteélven. Varning for extrerdgh floden
Fjallsjoalven i Angermanalven nedstroms Ormsjdrotih med Lesjon
och delar av Harkan som ar ett biflode till Indatsa.

24-2010-05-21 Varning for hdga floden i vattendratpra delar av Norrlands inland
samt i nedre delarna av Tornedalven, KalixdlvenRitbéalven. Varning
for mycket hoga floden i Byske @lv och norra dedgrdamtlands lan.

25-2010-05-22 Varning for mycket hdga floden i lven. Varning for hdga floden i
de nedre delarna av Tornedlven och Kalixalven.

26-2010-05-23 Varning for mycket héga floden i \@lven. Varning for hoga floden i
de nedre delarna av Tornedlven och Kalixalven.

27-2010-05-24 Varning for mycket hdga floden i \hdlven. Varning for hoga floden i
de nedre delarna av Torneélven, Kalixalven och Uveaa

28-2010-05-25 Varning for mycket héga floden i reedelarna av Vindeldlven och i
nedre delarna av Umeélven.

30-2010-05-27 Varning for héga floden i nedre dederLuleélven, i Pitedlven uppstroms
sjon Bredselet och i Parlalven.

31-2010-05-28 Varning for mycket héga floden i \@fdlven. Varning fér hoga floden i
de nedre delarna av Tornealven, Kalixalven och Uveea

254 Utfardade vadervarningar for Hoga floden via ~ SOS-alarm (utfardade enligt
MSB:s rutin)

Foérklarning till varning:

Véadervarning via SOS-alarm enligt MSB:s rutin

Ska utfardas nar det ar éver 50 % risk for en ftolgp med aterkomsttid mer an 10 ar.
Varningen ska utfardas 0-96 timmar innan berékigt flode. Skickas endast vid andring av
omrade.

Tabell 4 visar de lan som mottog vadervarningegatitbden, utfardade via SOS-alarm.

Tabell 4. L&4n som berodrdes av utfardade varningarSOS-alarm.

2010-05-19 Jamtlands lan, Vasterbottens lan, Ntehs lan.

2010-05-20 Jamtlands lan. | Harkan, biflode titlatséalven samt i
Fjallsjdalven, bifléde till Angermanalven.

2010-05-23 Vasterbottens lan. Vindelalven.
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3 Uppféljningsenkat

En uppfoljningsenkat skickades ut med e-post élkdmmuner, lansstyrelser och kraftbolag
som berdrdes av varningarna. Undersdkningen skickéden ut till ett antal myndigheter vars
arbete berordes av flodena.

Totalt skickades 77 understkningar ut. Det vartgtken som svarade vilket gav en
svarsfrekvens pa 41,7 %. Detta ar den lagsta se&vssen over perioden 2002-2010. Av dem
som svarade var det dvergripande omdomet om SMatister gott.

3.1 Sammanstallning av enkatsvar

En fullstandig presentation av enkatsvaren finBaga 1 Enkatresultat, Varflod norra Sverige
2010, Bilaga 2 Kommentarer till SMHI fran enkatseah Bilaga 3 Upplevda problem péa
grund av hoga floden, fran enkatsvaledan visas en sammanfattning av svaren samt de
synpunkter som kommit in med SMHIs kommentarer. $3#tdmmentarer har markerats med
kursiv stil.

Fran enkatsvaren framgar att:

* Problem uppstod i lika htga grad i sma som i mededoch stora vattendrag. Endast ett
fatal av de svarande upplevde att varfloden orsakadblem i sjoar.

* En tredjedel av de svarande upplevde att problesreakade av varfloden var omfattande.

» Det tidsspann inom vilket de flesta hade problemuyp till tva veckor. Ett fatal omraden
hade problem som uppstod av varfloden under 3 vegllar langre.

= Nastan halften hade tagit del av specialanpassadma@ser.

= Den storsta andelen av de svarande erhéll varnivigeéinsstyrelsen och nast storst andel
fick den via SMHI.

Resultatet har aven jamforts med resultat frantenlgter andra hoga floden under perioden
2002-2010, s8ilaga 4 Jamforelse mellan enkatresultatan denna kan féljande ses:

» Forstaelsen av de hydrologiska varningarna var otk en del komplicerade varningar.

= De allra flest anser att det har varit latt att keasni kontakt med SMHI och att bemdtandet
har varit mycket gott.

= Av dem som fick de specialanpassade prognoserrda duddften att de var mycket
anvandbara. En enstaka var missnojd med prognasendgra ansag att de kunde ha varit
battre.

3.1.1 Synpunkter med SMHIs kommentarer

= Jattebra att ni kunde stalla upp och vara med p&eskanskonferenser i Vasterbotten.
= Sannolikhetsprognosen avseende hoga floden aativgitta pa er hemsida.
Den kortaste vagen att hitta Sannolikhetsprognas@matt anvanda samlingssidan for

hydrologi som finns under www.smhi.se/hydprog. Ldihknns &ven i varningar samt de
mail som skickas ut och langst ned pa hemsidan.
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* Saknade flodesvarning - atm klass 1 (ev 2?) follefkedlvens nedersta delar, 16-17 maj.
Den 16 maj varnades for hdga floden i sma och ns¢ol@ vattendrag i omraden nara
nedre delen av Skelleftealven avrinningsomradekxoode varningen omfattat nagot
storre omrade och varit mer tydlig. Varningen fanvidfaran var sen. SMHI kommer att
folja upp arets alla varningar mer i detalj i decker och vi arbetar kontinuerligt med att
forbattra bade berakningsmodeller samt utbyte dorination och data med lokala aktorer
i omradet.

» Klass 1-varning hoga floden upplevs i Norrlandséb@m for 1ag. | vissa anlaggningar ar
nivan inte ens utbyggnadsvattenforing. Vi skull@skatta om SMHI ser 6ver alla
varningsnivaer, aven klass 2 och 3.

SMHI diskuterar kontinuerligt rutiner for varningister och statistik. Har ar era
synpunkter vardefulla. | dagslaget anvands denmhative [aga varningsniva for att tacka
upp for éversvamningskansliga omraden.

= Att berakningar pa floden skall kunna ges redarklads 2 varning istallet for forst vid
klass 3.
Den hydrologiska prognos- och varningstjansten gigcialanpassade prognoser for flode
och/eller vattenstand vid risk for klass 2, mydkaga floden, och klass 3, extremt hoga
floden. Prognoserna gors nar kommun/lansstyreldéearar att behov finns. Kontaktvag ar
Vakthavande hydrolog 011-495 80 20.

* Hej - lite svara fragor for oss att svara pa d@dvcentral niva inte sitter med hanterandet av
dversvamningarna. Jag tror att man kan gora egnps®er mer anvandarvanliga. Tex sa
hade Z-lan missuppfattat, klass lll-varningen dkateg pa sin hemsida att SMHI varnat for
att hela lanet var en klass Il - nar det i sjaresket var 2 vattendrag. De specialprognoser
som skickas nar de hydrauliska modellerna anvaadsbehalla lite mer information. De
ar just nu valdigt knapphandiga - kan nog misswkaen slutanvandare. Vi jobbar garna
vidare med detta och ger specifika synpunkter partiarmationen ska kunna forbattras
Tack for din synpunkt. SMHI arbetar med att utvaeakt varningssystem som bland annat
innebar att varningsomradena kommer markeras tgaéigpd hemsidan.

Vi tar garna emot synpunkter p& hur resultaten fd&nhydrauliska prognoserna kan goéras
tydligare och mer lattforstaeliga.
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Bilaga 1 Enkatresultat, Varflod norra Sverige 2010

Svarsfrekvens 41,7 %
Antal svarande 30
la 5 23,3%
Gradera pastaendet pa en skala 5 till 1 dar, 4 60,0%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand fran 3 13,3%
Jag upplever att; 2 3,3%
SMHI:s flodesvarningar varit latta att forsta 1 0,0%
Svar 30
Ej svar/ej relevant
1b 5 42,9%
Gradera pastaendet pa en skala 5 till 1 dar, 4 28,6%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand fran 3 23,8%
Jag upplever att: 2 4,8%
Det har varit latt att komma i kontakt med den 1 0,0%
Hydrologiska prognos- och varningstjansten Svar 21
Ej svar/ej relevant 9
1c 5 17,4%
Gradera pastaendet pa en skala 5 till 1 dar, 4 56,5%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand fran 3 21,7%
Jag upplever att: 2 4,3%
SMHI har givit svar p& mina frgor pa ett tillifreds ~ stallande satt 1 0,0%
Svar 23
Ej svar/ej relevant 7
1d 5 57,1%
Gradera pastaendet pa en skala 5 till 1 dar, 4 33,3%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand fran 3 9,5%
Jag upplever att; 2 0,0%
bemotandet varit mycket gott i mina kontakter med S MHI 1 0,0%
Svar 21
Ej svar/ej relevant 9
2 JA 43,3%
SMHI har vid ett antal tillféllen gjort speciella prognoser, for NEJ 56,7%
beraknad utveckling av floden och/eller vattenstand for specifik Svar 30
sjo eller plats i vattendraget. Har Ni tagit del av dessa? Ej Svar 0
3 5 13,0%
Gradera pastaendet pa en skala 5 till 1 dar, 4 39,1%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand fran 3 43,5%
Jag upplever att: 2 0,0%
dessa prognoser varit mycket anvandbara 1 4,3%
Svar 23
Ej svar/ej relevant 7
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4 5 "extrema" 0,0%
Hur stora var problemen i samband med de héga 4 30,0%
}‘Logdaena/oversvamnmgarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = 3 23,3%
2 30,0%
1 "inga" 16,7%
Svar 30
Ej svar 0
5 dagvatten 1
| vilka typer av vattendrag uppstod problemen? sma 11
Sma vattendrag: avrinningsomradet < 200 km2 medelstora 13
Medelstora vattendrag:avrinningsomradet = 200 - 2000 km2 stora 11
Stora vattendrag: avrinningsomradet >2000 km2 sjoar 2
(Fler svarsalternativ mojliga) Svar 28
Ej svar 2
6 1 -6 dygn 53,6%
Ungefar hur lang tid var det problem? 1 - 2 veckor 39,3%
3 - 4 veckor 7,1%
mer &n en manad 0,0%
Svar 28
Ej svar 2
7 Via fax fran SMHI 27,6%
Hur fick Ni vara varningar? Via e-post fran SMHI  41,4%
(Fler svarsalternativ méjliga) Via Lansstyrelsen 58,6%
Via SOS 31,0%
Via media 3,4%
Sokte sjalv
informationen pa 44,8%
www.smhi.se/hydprog
Annat satt 10,3%
Fick ingen varning 0,0%
Svar 29
Ej svar 1
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Bilaga 2 Kommentarer till SMHI fran enkatsvar

8. Om ni har ytterligare synpunkter, bade
positivia och negativa, eller forslag till
forbattringar i vart arbete s& delge oss gérna
detta har

Synpunktens ursprung

Jattebra att ni kunde stalla upp och vara med pa
samverkanskonferenser i Vasterbotten

Lansstyrelsen i
Vasterbottens lan

Sannolikhetsprognosen avseende héga fléden ar
svar att hitta p@ er hemsida.

Lansstyrelsen i Dalarnas
lan

En del fragor har lamnats d& vi ej hade problem
utmed var &lv i ar

Asele kommun

Saknade flddesvarning - atm klass 1 (ev 2?) for
skelleftealvens nedersta delar, 16-17 maj

Skellefted kommun

Klass 1-varning hoga floden upplevs i
Norrlandsélvar som foér 18g. I vissa anldggningar
r nivan inte ens utbyggnadsvattenféring. Vi
skulle uppskatta om SMHI ser 6ver alla
varningsnivaer, dven klass 2 och 3.

Vattenregleringsféretagen

Att berdkningar pa fléden skall kunna ges redan
vid klass 2 varning istallet for forst vid klass 3

Pited kommun

Hej - lite svara fragor for oss att svara pa da vi pa
central niva inte sitter med hanterandet av
Oversvamningarna. Jag tror att man kan gora era
prognoser mer anvdndarvanliga. Tex sa hade Z-
lan missuppfattat, klass III-varningen och skrev
pa sin hemsida att SMHI varnat for att hela lanet
var en klass III - nar det i sjalva verket var 2
vattendrag. De specialprognoser som skickas nar
de hydrauliska modellerna anvédnds bor innehalla
lite mer information. De ar just nu valdigt
knapphéandiga - kan nog misstolkas av en
slutanvandare. Vi jobbar gdrna vidare med detta
och ger specifika synpunkter pa hur informationen
ska kunna forbattras.

MSB
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Bilaga 3 Upplevda problem pa grund av héga fléden,

frAn enkatsvar

9
Beskriv garna kort vilka 6versvamningsproblem som uppstod i
Ert omrade

Oversvdmning av Rane dlv med sma problem i
Gunnarsbyn, Overstbyn

Svar 16

Ej svar 14

Boden kommun

Bathus och sommarstugor som delvis eller helt stod
under vatten.

Vattenregleringsféretagen

Slasklaviner/slamskred i fjéllen p@ grund av snabb
sndsmaltning, avbrott och/eller bristande
framkomlighet pa végar, avbrott i
dricksvattenférsériningen i Skellefted,
6versvamningsproblem i Storuman, Sorsele,
Ammarnds, Umed, Vannas mfl.

Lansstyrelsen i
Vasterbottens lan

Inga andra problem &n vad som normalt uppstar i
samband med varflod. Haftigt regn orskad dock en del
6versvamningsproblem av lokal och mindre
omfattning.

Lansstyrelsen i Dalarnas
lan

Klass 1-varning utféardades for Indalsdlvens nedre del,
dock uppstod aldrig nagra problem.

Lansstyrelsen i
Vasternorrland

Lansvag 95 avstangd ca 3 dygn,mindra andra vagar 1-
3 dygn.

Arjeplog kommun

Vagar avskurna av hdga floden med delar av
kommunen helt avskurna.

Vilhelmina kommun

Inga

Asele kommun

I tatorten klarade inte dagvattensystemet att halla
undan. 2 skolor och vardcentralen hotades

Storuman kommun

Problem i mindre vattendrag som kommer direkt fran
fjallet och ner i en sjo. P& vagen passerar dessa ett
samhalle dar det ofta blir problem av mindre eller
storre karaktar.

Are kommun

Ett ovdntat kortvarigt men stort utslapp fran
kvistforsdammen skapade ett tillfdllig 100-arsflode i
nedersta delen av skelleftedlven

Skelleftea kommun

Vattenregleringsféretagen ansvarar for nivaerna i
magasinen och vi hade inga problem pa vara
anlaggningar. Daremot uppstod problem for tredje
man i vissa omraden.

Vattenregleringsféretagen

Vissa reningsverk i kommunen fick stdnga ventilerna
till breddningsdammarna pga hdga fléden.

Overtornea kommun

Végar och nagra fritidshus

Pajala kommun

Storsta problemet i vart 1dn var ett hotat vattenverk.
For évrigt berdrdes ett mindre antal bostader.

Lansstyrelsen i Jamtlands
lan

Dagvatten, enskilda stugor dversvammade, breddning
av avloppsverk

Pited kommun
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Bilaga 4 Jamforelse mellan enkatresultat

Jamforelse mellan enkéatresultat for floden 2002-2010

Féljande fragor stalldes i enkéaten:
1. Gradera pastadendet pa en skala 5-1, dar 5 = instammer helt och 1 = tar helt avstdnd Jag upplever att
a, SMHI:s flodesvarningar varit latta att forsta
b, det har varit latt att komma i kontakt med den Hydrologiska prognos- och varningstjénsten
¢, SMHI har givit svar p& mina fragor pa ett tillfredsstallande satt
d, bemétandet varit mycket gott i mina kontakter med SMHI
2. SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, fér berédknad utveckling av floden
och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats i vattendraget. Har Ni tagit del av dessa ?
3. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instammer helt och 1 = tar helt avstdnd Jag upplever att
* dessa prognoser varit mycket anvandbara
4. Omfattningen av floden/6versvamningar
Hur stora var problemen i samband med de héga flédena/éversvadmningarna pé en skala dar 5 = extrema och 1 = inga
5. | vilka typer av vattendrag uppstod problemen?
sma vattendrag < 200 km2, medelstora vattendrag = 200-2000 km2, stora vattendrag > 2000 km2
6. Ungefar under hur lang tid var det problem ?
7. Hur fick Du véra varningar ?
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Ar 2002 2003 2004 2004 2004
Omrade Sydvastr Sve Eman S Lappland Smaland NV Lappland
Svarsfrekvens 44% 55% 78% 52% 57%
la 5 42,00% 18,80% 50,00%  15,00% 0,00%
4 50% 50% 16,67% 65,00% 75,00%
"Forsta 3 8,00% 18,80% 0,00% 15,00% 25,00%
varningar" 2 0,00% 6,20% 0,00% 5,00% 0,00%
1 0,00% 6,20% 33,33% 0,00% 0,00%
1b 5 30,00% 21,40% 16,67% 43,75% 0,00%
4 52% 7% 50,00% 37,50% 50,00%
"Kontakt" 3 17,00% 35,70% 16,67% 12,50% 25,00%
2 0,00% 14,30% 0,00% 6,25% 25,00%
1 0,00% 21,40% 16,67% 0,00% 0,00%
1c 5 44,00% 0,00% 33,33% 18,75% 0,00%
4 33% 69% 33,33% 43,75% 50,00%
"Svar pa 3 22,00% 7,70% 33,33% 31,25% 50,00%
fragor" 2 0,00% 7,70% 0,00% 6,25% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
1d 5 44,00% 46,20% 66,67% 68,75% 50,00%
4 44% 31% 16,67% 25,00% 50,00%
"Gott 3 11,00% 7,70% 16,67% 6,25% 0,00%
bemo6tande” 2 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
2 JA 65,00% 37,50% 0,00% 77,30% 50,00%
"Specialprog" NEJ 35,00% 62,50% 62,50% 22,70% 50,00%
3 5 17,00% 16,70% 0,00% 23,53% 50,00%
4 29% 50% 0,00% 5,88% 50,00%
"Anvandbara 3 46,00% 33,30% 0,00% 41,18% 0,00%
prognoser" 2 4,00% 0,00% 0,00% 29,41% 0,00%
1 4,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4 5 "extrema" 24% 25% 0,00% 9,09% 0,00%
4 29,00% 31,20% 0,00% 27,27% 50,00%
"Flodets 3 29,00% 18,80% 42,86% 36,36% 25,00%
omfattning" 2 18,00% 18,80% 14,29% 13,64% 25,00%
1"Inga" 0,00% 6,20% 42,86% 13,64% 0,00%
5* sma 3,00% 33,30% 50,00% 57,89% 0,00%
"Var ?" medel 10% 60% 50,00% 68,42% 50,00%
stora 28,00% 53,30% 75,00% 36,84% 75,00%
dagvatten 10,00% 26,70% 0,00% 42,11% 0,00%
sjoar 23% 20% 0,00% 42,11% 25,00%
6 1-6 dagar 29% 46,70% 25,00% 42,10% 50,00%
"Problemtid" 1-2 veckor 23% 46,70% 75,00% 31,60% 50,00%
3-4 veckor 35% 6,70% 0,00% 21,10% 0,00%
mer &n en manad 13% 0% 0,00% 5,30% 0,00%
7* Fax fran SMHI
"Hur jag E-post fran SMHI
erholl Via Lansstyrelse
varningen" Via SOS Inga data for dessa ar eftersom fragan ar ny
Via media
Via www.smhi.se
Annat satt
Fick ingen varning
* P& dessa fragor fanns fler svarsalternativ
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Ar 2005 2006 2007 2008 2010 2010
Omrade Fjallflod Gotaland Gétaland Norrland och Soédra Norrland
NV Svealand Sverige Varflod
Svarsfrekvens  63% 55% 57% 55% 64% 42%
la 62,50% 26,79%  14,82% 27,30% 22,10% 23,30%
1250% 53,57%  70,37% 60,60% 64,90% 60,00%
"Forsta 18,75%  16,07% 7,40% 12,10% 13,00% 13,30%
\varningar" 6,25% 1,79% 7,40% 0,00% 0,00% 3,00%
0,00% 1,79% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1b 46,67% 36,84%  28,01% 26,39% 25,00% 42,90%
20,00%  36,84%  52,00% 52,60% 46,15% 28,60%
"Kontakt" 33,33% 23,68%  20,00% 15,80% 25,00% 23,80%
0,00% 2,64% 0,00% 5,21% 3,85% 4,80%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1c 26,67% 26,31%  19,23% 20,83% 30,27% 17,40%
46,67% 52,63% 57,69% 70,89% 41,46% 56,50%
"Svar pa 20,00%  15,78%  19,23% 4,14% 22,67% 21,70%
fragor" 0,00% 5,27% 0,00% 4,14% 5,60% 4,30%
6,67% 0,00% 3,84% 0,00% 0,00% 0,00%
1d 60,00%  48,65% 57,69% 43,45% 42,25% 57,10%
26,67% 29,73%  38,46% 47,91% 36,55% 33,30%
"Gott 13,33%  18,92% 3,84% 4,32% 21,20% 9,50%
bemétande” 0,00% 2,70% 0,00% 4,32% 0,00% 0,00%
0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2 50,00%  43,10%  75,00% 35,30% 52,60% 43,30%
"Specialprog” 50,00% 56,90%  25,00% 64,70% 47,40% 56,70%
3 0,00% 14,29%  12,00% 9,50% 23,70% 13,00%
87,50%  33,33%  28,00% 42,90% 39,00% 39,10%
"Anvandbara 12,50%  40,48%  56,00% 38,10% 27,10% 43,50%
prognoser” 0,00% 4,76% 4,00% 9,50% 6,80% 0,00%
0,00% 7,14% 0,00% 0,00% 3,40% 4,30%
4 0,00% 5,08%  17,86% 0,00% 0,00% 0,00%
18,75%  23,73%  46,43% 12,50% 12,00% 30,00%
"Flodets 25,00% 25,42%  25,00% 15,60% 24,00% 23,30%
omfattning" 31,25% 23,73%  10,71% 46,90% 42,70% 30,00%
25,00%  22,03% 0,00% 25,00% 21,30% 16,70%
5* 54,55%  20,00%  42,86% 50,00% 63,80% 3,60%
"Var ?" 4545% 56,00%  64,29% 53,80% 34,80% 39,30%
36,36% 52,00%  71,43% 15,40% 7,20% 46,40%
0,00%  18,00%  17,86% 3,80% 20,30% 39,30%
9,09%  40,00%  64,29% 3,80% 21,70% 7,10%
6 41,70%  39,20%  17,90% 55,60% 34,80% 53,60%
"Problemtid" 50,00% 45,10%  35,70% 40,70% 43,50% 39,30%
8,30% 7,80%  39,30% 3,70% 14,50% 7,10%
0,00% 7,80% 7,10% 0,00% 7,20% 0,00%
7* 31,20% 27,10%  57,10% 34,40% 20,30% 27,60%
"Hur jag 37,50% 33,90% 10,70% 46,90% 29,70% 41,40%
erholl 6,20%  40,70%  21,40% 46,90% 40,50% 58,60%
\varningen" 1250% 25,40%  39,30% 15,60% 40,50% 31,00%
0,00%  18,60% 7,10% 6,20% 16,20% 3,40%
1250% 47,50%  60,70% 46,90% 51,40% 44,80%
0,00%  11,90%  28,60% 3,10% 0,00% 10,30%
0,00% 5,10% 7,10% 0,00% 0,00% 0,00%
* P& dessa fragor fanns fler svarsalternativ
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SMHIs publiceringar

SMHI ger ut sju rapportserier. Tre av dessa, Resea ar avsedda for internationell publik och
skrivs darfor oftast pa engelska. | de 6vriga sedenvands det svenska spraket.

Seriernas namn Publiceras sedan
RMK (Report Meteorology and Climatology) 1974

RH (Report Hydrology) 1990

RO (Report Oceanography) 1986
METEOROLOGI 1985
HYDROLOGI 1985
OCEANOGRAFI 1985
KLIMATOLOGI 2009

| serien HYDROLOGI har tidigare utgivits:

1 Bengt Carlsson (1985) 10 Barbro Johansson, Magnus Persson,
Hydrokemiska data fran de svenska Enrique Aranibar and Robert Llobet
faltforskningsomradena. (1987)

o B Application of the HBV model to Bolivian

2 Martin Haggstrom och Magnus Persson basins.

(1986)
Utvardering av 1985 ars 11 Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
varflodesprognoser. Roberto Llobet (1987)

R . Monthly streamflow simulation in

3 Sten Bergstrém, UIf Ehlin, SMHI, och Per- Bolivian basins with a stochastic model.
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av 12 Kurt Ehlert, Torbjérn Lindkvist och Todor
utskov och dammar i USA. Rapport frdn en Milanov (1987)
studieresa i oktober 1985. De svenska huvudvattendragens namn och

mynningspunkter.
4  Barbro Johansson, Erland Bergstrand och

Torbjorn Jutman (1986) 13 Goran Lindstrom (1987)
Skaneprojektet - Hydrologisk och Analys av avrinningsserier for
oceanografisk information for uppskattning av effektivt regn.

vattenplanering - Ett pilotprojekt. . . ,
14 Maja Brandt, Sten Bergstrém, Marie

5  Martin Haggstrom (1986) Gardelin och Géran Lindstrém (1987)
Oversiktlig sammanstallning av den Modellberékning av extrem effektiv
geografiska férdelningen av skador framst nederbord.
pa dammar i samband med septemberflodet . ) ) ]
1985. 15 Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist

(1987)
6  Barbro Johansson (1986) Sjokarte- och sjéuppgifter. Register 1987.

Vattenforingsberakningar i S6dermanlands

lan - ett forsoksprojekt. 16 Martin Haggstréom och Magnus Persson

(1987)
7  Maja Brandt (1986) Utvardering av 1986 ars
Areella snostudier. varflédesprognoser.
8 Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja 17 Bertil Eriksson, Barbro Johansson,
Brandt och Goéran Lindstrém (1987) Katarina Losjo och Haldo Vedin (1987)
PULS-modellen: Struktur och Skogsskador - klimat.

tillampningar. .
18 Maja Brandt (1987)

9  Lennart Funkquist (1987) Bestamning av optimalt klimatstationsnat
Numerisk berakning av vagor i for hydrologiska prognoser.
kraftverksdammar.
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Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1988)

Utvardering av 1987 ars
varflodesprognoser.

Todor Milanov (1988)
Frysforluster av vatten.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval and Maria Elvira Vega
(1988)

Application of the HBV model to the upper
Rio Cauca basin.

Mats Moberg och Maja Brandt (1988)
Snokartlaggning med satellitdata i
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Martin Gotthardsson och Sten Lindell
(1989)

Hydrologiska stationsnat 1989. Svenskt
Vattenarkiv.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval y Maria Elvira Vega
(1989)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca
superior del Rio Cauca.

Gun Zachrisson (1989)
Svara islossningar i Tornealven. Forslag
till skadeforebyggande atgarder.

Martin Haggstrom (1989)
Anpassning av HBV-modellen till
Torneélven.

Martin Haggstrom and Goéran Lindstrém
(1990)

Application of the HBV model for flood
forecasting in six Central American rivers.

Sten Bergstrom (1990)

Parametervarden for HBV-modellen i
Sverige. Erfarenheter fran
modellkalibreringar under perioden 1975 -
1989.

Urban Svensson och Ingemar Holmstrom
(1990)
Spridningsstudier i Glan.

Torbjorn Jutman (1991)
Analys av avrinningens trender i Sverige.

Mercedes Rodriguez, Barbro Johansson,
Goran Lindstrém, Eduardo Planos y
Alfredo Remont (1991)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca
del Rio Cauto en Cuba.

Erik Arnér (1991)
Simulering av varfloden med HBV-
modellen.
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Maja Brandt (1991)
Sndémaéatning med georadar och
snotaxeringar i évre Luledlven.

Bent Goransson, Maja Brandt och Hans
Bertil Wittgren (1991)

Marklackage och vattendragstransport av
kvave och fosfor i Roxen/Glan-systemet,
Ostergotland.

UIf Ehlin och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1991)

Utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst.

Rapport fran studieresa i USA 1991-04-22-
-30.

Martin Gotthardsson, Pia Rystam och
Sven-Erik Westman (1992)
Hydrologiska stationsnéat
1992/Hydrological network. Svenskt
Vattenarkiv.

Maja Brandt (1992)
Skogens inverkan pa vattenbalansen.

Joakim Harlin, Gdran Lindstrom, Mikael
Sundby (SMHI) och Claes-Olof
Brandesten (Vattenfall Hydropower AB)
(1992)

Kéanslighetsanalys av Flodeskommitténs
riktlinjer for dimensionering av hel alv.

Sten Lindell (1993)
Realtidsbestamning av arealnederbérd.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 1. Vattendrag
till Bottenviken.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 2. Vattendrag
till Bottenhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1993)
Vattenforing i Sverige. Del 3. Vattendrag
till Egentliga Ostersjon.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Vattenforing i Sverige. Del 4. Vattendrag
till Vasterhavet.

Martin Haggstrom och Jérgen Sahlberg
(1993)
Analys av sndsmaltningsforlopp.

Magnus Persson (1993)

Utnyttjande av temperaturens persistens
vid berékning av volymsprognoser med
HBV-modellen.

Goran Lindstrém, Joakim Harlin och
Judith Olofsson (1993)

Uppfdljning av Flodeskommitténs
riktlinjer.
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Bengt Carlsson (1993)
Alkalinitets- och pH-férandringar i Ume-
alven orsakade av minimitappning.

Hakan Sanner, Joakim Harlin and
Magnus Persson (1994)

Application of the HBV model to the
Upper Indus River for inflow forecasting to
the Tarbela dam.

Maja Brandt, Torbjoérn Jutman och
Hans Alexandersson (1994)

Sveriges vattenbalans. Arsmedelvarden
1961 - 1990 av nederbord, avdunstning
och avrinning.
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Avrinningsomraden i Sverige. Del 3.
Vattendrag till Egentliga Ostersjon och
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Martin Gotthardsson (1994)
Svenskt Vattenarkiv.
Oversvamningskansliga omraden i Sverige.

Asa Evremar (1994)

Avdunstningens hdjdberoende i svenska
fiallomraden bestamd ur vattenbalans och
med modellering.

Magnus Edstrom och Pia Rystam (1994)
FFO - Stationsnat for faltforsknings-
omraden 1994.

Zhang Xingnan (1994)

A comparative study of the HBV model
and development of an automatic
calibration scheme.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Svenskt dammregister - Sédra Sverige.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Svenskt dammregister - Norra Sverige.

Martin Haggstrom (1994)
Snokartering i svenska fjallomradet med
NOAA-satellitbilder.

Hans Bertil Wittgren (1995)
Kvavetransport till Slatbaken fran
Soderkpingsans avrinningsomrade

Ola Pettersson (1995)
Vattenbalans for faltforskningsomraden.

Barbro Johansson, Katarina Losjo, Nils
Sjodin, Remigio Chikwanha and Joseph
Merka (1995)

Assessment of surface water resources in
the Manyame catchment - Zimbabwe.

Behzad Koucheki (1995)
Alvtemperaturers variationer i Sverige
under en tioarsperiod.
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