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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Avkylningen av ytvattnet hade nu startat i alla havsomraden. Generellt noterades enbart normala
ytvattentemperaturer. I djupvattnet dterfanns 1 vissa havsomréden temperaturer 6ver det normala.
Salthalten i ytvattnet var fortsatt hdgre &n normal i delar av Egentliga Ostersjon men normal i
ovriga omraden. I djupvattnet var salthalten ldgre dn normalt 1 Skagerrak och hdgre &n normalt 1
Kattegatt.

Niérsalterna i ytskiktet hade generellt 6kat nagot eller var pa samma niva som métningarna i
september. Koncentrationen av silikat var fortsatt ver det normal i delar av Egentliga Ostersjon.
I Egentliga Ostersjons syrefria djupvatten var halterna av 16st oorganiskt kviave mycket dver det
normala.

Syresituationen 1 delar av Skagerrak var simre dn normalt med halter under 4 ml/l, vilket dr den
grans da de forsta tecknen pé syrebrist kan ses. Syrehalterna i Kattegatts djupvatten hade minskat
ytterligare sedan senaste métningarna i september och var nu under grénsen for syrebrist vid botten
vid alla stationer.

I Egentliga Ostersjon var syresituationen fortsatt mycket dlig. Vid minga stationer noterades
svavelvitehalter som var mycket hogre &n normalt i bottenvattnet. | Handbukten uppméttes inget
svavelvite, men syrekoncentrationen var néra noll. I Bornholmsbassdngen uppméttes svavelvéte
fran 80 meters djup. I Ostra och Vistra Gotlandsbasséingen uppmiittes helt syrefria forhallanden fran
omkring 70 meters djup. Akut syrebrist noterades generellt frdn 60-70 meters djup men vid BY39
Olands Sédra Udde redan fran 50 meters djup.

Planktonaktiviteten uppmétt med fluorescens fran CTD var allmént lag 1 alla havsomraden. Inga
toppar i klorofyllfluorescens noterades. Fluorescensen var lag och jamnt fordelad i hela det
vélblandade ytskiktet for att sedan snabbt minska under termoklinen.

SMHI:s nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 8-14 november, med start och
avslut i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Kalmar den 12:e oktober och
avslutades 1 Lysekil den 17:e oktober.

Expeditionens borjan dominerades av svaga till méttliga vindar mestadels fran nordnordvist, 1 sédra
Ostersjon samt 1 Viésterhavet 6kade vinden till friska vindar mestadels frin vast. Lufttemperaturen
varierade mellan 7-13°C.

Vattenprover for analys av selen togs vid tre stationer i Egentliga Ostersjoén och vid tva i
Visterhavet at EAWAG 1 Schweiz. Det togs dven véxtplanktonprover at Uppsala Universitet vid tre
stationer 1 Vésterhavet.

Vid Ostergarnsholm strax ost om Gotland togs ett mitsystem (en ADCP-strdmmitare) upp 4t Uppsala
Universitet och en COz sensor byttes ut vid en mitboj. Vid Ostergarnsholm gjordes ocksé eftersok av
ett forlorat matsystem som tillhor ett polskt forskarteam som ocksd samarbetar med Uppsala
Universitet. Métsystem kunde dock inte lokaliseras.

Vid stationen Hanobukten &r ett bottenmétsystem placerat som kontinuerligt méiter temperatur,
salthalt, syrgashalt och strom. Under denna expeditionen skulle systemet ersittas med ett nytt.
Tyvirr kunde inte mitsystemet lokaliseras. Ett flertal forsok att dragga upp systemet gjordes utan
resultat. Troligen har systemet slitit sig eller forflyttas fran platsen. Ett liknande métsystem skulle
under den expeditionen ocksa bytas ut i Laholmsbukten vid stationen L9. Men kraftig vind och
sjogéang 1 kombination med mdrker d& Svea var i omradet gjorde att denna operation fick stillas in.

I Oresund, vid stationen W Landskrona, var det sa kraftig sydgiende strém i hela vattenkolumnen
(uppskattningsvis 4 knop) sé att det var omgjligt att genomfora en fullstindig provtagning med
CTD-rosetten. Vattenprover fran ytan och botten kunde dock insamlas.

Transekter med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvénds for att méita temperatur-,
salthalt- och syreprofiler under géng, gjordes vid A-snittet, Kriegers flak, i Vistra
Gotlandsbassingen mellan stationerna BY32 och BY39, frén Ostergarnsholm till BY 15 samt tvirs
Stolpe Rénna.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga métningar pé 4 meters djup) och Sveas bada ADCP:er
(strdmmaétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport dr baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa viarden @ndras. Data fran expeditionen publiceras sa fort
som mojligt pa datavdardens, SMHI, hemsida. Normalt sker detta inom en till tvd veckor efter
avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

SHARKweb: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Avkylningen av ytvattnet hade nu startat och vattentemperaturen i ytskiktet, 0—10 m, varierade
mellan 13-14°C, vilket dr normalt 1 oktober. Under det nagot kallare ytskiktet dterfanns ett varmare
skikt ned till 50-100 meters djup och dirunder sjonk temperaturen aterigen. Temperaturen i
djupvattnet var dock generellt hdgre in normalt. Salthalten i ytskiktet var normal, utom vid A13 och
P2, ndrmast kusten, dér hogre salthalt 4n normalt noterades. Halterna varierade omkring 32-33 psu i
utsjon och var 27 psu vid stationen Slaggd som ligger inomskérs 1 Gullmarsfjordens mynning.
Salthaltsskiktningen i vattenprofilen sammanfoll i stort med den ytliga skiktningen i temperatur pa
omkring 10-20 meters djup. Aven djupare ner ssmmanfoll temperatur- och salthaltsskiktningen men
hir inte lika tydligt. Salthalten i djupvattnet var generellt lagre 4n normalt.

Nirsalter i ytskiktet hade generellt 6kat ndgot sedan méatningarna i september. Lost oorganiskt
kvive' varierade mellan 0,5-2,6 pmol/l i utsjon och 4,0 umol/I vid den kustnira stationen Sliggé.
Hogre halter in normalt noterades vid stationen A15, P2 samt vid Slidggd. Lost oorganisk fosfor?,
fosfat, varierade mellan 0,1-0,4 umol/l 1 utsjon och 0,3 umol/l vid Slédggd. Halterna var hogre dn
normalt vid Sliggd och P2 men ligre in normalt vid A17 i centrala Skagerrak. Halten av silikat
hade ocksé okat sedan september och varierade runt 1,6-4,1 pmol/l i utsjon vilket dr normalt. Vid
den kustnira stationen Sldggd uppmattes 8,4 pmol/l, vilket &r mycket hdgre dn normalt.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD? visade generellt pa 14g planktonaktivitet. Vid A13 och
Sliggd var fluorescensen nagot hogre i ytskiktet. Siktdjupet pd A-snittet var stort, 10-13 meter
uppmattes.

Syresituationen i delar av Skagerrak var simre d4n normalt med halter under 4 ml/l, vilket &r den
grans da de forsta tecknen pa syrebrist kan ses. Halterna hade vid den kustnéra stationen Sliggd
sjunkit ytterligare, fran 3,4 ml/l i september till 2,8 ml/l nu i oktober, alltsd nira grinsen for akut
syrebrist som brukar anviindas d4 syrehalterna gar under 2 ml/l. Aven i utsjon noterades ldga
syrehalter. Vid A13, som i september hade 4,7 ml/l, hade syrekoncentrationen ocks4 sjunkit till
strax under 4,0 ml/l. Aven vid 6vriga stationer hade syrehalterna i djupvattnet sjunkit fran omkring
5,3 ml/l i september till 4,6-4,8 ml/l. Vid A17 i centrala Skagerrak noterades dock hdgre halter &n
normalt 1 djupvattnet (>200m) men mellan 100-150 meters djup var halterna ocksé lagre dn
normalt. De laga syrehalterna sammanfoll till viss del med vattentemperaturer som var hégre dn
normalt och salthalter som var ldgre 4n normalt.

Kattegatt och Oresund

Fullstéindiga resultat saknas denna manad frin Oresund d4 kraftig strom gjorde det oméjligt att
sjosétta CTD-rosetten vid stationen W Landskrona. Enbart vattenprover frin yta och botten
insamlades. I Kattegatt var vattentemperaturen i ytan normal for arstiden och hade, precis som i
Skagerrak, minskat betydligt sedan senaste besoket 1 september och 1dg nu omkring 13°C. 1
Kattegatt var ytskiktet vdlblandat ned till ca 15-25 m. Salthalten i ytskiktet varierade mellan 24-27
psu, i norr noterades nigot hogre halter 4n normalt. I djupvattnet var temperaturen generellt normal
eller ndgot under det normala, medan salthalten var hogre &n normalt.

1 Summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic nitrogen.

2 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.
3 CTD dr ett profilerande métinstrument och stér fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD 4r dven
bestyckad med sensorer som maéter syre och fluorescens bland annat.



Syrehalterna 1 djupvattnet hade minskat ytterligare sedan senaste métningarna i september.
Syremétningarna visade nu pd koncentrationer under gransen for syrebrist vid botten vid alla
stationer; d.v.s. omkring 3,4-4,0 ml/l i Kattegatt och 2,5 ml/l i Oresund, detta &r dock normalt eller
ndgot under normalt for arstiden.

I Kattegatt var nérsalterna ungefar pa samma niva som i september. Lost oorganiskt kvéve 1ag pa
eller ndra rapporteringsgransen, 0,1-0,3 pmol/l, halten av fosfat 14g runt 0,1-0,2 umol/l och
kiselkoncentrationen varierade mellan 2,2-3,0 umol/l. I Oresund var ytvirdena generellt léigre 4n
normalt, troligen pé grund av den kraftiga sydgdende strommen som forde med sig Kattegattvatten
som normalt har ligre niringshalter &n Ostersjdvatten.

CTD-métningar av klorofyllfluorescens visade pa viss planktonaktivitet i ytskiktet men inga
fluorescenstoppar noterades.

Egentliga Ostersjon

Avkylningen av ytvattnet (0—10 m) hade nu startat och temperaturen hade sjunkit till mellan 12—
13°C, vilket dr normalt for minaden. Vattnet var vilblandat ned till omkring 30 meters djup dér det
fanns ett temperatursprangskikt (termoklin) som skilde gammalt "vintervatten” fran det varmare
ytvattnet. Hir, mellan 30-70 meters djup minskade temperaturen till omkring 5°C. Djupare ned, i
samband med haloklinen, 6kade temperaturen, pé vissa stéllen i de sddra delarna upp till omkring
12°C for att sedan minska igen till omkring 7°C 1 bottenvattnet. Temperaturen i1 djupvattnet var
generellt hogre &n normalt i Gotlandsbassdngerna.

Salthalten i ytvattnet varierade mellan 6,5-7,6 psu. I Bornholmsbassédngen och Hanobukten var
salthalten under normalt medans salthalten var éver normal i Ostra Gotlandsbasséingen. Den
permanenta haloklinen lag pa 30-50 meter i Arkona, Handbukten och Bornholmsbasséngen och pa
60-70 meter i Ostra och Vistra Gotlandsbassingen. Precis som for temperaturen var salthalten i
djupvattnet generellt hogre 4n normalt i Gotlandsbasséngerna.

Syresituationen var fortsatt mycket dalig i Egentliga Ostersjon. Vid ménga stationer noterades
svavelvitehalter som var mycket hogre &n normalt 1 bottenvattnet. I Arkonabasséingen noterades
syrebrist med koncentrationer pa 2,7-3,1 ml/l, vilket 4r normalt for manaden. I Hanobukten
uppmittes inget svavelvite, men syrekoncentrationen var mycket nira noll (0,3 ml/1). I
Bornholmsbassingen uppmiittes svavelvite frin 80 meters djup. I Ostra och Viistra
Gotlandsbassdngen uppmaittes helt syrefria forhallanden fran omkring 70 meters djup. Akut
syrebrist noterades generellt frin 60-70 meters djup men vid BY39 Olands Sédra Udde redan frén
50 meters djup.

Halterna av 16st oorganiskt kvéve 1 ytvattnet var fortfarande néra eller under rapporteringsgransen
vid de flesta stationerna, dvs generellt halter l4gre &n normalt. Vid RefM1V1, Hanobukten, BY 15
samt BY32 uppmittes dock ndgot hogre halter &n normalt (0,2-1,0 umol/l). I det syrefria
djupvattnet, under sprangskiktet, var halterna av 16st oorganiskt kvive mycket 6ver det normala.

Halterna av fosfat hade 6kat nagot sedan september men var inom det normala. Koncentrationen
varierade mellan 0,2—-0,3 umol/l, hogst 1 Arkonabassdngen. Koncentrationen av silikat var 6ver
normal i hela omradet, 1014 umol/l, forutom 1 Vistra Gotlandsbassédngen dér normala halter
noterades.



Planktonaktiviteten uppmétt med fluorescens frdn CTDn var lag i hela omrédet. Inga toppar i
klorofyllfluorescens noterades. Fluorescensen var jamnt fordelad i hela det vilblandade ytskiktet for
att sedan snabbt minska under termoklinen.

Mer information om algsituationen finns att 14sa i Algaware-rapporten for oktober:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frin mitningar med CTD, fran
Sodra Kattegatt via Oresund till Ostra Gotlandsbassidngen och vidare in 1 Vistra
Gotlandsbassédngen.



SMHI marine monitoring October 2021
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvéve 1 ytvattnet (0-10 m).

SMHI marine monitoring October 2021
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring October 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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SMHI marine monitoring October 2021
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring October 2021
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).
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Figur 8. Temperatur (6verst) och salthalt (nederst) i ytvattnet fran Sveas ferrybox.
Data har endast genomgatt en grov kvalitetskontroll.
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Figur 9. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med MVP
(Moving Vessel Profiler), fran Vistra Gotlandsbassidngen mellan stationerna BY39 till BY38.
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Figur 10. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur fran métningar med MVP
(Moving Vessel Profiler), fran Ostra Gotlandsbassingen mellan stationerna Ostergarnsholm till
BY15.
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Figur 11. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdén métningar med MVP

(Moving Vessel Profiler) i Arkonabassidngen vid Krigers Flak.
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Figur 12. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med MVP

(Moving Vessel Profiler) tvirs Stolpe Rénna.
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Oxygen, SBE 43, W5 = 2 [ml1]
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Figur 13. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur fran métningar med MVP
(Moving Vessel Profiler) vid A-snittet i Skagerrak.
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TRACKCHART
Country: Sweden
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Date: 2021-11-01

Time: 08:24
Ship: SE
Year: 2021
Ser Cru Stat Proj Stat Lat Lon Start Start Bottom Secchi Wind Air Air WCWI CZPP No No TTSSPDDHPPNNNANASHCC
no no code name date time depth depth dir vel temp pres elac hohp de btl e eaahoo2httttmtliuoo
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0863 19 BPWK@1 BAS... REF M1vi 5622.25 01612.13 20211012 0600 21 7 32 7 6.8 1010 1330 xxx- 5 XX =-XXXX=X=XXXX-=-X- - -
0864 19 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.97 01632.17 20211012 1134 51 7 35 8 8.6 1010 1430 x--- 8 XX =X =-XX=-X=-XXXX-=--X- -
0865 19 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 01740.11 20211012 1730 111 35 9.6 9.2 1008 9999 x-x- 14 XX =X =-XXXX=-XXXX-=-X-=-X -
0866 19 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ] 5801.01 ©1759.09 20211012 2355 204 34 7 9.1 1012 9999 x-x- 17 XX -X-XXXX=-XXXX~=--X-=-- -
0867 19 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.88 ©01952.72 20211013 0640 197 34 9.8 9.0 1009 2840 x--- 17 XX -X=-XXXX=-XXXX-=-X-=-- -
0868 19 BPEX@O@ EXT... OSTERGARNSHOLM 5725.45 ©1859.81 20211013 1425 22 32 6 8.6 1017 1430 ---- 5 - X =X - =-X=-=-=-=-==----- X -
0869 19 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ] 5718.72 ©2004.57 20211013 1845 242 30 7 8.7 1018 9990 xxx- 22 XX =XXXXXX=XXXX=-=-X-=-X -
0870 19 BPEX13 BAS... BY10 5638.02 ©01935.09 20211014 0130 144 26 4.5 9.4 1015 9990 x--- 15 X X - X - X X X - XXXX - =X - - -
0871 19 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01824.01 20211014 1310 90 22 9 10.8 1015 2840 x-xx 12 XX -XXXX=-X=-XXXX=-X-=-X -
0872 19 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515 01559.07 20211015 0233 91 25 12 12.6 1008 9990 x-x- 12 XX = XXXXXX=-XXXX-=--X-=-X -
0873 19 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.98 01520.03 20211015 0610 92 23 12.3 12.4 1000 2650 x--- 12 XX =X =XXXX=-XXXX-=--X-=- - -
0874 19 BPSH@5 BAS... HANOBUKTEN 5537.03 01452.05 20211015 1010 80 8 27 9.7 11.5 1001 1740 x--x 11 XX =-XXXX=X=XXXX-=--X- - -
0875 19 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.95 20211015 2045 46 30 13 11.4 1014 9990 x-x- 8 X X - X - X X X - XXXX=--X-X -
0876 19 BPSA@2 BAS... BY1l 5500.95 ©01318.08 20211016 0105 46 29 10 10.4 1013 9990 x--- 8 X X - X XX =-X-=-XXXX-=--X-=-- -
0877 19 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.97 ©1244.89 20211016 1057 51 27 13 10.8 1016 1430 x--- 3 X ----X-=-X-XXXX=--X-X -
0878 19 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.66 20211016 1520 64 26 10.4 11.5 1011 1440 xxxx 10 XX -XXXX=-X=-XXXX-=--X-=-- -
0879 19 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.40 01212.72 20211016 1830 32 27 11.2 10.9 1010 9990 xxx- 7 XX =XXXX=-X=-XXXX-=--X-=---
0880 19 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©1139.48 20211016 2150 84 26 11 10.6 1013 9990 x--- 13 XX =-X=-XX=-X=-=XXXX=-X-=---
0881 19 SKEX23 BAS... P2 5751.99 ©1117.53 20211017 0300 95 29 8 10.9 1012 9990 x--- 10 X X - X XX =-X-=-XXXX=-X- - -
0882 19 SKEX14 BAS... A13 5820.39 01101.64 20211017 0630 102 35 6.1 9.9 1010 1230 x--- 10 XX =-X-=-XX=-X-=-XXXX-=--X-- -
0883 19 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.25 20211017 0950 351 13 35 6 10.4 1012 1230 xxx- 15 XX =-XXXX=X=XXXX=-=-X-=-X -
0884 19 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©1050.69 20211017 1345 137 10 34 3.6 8.9 1013 1220 x--- 12 XX =-X=-XX=-X-=-=XXXX=-X- - -
0885 19 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©1126.11 20211017 1825 76 36 3 8.3 1018 9990 xxx- 9 XX =-X=-XX=X-=-XXXX=-X- - -
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