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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon och Bottniska viken.

Ytvattnet (0—10 m) hade kylts ned ca 4-5 grader sedan november men temperaturen var normal for
arstiden vid de allra flesta stationer i Skagerrak, Kattegatt, Egentliga Ostersjon och Bottniska viken.
I de djupare delarna av Bottenhavet och Egentliga Ostersjon aterfanns vatten med temperatur dver
eller mycket 6ver det normala. Salthalten 1 ytvattnet var fortsatt hogre én normalt 1 delar av centrala
Egentliga Ostersjon medan den var ligre 4n normalt vid vissa stationer i sddra Ostersjon, samt i
Bottenviken och 6stra och norddstra Bottenhavet.

Koncentrationerna av oorganiska niringsdmnen i ytvattnet hade 6kat sedan november och var nu néra
vintermaxima, vilket dr normalt for hosten d& vaxtplanktonaktiviteten sjunker och vattenmassan
blandas om. Koncentrationen av oorganiskt 16st kvive och fosfor i ytvattnet var nagot lagre &n
normalt i delar av Egentliga Ostersjon. Koncentrationen av silikat var dver normala vid flera stationer
i Egentliga Ostersjon. Karteringen av niringsimnen i Bottniska viken visade att koncentrationerna av
fosfat var hdgre dn normalt i badde Bottenviken och Bottenhavet. Koncentrationerna av kisel var hogre
dn normalt 1 den Ostra delen av Bottenhavet och Bottenviken samt 1 Norra Kvarken.
Koncentrationerna av 16st oorganiskt kvive (DIN) var normalt i hela Bottniska viken forutom tva
stationer 1 norddstra delen av Bottenhavet ddr hogre halter 4n normalt uppmdttes.

Syresituationen i Egentliga Ostersjon dr fortsatt problematiskt. 1 Bornholmsbassingen var
bottenvattnet syrefritt och svavelvdte uppmittes. I Hanobukten &terfanns fortfarande mitbara
koncentrationer av syre fran 70 m. Med undantag av BCSIII-10 och BY 15 uppmittes svavelvite fran
70-80 m djup i resterande bassiinger i Egentliga Ostersjon. Vid BY 15 var det syrefritt eller mycket
laga syrekoncentrationen fran 80 m och svavelvite uppméttes forst pa 125 m. Vid BCSIII-10 var det
néra syrefritt frin 70-80 m djup medans det i bottenvattnet var akut syrebrist.

I Kattegatt noterades ingen syrebrist och syrehalterna var normala. I Oresund diremot uppmiittes
syrebrist redan pa 15 m djup med koncentrationer runt 3 ml/l fran 15 m till botten.

Det var ingen syrebrist i Skagerrak, vid stationen Sldggd dér syrebrist uppmattes i november hade
syrekoncentrationen nu 6kat och halterna var 6ver gransen for syrebrist. I Bottniska viken noterades
ingen syrebrist, vilket dr normalt.

Nista ordinarie expedition dr planerad 10—17 januari med R/V Svea, da ér det dven vinterkartering
av ndringsdmnen 1 Kattegatt.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade 1 Kalmar den 7:e december. Efter att
ordinarie stationer i Vistra Gotlandsbassingen och Alands hav hade provtagits gjordes hamnbesdk i
Gévle hamn den 9:e december for att hdmta upp personal fran Umea Marina Forskningscentrum
(UMF), som deltog i Bottniska viken for att genomféra en gemensam nirsaltskartering och
provjamforelse. Denna forsta delen av expeditionen avslutades 1 Gédvle hamn den 13:e december da
UMFs personal ldmnade R/V Svea och SMHI genomforde ett personalbyte. Under expeditionens
andra hilft besoktes kvarvarande ordinarie stationer i Egentliga Ostersjon och Visterhavet.

Syftet med den gemensamma expeditionen mellan UMF och SMHI i Bottniska viken var att léra
kénna varandra, utbyta erfarenheter och jamfora en mangd analyser och resultat som genomfors direkt
ombord eller 1 land efter expeditionen. Resultaten frdn den gemensamma expeditionen kommer
presenteras i en separat rapport som kommer finnas tillgdnglig pA SMHIs och UMFs hemsida under
borjan av 2022.

I Bottniska viken stroks tre karteringsstationer (SR8, US7, US3), istéllet provtogs de fyra
utsjostationer som ingdr i den del av miljodvervakningsprogrammet som normalt utférs av UMF. 1
Egentliga Ostersjon provtogs alla planerade stationer samt en extra CTD-station i1 norra Egentliga
Ostersjon.

Vidret under expeditionen var mulet, med mycket fa soltimmar. Lufttemperaturen varierade omkring
noll. I borjan av expeditionen mellan Kalmar och Gévle var vindarna svaga, 5-7 m/s med varierande
riktning fran nord till ost. I Bottenhavet 6kade vinden till omkring kuling nu frén sydost. I Bottniska
viken avtog vinden och den holl sig omkring 4-8 m/s tills hamnbesoket 1 Gévle den 13 december.
Under expeditionens andra del var vindarna till en borjan syd till sydvéstliga mellan 10-14 m/s under
hela passagen soderut genom Ostersjon. Forst i Oresund hade vinden mojnat och var under resten av
expeditionen genom Kattegatt och Skagerrak runt 6 m/s. I Kattegatt klarnade den tidigare mulna
himlen och solen och molnen kom fram 6ver ett relativt lugnt hav. Lufttemperaturen varierade runt
5-7 grader hela den sista delen av expeditionen.

Extra vixtplankton prover togs vid stationen A17 i Skagerrak till ett projekt pa Uppsala universitet.

Svea instrument for kontinuerliga métningar av ytvatten och strom, (Ferryboxen och ADCP:er) var i
gang under hela expeditionen. Test gjordes ocksd med den provférdelare som finns i ferryboxen.
Sveas instrument for att méta profiler under gang, MVP (Moving Vessel Profiler) var pa service och
anvéndes inte.

Denna rapport dr baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Néar ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa virden dndras. Data frdn denna expedition publiceras s
fort som mojligt pé datavdrdens hemsida, normalt sker detta inom en vecka efter avslutad expedition.
Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: https://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Ytvattnet (0—10 m) hade kylts ned med omkring 5-6 grader sedan expeditionen i november och var i
december 6 grader vilket ir normalt for manaden. Endast vid den vistligaste stationen, A17 var det
nigot kallare, ca 5 grader vilket var strax under normalt for manaden p4 den stationen. Hir (A17) var
ocksa salthalten lagre d4n normalt (27,5 psu), vilket ocksa var ldgst salthalt av samtliga stationer 1
Skagerrak. Vid 0vriga stationer varierade salthalten mellan 28,4-31,9 psu och var inom det normala
for manaden. Lag salthalt 1 Skagerrak kan hora samman med att det kommit in vatten med ursprung
i de tyska floderna som mynnar i Nordsjon, vdster om Danmark. Dessa vatten har ocksa hogre
koncentration av silikat &n vad som ar normalt i Skagerrak och vi ser att vid detta maéttillfille var
ocksé koncentrationen av silikat hdgre in normalt vid A17. Samma ménster fanns dven vid arets
forsta expedition 1 januari 2021. Vid samtliga stationer fanns ett ytlager med kallare och sotare vatten,
vid A17 haloklinen p4 10 m medan de andra stationerna hade ett tunnare ytlager och en haloklin pa
ca 5 m. Under haloklinen 6kade temperaturen till 89 grader och pa de tvé djupaste stationerna
minskade temperaturen igen vid ca 150 m till ca 7 grader. Temperaturen och salthalten under
haloklinen var normal.

Koncentrationen av ndringsdmnen 1 ytvattnet hade 6kat markant sedan november vid alla stationer
utom Slidggd och ndrmar sig nu drsmaxima som normalt uppméts under december eller januari. Endast
vid stationen A 17 uppmiittes koncentration av silikat som var dver normalt for manaden, i Svrigt var
koncentrationen av samtliga ndringsimnen inom det normala i Skagerrak. Vid Slaggd och P2 hade
koncentrationen av ndringsdmnen okat redan 1 november och darfor syntes inte en lika tydlig 6kning
mellan november och december som for dvriga stationer. Nagot forhdjda halter av silikat uppmattes
under haloklinen pa stationen A15, i dvrigt var koncentrationen av niringsimnen i djupvattnet
normala i Skagerrak.

Det var ingen syrebrist 1 Skagerrak, vid stationen Sldggd dér syrebrist uppmdttes 1 bottenvattnet 1
november hade syrekoncentrationen nu okat fran 2,7 ml/1 till 5,0 ml/1.

Planktonaktiviteten, bedomd utifran klorofyllfluorescens uppmaétt med CTD-sond, visade pa en lag
aktivitet 1 ytlagret vid alla stationer.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet (0—10 m) var normal fér manaden och varierade mellan 5-6 grader, kallast
vid stationerna Anholt E och N14 Falkenberg och varmast i sundet och vid stationen Fladen.
Salthalten i ytvattnet (0—10 m) dkade frén 20 psu i Oresund till 24 psu vid den nordligaste stationen i
Kattegatt, Fladen.

I Oresund var det en stark sydlig strém, ca 3 knop, och vattnet var vilblandat ned till 5 m. I Kattegatt
var det vilblandade ytlagret ca 10-15 m, dir under okade temperatur och salthalt. Vid N14
Falkenberg och Fladen var temperaturen i bottenvattnet ca 8,5 grader, vid Anholt E drygt 10 grader
och i Oresund kring 11 grader. Temperaturen var normal for &rstiden utom i Oresund dér det var
ndgot varmare dn normalt.

Koncentrationerna av ndringsimnen hade Okat markant sedan november och ndrmar sig nu
vintermaxima. Koncentrationerna av 16st oorganiskt fosfor och kvdve var normala for manaden pé
alla djup. Silikat var ver normalt under haloklinen i Oresund, i ytvattnet vid Fladen och kring 10—
15 m vid N14 Falkenberg.



I Kattegatt hade syrekoncentrationen i bottenvattnet 6kat sedan november da syrebrist uppmattes vid
stationerna Anholt E och Fladen. Nu uppmidttes ingen syrebrist och syrekoncentrationen var normal
for manaden vid alla stationer fran ytan till botten. I Oresund diremot uppmiittes syrebrist redan pa
15 m djup med koncentrationer runt 3 ml/l frén 15 m till botten.

Planktonaktiviteten, bedomd utifran klorofyllfluorescens uppmétt med CTD-sond, visade pé en lag
aktivitet i ytlagret vid alla stationer.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvatten var omkring 6 grader vid alla stationer utom den grunda kustnéra stationen
Ref M1V1 i Kalmarsund dér det var nagot kallare, strax under 5 grader. Temperaturen var normal
vid samtliga stationer utom BCS III-10 i syddstra Egentliga Ostersjon. Detta ir stor skillnad jimfort
med december 2020 di temperaturen i ytvattnet vara dver normal efter en ovanligt varm host.
Salthalten i ytvattnet varierade mellan 7,0-8,0 psu, ligst i norra Egentliga Ostersjon och hogst i
Arkona bassédngen. Salthalten kring 7,0-7,5 psu i véstra och dstra Gotlandsbassdngerna var ver
normal, medans salthalten vid den nordostliga stationen BY4 i Bornholmsbasséngen och i
Hano6bukten var under normal, med 6,9 psu. Det var stor skillnad i ytsalthalt mellan de tva
stationerna BY4 och BY5 i Bornholmsbassingen, 7,0 psu vid BY4 och 7,6 psu vid BYS.

Vattnet var vilblandat ner till haloklinen, som varierade négot i djup, ca 60 m vid de flesta stationer
i Gotlandsbassignerna och Norra Egentliga Ostersjon, nigot grundare i syddstra delen av dstra
Gotlandsbassdngen (BY 10 och BCSIII-10). I Vistra Gotlandsbassdngen vid stationen BY32
Norrkdpingsdjupet fanns fortfarande ett lager med nagot varmare vatten kvar kring 40 meters djup.
I delar av Vistra och Ostra Gotlandsbasséngen var djupvattnet varmare in normalt. I
Bornholmsbasséngen och Handbukten 1ag haloklinen pa omkring 40—50 m djup och i Arkona var
vattnet vilblandat ned till 15-20 m dér salthalten 6kade gradvis mot botten. Vid stationen BCSIII-
10 syntes sparen av ett inflode 1 bottenvattnet med en kraftig 6kning i temperatur, salthalt och
syrekoncentration. I Handbukten och Bornholmsbassidngen fanns ett varmare vatten, upp mot tio
grader, 1 ett skikt mellan 50—70 m, d4r under minskade syrekoncentrationen snabbt till noll eller
nédra noll. Vid stationen Ref M1V 1 i Kalmarsund och stationen BY39 vid Olands sddra udde, fanns
ingen skiktning.

I Bornholmsbassidngen var bottenvattnet syrefritt och svavelvite uppmattes fran 80 m djup. I
Handbukten fanns fortfarande mitbara koncentrationer av syre, men mycket laga fran 70 m. [
Arkona bassidngen uppmattes ingen syrebrist. Med undantag av BCSIII-10 och BY 15 uppméittes
svavelvite frAn 70-80 m djup i resterande bassinger i Egentliga Ostersjon. Vid BY 15 var det
syrefritt eller mycket laga syrekoncentrationen frén 80 m och svavelvite uppmattes forst pa 125 m.
Vid BCSIII-10 var det néra syrefritt frin 70-80 medans det 1 bottenvattnet var akut syrebrist med en
syrekoncentration pa 1,5 ml/l.

Koncentrationen av oorganiskt 16st kvdve och fosfor i ytvattnet var ndgot ldgre dn normalt i Vistra
Gotlandsbassdangen samt Handbukten och BY4 1 Bornholmsbassdngen. Vid dvriga stationer var
koncentrationerna normala i ytvattnet. Aven for silikat var koncentrationen under normal vid ett par
stationer i Vistra Gotlandsbasséingen medans koncentrationen av silikat i Ostra Gotlandsbasséngen,
Arkona och vid stationen BY'5 i Bornholmsbassdngen var 6ver normal. I Bornholmsbassdngens
syrefria djupvatten var koncentrationen av kvive och fosfor ver normal, samma mdnster syntes 1
Handbuktens syrefattiga bottenvatten. I hela Véstra Gotlandsbassidngens djupvatten var
koncentrationerna av ammonium (DIN) mycket hogre &n normalt, omkring dubbelt s hoga som 15-
arsmdelevérdet. Vid stationen BY31 fick ndgra mitviarden for ammonium strykas da de trots



utspidning innan analys hade for hog koncentration for att ge korrekta resultat. Aven i Ostra
Gotlandsbasséngen var koncentrationen av ammonium ver den normala, men inte lika mycket
over. Koncentrationen av fosfat var normal 1 djupvattnet, utom vid de tva stationerna i sydost,
BY 10 och BCS III-10 dér de var 6ver normalt. Koncentrationen av silikat 1 djupvattnet var over
normal i Bornholmsbassidngen, Handbukten och Vistra Gotlandsbasséngen.

Planktonaktiviteten, bedomd utifran klorofyllfluorescens uppmétt med CTD-sond, visade pé en lag
aktivitet ovanfor haloklinen vid alla stationer.

Bottenhavet och Alands hav

Skiktningen i Bottenhavet ir svagt utvecklad jimfort med Egentliga Ostersjon men en viss
skiktning 1 temperatur och salthalt forekommer. I delar av s6dra Bottenhavet aterfanns ett
vélblandat ytskikt ner till omkring 50-60 m djup. Darunder aterfanns ett varmare och saltare vatten.
Temperaturen 1 ytvattnet var normal for arstiden och varierade mellan 3 till 5 grader, forutom vid
stationen US2 (Ulvddjupet) dér ytvattnet var mycket kallare &n normalt, troligen till f61jd av den
ytstrom som vanligen gar soderut 1dngs med den svenska kusten och for med sig kallare ytvatten
fran Bottenviken. Aven salthalten var mycket liigre in normalt vid stationen US2. I de djupare
delarna av Bottenhavet dterfanns vatten med temperatur 6ver eller mycket 6ver det normala. Vid
vissa stationer var dven salthalten hogre eller mycket hogre &n normalt. Speciellt tydligt var detta
vid F33 Grundkallen i sodra Bottenhavet dir bottenvattnet var strax under 7 grader och salthalten
var omkring 7 psu. Salthalten 14g mestadels pa normala virden i ytvattnet, forutom i Alandshav
samt i de centrala och vistra delarna av Bottenhavet dir salthalten var nagot under det normala.

Halterna av 16st oorganiskt kvive 1ag i ytvattnet i Alands hav pa omkring 2,8 umol/l, i Bottenhavet
mellan 2,3-3,5 umol/l vilket generellt 4&r normala nivier. I djupvattnet 6kade halterna fran djup
overstigande 40-50 m. I djupvattnet pa vissa av stationer lings den svenska kusten aterfanns halter
mycket dver det normala. Halten av fosfat i ytvattnet var 6ver det normala vid 1 princip alla
stationer, halterna varierade mellan 0,3-0,4 umol/I i hela omradet. Fosfathalten 6kade ocksa med
djupet och halterna var dven 1 djupvattnet mycket 6ver det normala. Silikathalterna var dven de
hogre dn normalt i1 ytvattnet i stora delar av omradet. Halterna i ytan varierade mellan 17-24 pumol/l.
Aven hiir 6kade halterna med djupet och pa manga stationer noterades halter dver det normala.

Ingen syrebrist noterades i Bottenhavet eller i Alands hav, vilket 4r normalt. De léigsta halterna
noterades vid de tvé djupaste stationerna C3 och US2 Ulvodjupet i norra delan av Bottenhavet, med
halter strax under 5 ml/l.

Planktonaktiviteten, beddmd utifran klorofyllfluorescens uppmétt med CTD-sond, var 1ag i hela det
undersokta omradet. Siktdjupet uppmaittes till 5-6 m. Grumligheten uppmétt med CTDn
turbiditetsmitare visade pa hoga partikelhalter vid flera stationer i de djupare delarna av
Bottenhavet. Detta kunde dven observeras pa bilderna frdn kameran som dr monterad pa CTD-
rosetten och som visar video i realtid.

Bottenviken och Norra Kvarken
Skiktningen 1 Bottenviken och Norra Kvarken dr dnnu svagare @n i Bottenhavet. En svag temperatur

och salthaltsskiktning i ytlagret ner till omkring 20 m kan ses pé vissa stationer som &r paverkade av
sOtvatten. Langre ner i vattenmassan kan en svag skiktning ses pad omkring 40-70 m djup.



Temperaturen i ytvattnet var ldgre dn normalt vid stationerna narmast kusterna och i Norra Kvarken
och nagot hogre i1 de centrala delarna. Temperaturen varierade mellan 0,7-2,8 grader. I djupvattnet
okade temperaturen och hir aterfanns temperaturer pa 3-5°C. Salthalten i ytan var normal for
arstiden och varierade mellan 2,7-3,6 psu. Léagst vid stationerna ndrmast svenska kusten. Salthalten 1
djupvattnet var i stort normal.

Halten av 16st oorganiskt kvdve var normala eller ndgot under det normala och varierade mellan
4,7-5,8 uml/l. Fosfathalterna i ytvattnet var ldga men dndé over det normala, 0,09-0,1 pmol/I.
Silikathalten 1 ytvattnet dr naturligt hg pa grund av den stora avrinningen till Bottenviken. Normala
eller halter 6ver det normala noterades och de varierade mellan 33-43 pmol/l. Samtliga nérsalter var
samma som 1 ytan eller 6kade nadgot med djupet och var inom det normala eller ndgot lagre, forutom
1 Kvarken, vid stationen F18, dir mycket hoga halter av kvéve, fosfor och silikat noterades mellan
60-100 m djup. I detta djupintervall minskade ocksa syrehalten fran 8 till 6 ml/I.

Ingen syrebrist noterades i1 Bottenviken eller Norra Kvarken, vilket dr normalt. Halterna i
bottenvattnet var 6ver 6 ml/l vid samtliga stationer.

Planktonaktiviteten, bedomd utifran klorofyllfluorescens uppmitt med CTD-sond, var lag i hela det
undersokta omréadet. Siktdjupet uppmiaittes till 6 m. Grumligheten uppmaétt med CTDn
turbiditetsmatare visade pa mindre partikelhalter 1 de djupare delarna av Bottenviken jamfort med
Bottenhavet.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frin Skagerrak, genom Oresund
till Ostra Gotlandsbassingen, genom Alands hav, Bottenhavet och vidare till Bottenviken.



SMHI marine monitoring December 2021
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvave (DIN) i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring December 2021
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring December 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).
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Figur 5. Koncentrationen av syre i bottenvattnet, ca 1 m ovanfor botten.



SMHI marine monitoring December 2021
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperatur i ytvattnet (0—10 m).

SMHI marine monitoring December 2021
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalt i ytvattnet (0—10 m).
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Figur 8. Temperatur (t.v) och salthalt (t.h.) i ytvattnet uppmaétt med Sveas ferrybox.
Data har endast genomgatt en grov kvalitetskontroll.
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DELTAGARE

Namn Stricka Roll Fran
Martin Hansson Kalmar-Gévle-Givle | Expeditionsledare, Ben 1 | SMHI
Madeleine Nilsson Kalmar-Givle-Gavle SMHI
Anna-Kerstin Thell Kalmar-Gévle-Gévle SMHI
Johan Hakansson Kalmar-Gévle-Gévle | Kvalitetsansvarig SMHI
Kristin Andreasson Kalmar-Gévle-Gévle SMHI
Lena Viktorsson Gévle-Gévle-Lysekil | Expeditionsledare, Ben 2 | SMHI
Siv Huseby Givle-Gévle UMF
Joakim Ahlgren Givle-Givle UMF
Anna Palmbo Bergman Givle-Gévle UMF
Martina Juethe Gévle-Gévle UMF
Jenny Lycken Gévle-Lysekil Kvalitetsansvarig SMHI
Ann-Turi Skjevik Gévle-Lysekil SMHI
Ola Kalén Gévle-Lysekil SMHI
Johanna Linders Gévle-Lysekil SMHI
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Statistics based on data from: Bottenhavet
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Statistics based on data from: Bottenviken
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Vertical profiles RR5
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Vertical profiles RR1
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Vertical profiles US2 ULVODJ
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Statistics based on data from: Bottenhavet
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Vertical profiles MS4/C14
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Statistics based on data from: Bottenhavet

Vertical profiles SR3
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Vertical profiles TROSKELN ALANDS HAV
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Vertical profiles BY29 /LL19
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