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Sammanfattning

Sommaren 2021 kunde cyanobakterier observeras frén den 10 juni fram till slutet av augusti. Bade juni
och juli dominerades av varmt vider som foljdes av en kylig augustiménad. Med omfattande ytansam-
lingar i soder och norr, men relativt beskedliga forekomster ddremellan, var sommaren 2021 bland de
storre av de tjugo &r som SMHI kartlagt cyanobakterier i Ostersjdomradet via satellitdata. Den storsta
observerade utbredningen intriffade redan den 29 juni med néra 106 000 km?.
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1 Borjan i juni

Den forsta observationen av cyanobakterier noterades den 10 juni till havs sydost om Gotland. Det
dr6jde dock fram till midsommar innan mer pétagliga ytansamlingar var synliga. Da fanns de frimst i
sydostra Ostersjon, men forekomsterna strickte sig Aven norrut in i dstra Gotlandsbassingen. Vid
ménadsskiftet juni-juli forekom ytansamlingar av cyanobakterier dver stora delar av Ostersjon. Redan
den 2 juli syntes cyanobakterier till havs i sodra Bottenhavet. Det ar annars inte forrdn mot slutet av
ménaden som de vanligtvis ger sig tillkdnna sa pass langt norrut. Ansamlingarna vixte raskt i omfang,
frén den 10 juli och fyra veckor framat tickte omfattande ytansamlingar stora delar av sddra
Bottenhavet.
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Figur 1. Ovre: Gul firg visar area med detekterad férekomst av cyanobakterier. Orange firg visar area med
detekterade ytansamlingar. Det gra féltet visar veckodata fér area med cyanobakterier.
Nedre: Medel- och standardavvikelse av observerad areal baserat pa veckodata for 2002—2021.

2  Merijuli, mindre i augusti

Den avslutande sommarménaden fick blickarna att vindas at nordost. Under de tva forsta veckorna av
augusti forekom delvis kraftiga ytansamlingar i norra Ostersjon och vistra Finska viken. Den
vidstrackta forekomsten i Bottenhavet fanns ocksa kvar, 4ven om den minskade si att det framéat mitten
av manaden endast aterstod en mindre flack i mitten av den nordliga havsbassidngen (Fig. 2).

De sista sparen av cyanobakterier i Ostersjdomradet for sommaren 2021 noterades den 28 augusti i
norra Bottenhavet och den 29 i centrala Ostersjon. Darmed hade forekomst av cyanobakterier
observerats fran satellit under drygt elva veckor.
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1  Medeldatum for forsta dag med forekomst plus minus 1 standardavvikelse berdknad pa
perioden 2002-2021.

2 Mediandatum for forsta dag med forekomst berdknad pa perioden 2002—-2021.

3 Period med detekterade ytansamlingar. Siffran anger antal dagar med ytansamlingar.

4  Period med detekterad forekomst av cyanobakterier. Siffran anger antal dagar med forekomst.

6 Medeldatum for sista dag med forekomst plus minus 1 standardavvikelse beréknad pé perioden
2002-2021.
7  Period med moln som técker minst 80 % av omrédets totala yta.

8 Antal dagar med forekomst av cyanobakterier.
Figur 2. Forekomst i vattenmassan (gul) eller ytansamlingar (orange) av cyanobakterier har observerats i
respektive havsomrade.

3 Geografiskt kluven sommar

Som helhet var sdsongen 2021 tudelad, med de
mest langvariga och intensiva forekomsterna i
sddra Bottenhavet samt i Ostersjon sydost om
Oland. Aven i omrédet kring Finska vikens
mynning observerades stora forekomster, da
framst 1 augusti. Daremot var de vistligare
delarna av norra Ostersjon samt havet mellan
Gotland och det svenska fastlandet i stort sett
forskonade fran mer péatagliga massforekomster
i sommar (Fig. 3).

I jamforelse med tidigare ar hor 2021 dndé inte
till de allra mest intensiva somrarna.

Figur 3. Totalt
antal dagar med
forekomst av
cyanobakterier

sommaren 2021.
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Uppdelningen med kraftiga och langvariga ansamlingar frimst i 0stra Gotlandshavet, Bornholms-
bassdngen och sodra Bottenhavet men betydligt mindre i andra omraden, gor att 2021 hamnar pa Svre
halvan vad giller utbredning, och i mitten for FCA-index ! (Fig. 4). Den storsta utbredningen under en
dag intréffade den 29 juni med nira 106 000 km?, vilket &r forsta gdngen som det registrerats redan i
juni manad.
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Figur 4. a: Area dar det nagon gang under respektive sommar har detekterats cyanobakterier.
b: Sasongsvis medelvirde av FCA.

c: Manadsvis medelvarde av FCA.

' FCA, Frequency of Cyanobacteria Accumulations, ar kvoten mellan daglig area av detekterade cyano-
bakterier och arean av det molinfria omradet fér en given dag. Medelvirdet av dagliga FCA-varden under en
sommar ger en indikation om hur intensiv sdsongen har varit (Kahru et al., 2007).



4 R/V Svea provtar cyanobakterierna pa plats

Som brukligt har SMHI dven sommaren 2021 gjort tre veckolanga utsjoexpeditioner. Under
expeditionen den 7-13 juni observerades relativt stora méngder av cyanobakterien Aphanizomenon
flosaquae 1 sydostra Ostersjon.

Vid nésta expedition, den 13—19 juli noterades ytansamlingar ldngs stora delar av fardvigen, de
kraftigaste aggregeringarna fanns nord och vést om Bornholm. Samtliga analyser visade att den
potentiellt skadliga arten Nodularia spumigena var klart dominerade (Fig. 5).

Figur 5. Nodularia spumigena i mikroskopet vid juliexpeditionen med R/V Svea.

Sommarens sista expedition gick den 14-20 augusti, d& Aphanizomenon flosaquae aterfanns i relativt
stora méngder i norra Egentliga Ostersjon. I de sodra delarna fanns det inga eller bara enstaka
tradformiga cyanobakterier i proverna.



5 Hoéga ytvattentemperaturer under sommaren 2021

Trots att avkylningen av ytvattnet borjade redan i den svala och molniga augusti sé var vatten-
temperaturen sett Over hela sommaren varmare dn normalt, sérskilt i Ostra delen av Ostersjon. Daremot
hade Bottniska viken och Visterhavet mer normala ytvattentemperaturer (Fig. 6).
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Figur 6. Ytvattentemperatur fran satellit under juni, juli och augusti 2021, samt anomali foér hela sommaren
(baserat pa data ifran perioden 2003-2021).



6 Tjugo ar med cyanobakterier i Ostersjon

SMHI har kartlagt cyanobakterier sommartid i Ostersjdomradet via satellitdata sedan 2002. Cyano-
bakterierna kan detekteras nir de ansamlas vid, eller nira, havsytan. Kartor som visar férekomst av
cyanobakterier pé eller under vattenytan publiceras dagligen pa www.smhi.se/vadret/hav-och-
kust/algsituationen vanligtvis mellan 1 juni och 31 augusti.

Fram till 2009 anvindes AVHRR-instrumentets nira-infrardd-sensorer pA NOAA:s poléra satelliter.
Darefter anvéndes data i det synliga spektrat, forst fran Meris-instrumentet pa ESA:s Envisat och
Modis-instrumentet pd NASA:s EOS-Aqua. Fran 2019 har vi framst anviant OLCl-instrumentet pa
ESA:s Sentinel-3A och -3B-satelliter (Fig. 7).
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Figur 7. Jamforelse mellan infraroda AVHRR-data fran 2 juli 2008 (vianster) och OLCI-data i synligt ljus fran 11 juli
2021 (hoger) for dagar med liknande forekomster. Lila falt pa AVHRR-bilden &r molnmask.

ESA - The Sentinel missions

Sentinel Online - ESA - Sentinel Online

Forekomsten av cyanobakterier har varierat stort fran ar till ar. Vissa somrar har det knappt synts
nagonting alls, medan det andra &r varit mycket omfattande ytansamlingar i stora delar av
Ostersjoomradet. Aven den geografiska placeringen har skiftat mycket, med varierande dvervikt for
olika havsomradena olika ar (Fig. 8).
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Figur 8. Det har varit stora skillnader mellan aren i omfattning och placering.

Sett som en helhet har det under de tjugo &ren registrerats flest dagar med cyanobakterier i norddstra
Ostersjon och vistra Finska viken, nidrmast foljt av havet soder om Gotland och havsomradet mellan
Gotland och Sérmlandskusten (Fig. 9). I sodra Bottenhavet har det varit omfattande forekomster de tva
senaste somrarna, 2020 och 2021 men dessforinnan har det jimfort med Egentliga Ostersjon endast
varit blygsamt med cyanobakterier till havs.


https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/Copernicus/The_Sentinel_missions
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Figur 9. Totalt antal dagar med férekomst av cyanobakterier 2002—-2021. Svarigheter att observera grunda
omraden gor att kustndara omraden ar underrepresenterade i statistiken.

7 Erkannanden

Denna rapport har finansierats av Havs och vattenmyndigheten (HaV) projekt ”Stdd till Marina
Informationscentraler 2021-2022” med stéd fran SMHIs algévervakning BAWS (Baltic Algae Watch
System, Algsituationen | SMHI) och SMHIs och HaVs gemensamma miljodvervaknings-program for
fria vattenmassan. Arbete med analys av satellitprodukter har dven stotts av SMHI projektet "Nyttja
Infrastrukturen Svea”. Satellitdata som anvénts till rapporten tillhandahalls av EUMETSAT
https://earth.esa.int/eogateway
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