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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Vattnet 1 Skagerrak var vdl omblandat med svag skiktning vid det yttre stationerna, 14ga salthalter i
ytan med en underliggande haloklin vid de mer kustnéra stationerna. Koncentrationerna av
nérsalterna DIN och DIP korrelerade starkt mot salthalt, med hoga viirden i ytan vid A17 och
mycket 1aga virden av DIN ovanfor haloklinen vid 6vriga stationer. Koncentrationerna av silikat
var hdgre &n normalt dverallt utom under haloklinen vid A17.

Starka halokliner observerades vid samtliga stationer 1 Kattegatt med salthalt som var ldgre dn
normalt 1 ytlagret. Koncentrationerna av nérsalter i form av DIN och DIP var ldga men normala
bada dver och under haloklinen 1 Kattegatt. Koncentrationerna av silikat var generellt strax 6ver vad
som dr normalt i omradet for sdsongen. Syrekoncentration var god 1 hela visterhavet.

I Ostersjon fanns ett viilblandat vre skikt med kallt och ldgsalint vatten ovanfor den permanenta
haloklinen. Salthalten pé stationerna runt Bornholm lag pa normala nivder i hela vattenmassan,
medans det i 6vriga Ostersjon var hogre halter &n normalt, bida ovanfor och under haloklinen.
Koncentrationerna av niringsdmnen i form av DIN, 16st oorganiskt kvéve, var i det omblandade
ovre skiktet laga, framforallt i de ytligaste 20 metrarna. Koncentrationerna av DIP, 16st oorganiskt
fosfor i formen fosfat, var normala ovanfdr haloklinen i hela Ostersjon. Under haloklinen forekom
dock hogre halter &n normalt 1 samtliga omréden forutom i Arkonabassdngen. Hoga halter av silikat
uppmiittes i hela omradet under haloklinen. Syresituationen var fortsatt mycket dalig i stora delar av
Egentliga Ostersjon, endast i Arkonbassiingen var vattnet vl syresatt. I Ostra, Norra och Vistra
Gotlandsbasséngerna uppmattes svavelvitehalter ndrmast botten som var hogre dn normalt, flera
stationer ndrmar sig rekordnivaer av svavelvite.

Planktonaktiviteten uppmétt med fluorescens frdn CTD var allmént 1ag 1 alla havsomraden. Inga
toppar i klorofyllfluorescens noterades. Fluorescensen var lag och jamnt fordelad i hela det
vélblandade ytskiktet for att sedan snabbt minska under termoklinen. Laga nirsaltkoncentrationer
indikerade att blomning skett i sédra Ostersjon men det var inget som kunde ses i
fluorescensmétningarna.

SMHI:s nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 20:e — 26:e april, med start och
avslut i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Kalmar den 17:e mars och
avslutades 1 Lysekil den 22:e mars.

Expeditionen inleddes med kraftigare vind fran syd eller sydost. Vinden avtog under andra dagen
och vred dver till vist, lagom till att havsbojen vid Huvudskar skulle séttas ut. Runt Bornholm vred
vinden dver till ostlig eller sydostlig och det blev kraftig dimma. I Oresund och Kattegatt fortsatte
den sydostliga vinden med hastigheter pa knappt 10 m/ for att sedan avta i Skagerrak och vrida 6ver
till véstlig med mycket sol.

P& uppdrag av lansstyrelsen 1 Skane bargades ett bottenmitsystem vid station P22 utanfor Kullen
och ett nytt lades ut.

Bottenmétsystemet i Laholmsbukten béargades och inget nytt lades ut.
Extra vixtplanktonprover togs at Stockholms Universitet vid tre stationer 1 Vésterhavet.

Transekter med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvénds for att méta temperatur-,
salthalt- och syreprofiler under ging gjordes vid flera tillfillen under expeditionen. Aven
stillastdende profiler for jimforelse med fartygets CTD gjordes i olika hastighet pa A17.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga métningar pd 4 meters djup) och Sveas bada ADCP:er
(strdmmaétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport dr baserad pa data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa viarden @ndras. Data fran expeditionen publiceras sa fort
som mojligt pa datavirdens, SMHI, hemsida (SHARKweb). Normalt sker detta inom en till tva
veckor efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Ladda hem data fran SHARKweb: https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-
oceanografi-och-marinbiologi/ladda-ner-data-1.135101




Skagerrak

Vattnet i Skagerrak var vid de yttersta stationerna omblandat med mycket svag skiktning och
langsamt dkande salthalt. Ndrmast kusten noterades starkare skiktning; salthalten 6kade snabbt pa
A13 vid 10 meters djup och pa P2 omkring 27 meter.

Temperaturen var drygt 4 °C 1 ytan ndrmast kusten och knappt 6 °C vid stationerna langre ut.
Temperaturen dkade sedan l&ngsamt med djupet till omkring 7 °C vid botten (6 °C vid Slaggo).
Salthalten var pa de innersta stationerna nigot ldgre dn normalt i ytan, knappt 20 psu. Vid de yttre
stationerna 0kade salthalten till normala eller till och med hogre halter &n normalt, upp till 34 psu
vid den yttersta stationen A17.

Halterna av niringsimnen i form av 16st oorganiskt kviive, ofta benimnt DIN', var mycket laga
ovanfor haloklinen, dock precis inom det normala for sisongen. Vid A13 uppmiittes hoga
koncentrationer strax under haloklinen vid 15 och 20 meters djup. Vid A17 var vattenmassan
omblandad och hdgre halter hirstammande fran djupare vatten hade kommit upp 1 ytlagret dér
virden omkring 5 umol/l uppmittes. Aven fosfat, 16st oorganiskt fosfor eller DIP?, uppvisade
liknande fordelning, dock inte fullt sé laga virden ovanfor haloklinen och med en hogsta notering
vid A17 pa knappt 0,5 umol/l. Koncentrationer av niringsimnen dkade sedan svagt med djupet.

Halterna av silikat, som anvénds av kiselalger for att bilda skal, var hdgre 4n normalt i ytan pa
samtliga stationer, hogst virden uppmatts ndrmast kusten, omkring 8 pumol/l. Vid 10 - 20 meter
uppméittes viarden éver 10 pmol/l och halterna varierade sedan inte sarskilt mycket med djupet.
Koncentrationen av silikat pa A17 varierade kring 5 pmol/l i hela vattenmassan.

Syresituationen 1 Skagerrak var god med halter ndrmast botten 6ver 6 ml/l. Vid den kustnira
stationen Slaggo, som ligger i Gullmarsfjorden och dér 1aga syrehalter forekommer i bottenvattnet,
minskade syrehalten vid botten till 5,3 ml/.

Klorofyllfluorescensmétningar med CTD? visade generellt pa 14g planktonaktivitet, ndgot hogre
varden uppmaittes i ytskiktet ovanfor haloklinen.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen pd ytvattnet 1 Kattegatt var normal eller strax dver normalt for sdsongen, mellan 4
och 5 °C. Langre ner i vattenmassan varierade temperaturen mycket lite, den sjonk forst ner mot 4
°C for att sedan stiga upp mot 6 °C. Salthalten var ldgre 4n normalt ovanfor haloklinen pé samtliga
stationer, fran drygt 8 psu i Oresund till som mest knappt 15 psu vid Anholt E. Starka halokliner
observerades vid samtliga stationer; i Oresund vid W Landskrona omkring 15 meter, vid N14
Falkenberg omkring 20 meter. Bade vid Fladen och Anholt E observerades dubbla halokliner, vid
Fladen pa 5 och 15 meter, vid Anholt E vid 11 och 25 meter.

Koncentrationerna av nérsalter i form av DIN och DIP var 14ga men normala bada 6ver och under
haloklinen i Kattegatt, framforallt var DIN-halterna ovanfor haloklinen mycket 1dga men det var

1 Lost oorganiskt kvéve, summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic
nitrogen.

2 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.
3 CTD dér ett profilerande métinstrument och stér fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD 4r dven
bestyckad med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.



inte exceptionellt for sdsongen. DIN varierade mellan 0,1 - 1,0 umol/l ovanfor haloklinen och
mellan 7 - 10 umol/l néirmast botten, hdgsta virden uppmiittes i Oresund. Koncentratrationen av
DIP var omkring 0,1 umol/l ovanfr haloklinen i Kattegatt och 0,7 umol/l vid botten. I Oresund var
motsvarande vérden 0,5 pumol/I respektive 0,9 pmol/l.

Koncentrationerna av silikat var generellt strax dver vad som dr normalt i omradet for sdsongen,
varden omkring 10 till 15 umol/l observerades med relativt liten skillnad 6ver och under haloklinen.

Syrehalterna i Kattegatt och Oresund var p4 normala niver och det var god syresittning i hela
vattenkolumnen, ligsta virden vid botten 14g pd omkring 6 ml/l pa samtliga stationer.

CTD-mitningar av klorofyllfluorescens visade pa 1ag planktonaktivitet utan nigra
fluorescenstoppar, hogsta varden noterades ovanfor haloklinen.

Egentliga Ostersjon

I Ostersjon fanns ett viilblandat vre skikt med kallt och ldgsalint vatten ovanfor den permanenta
haloklinen, temperaturen varierade fran drygt 2 °C i norr till drygt 4 °C i sdder. Under haloklinen
var temperaturen nigot hogre; mellan 6 och 8 °C. Haloklinen var som grundast i Arkonabassidngen
dér den startade vid 35 — 40 meter, i Hanobukten och Bornholmsbassédngen omkring 55 — 60 meter.
I 6vriga delar av Ostersjon aterfanns haloklinen mellan 60 — 80 meters djup, forutom vid BY38 dér
den lag s& grunt som knappt 50 meter. Vid BY 15 fanns ytterligare en svag haloklin vid 25 meter dér
vatten hiarstammande norrifran med ndgon lidgre densitet ligger ovanpa vatten harstammande
sOderifran med nagot hogre densitet. En liknande tendens men mycket svagare kunde dven urskiljas
vid de nordligare stationerna BY20, BY31 samt BY32. Salthalten pa stationerna runt Bornholm l&g
pa normala nivder i hela vattenmassan, omkring 7,5 — 8 psu i ytan. I dvriga Ostersjon nordost om
Bornholm var salthalten hogre &n normalt, bdda ovanfor och under haloklinen.

Halterna av niaringsdmnen i form av DIN, 16st oorganiskt kvdve, var i1 det omblandade dvre skiktet
laga. I Arkonabasséngen var DIN helt forbrukat ner till 20 meter och i Bornholmsbasséngen nirapa
forbrukat, ett tecken pa att varblomningen av viixtplankton dgt rum. Aven i Ostra och Vistra
Gotlandsbassdngen var halterna av DIN ldgre d4n normalt i de dversta 20 metrarna. Langst i norr vid
stationerna BY29 och BY31 samt i sydost vid BCS III-10 var halterna pa normala nivéer for
ménaden. Under haloklinen dkar halterna av nérsalter, runt Bornholm uppmaittes halter pd normala
nivéder forutom vid BY4 ndrmast botten, dar uppmattes hoga halter av ammonium, ca 17 pmol/l,
vilket ssammanfoll med syrefria forhallanden och mitbara nivaer av svavelvite. I Ostra
Gotlandsbassdngen noterades viarden hogre dn normalt (20 - 30 pmol/lI) ndrmast botten och pé djup
frdn omkring 150 meter och ner, i Vistra Gotlandsbassdngen aterfanns hoga viarden (runt 15 pmol/l)
frdn 90 meter och ner. I norr uppmattes hoga vérden forst vid 300 meter och vid botten omkring 450
meter vid stationen BY31 Landsortsdjupet.

Koncentrationen av DIP, 16st oorganiskt fosfor i formen fosfat, var normala ovanfor haloklinen i
hela Ostersjon. Under haloklinen forekom dock hogre halter 4n normalt i samtliga omriden forutom
i Arkonabassdngen, de hogsta koncentrationerna vid varje station varierade mellan 4 och drygt 8
umol/l

Silikatkoncentrationerna var i Arkonabassidngen pa normala nivaer omkring 10 pmol/l med lite
hogre varden ndrmast botten. I Handbukten och Bornholmsbasséngen aterfanns normala halter
ovanfor haloklinen omkring 15 pmol/l medans betydligt hdgre halter forekom under haloklinen,



som mest nirmast botten med virden mellan 66 och 77 pmol/l. Vid samtliga stationer i Ostra, Norra
och Vistra Gotlandbasséngen forekom halter 6ver det normala 1 hela vattenkolumnen, halterna
variera 1 ytan mellan 17 och 20 pmol/l, vid botten mellan 60 och 75 umol/l, som mest knappt 90
pmol/l pa BY15.

Syresituationen var fortsatt mycket délig i stora delar av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonbassingen var vattnet vil syresatt. [ Hanobukten, vid BY4 i Bornholmsbasséngen samt vid
BCS III-10 1 sydost uppmittes svavelvite vid botten samt akut syrebrist (<2ml O2/1) fran 70 meter, i
Hanobukten redan fran 60 meter. I Ostra, Norra och Vistra Gotlandsbassingerna uppmiittes
svavelvitehalter ndrmast botten som var hogre dn normalt, flera stationer narmar sig rekordnivéer
av svavelvite. Akut syrebrist patraffades frdn omkring 70 och 80 meters djup i dessa omraden, vid
BY38 redan frdn 60 meters djup och vid 50 meter uppméttes endast 3,1 ml/I.

Planktonaktiviteten uppmétt med fluorescens fran CTDn visade pd viss koncentration ovanfor
haloklinen i sédra delen av Ostersjon vilket #ven sammanfaller med forbrukat kvive genom
varblomningen av vixtplankton. Dock observerades inga kraftiga toppar sé slutsatsen ar att det
tidigare varit varblomning i sodra Ostersjon och den har inte kommit igdng &n lingre norrut.

Mer information om algsituationen finns att 1dsa i Algaware-rapporten for mars:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med CTD och

MVP, frin Skagerrak via Kattegatt och Oresund till Ostra Gotlandsbassingen och vidare in i Vistra
Gotlandsbassidngen.



SMHI marine monitoring March 2022
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvéve 1 ytvattnet (0-10 m).
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Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur

3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring March 2022

Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen (umol/l) av silikat 1 ytvattnet (0-10m).
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Figur 5. Syrekoncentrationen (ml/l) i bottenvattnet.



SMHI marine monitoring March 2022
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).
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Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).
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0222 05 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.11 20220317 0730 21 4 10 4 1.6 1032 2810 xxx- 5 5 XX XXXXX=-XXXXXXXXX - -
0223 05 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.95 01632.1 20220317 1045 50 8 14 10 3.9 1031 2830 x--- 8 8 XX XX =XX=XXXXXXX-=X-=--
0224 05 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ] 5707.06 ©1740.12 20220317 1840 114 15 13 4.4 1030 9999 x--- 14 14 X X X X = X X X X X X X X X X = X X - -
0225 05 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.01 01759 20220318 0050 205 18 10 4.2 1031 9990 x--- 17 17 X X - X = X X X X X X X X X X = X - - -
0226 05 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ] 5835.61 ©01814.18 20220318 0720 459 24 10 4.2 1032 1130 x--- 23 16 X X XX XXXXXXXXXXXXX =X
0227 05 BPNX@® EXT... HUVUDSKAR 5856.12 ©1905.51 20220318 1205 90 23 8 3.8 1034 1630 ---- 12 0 XX =X ==X==-=====-=-==--- =
0228 05 BPNX@® EXT... HUVUDSKAR 5855.99 01909.31 20220318 1415 89 23 9 3.9 1034 1430 ---- 12 0 =X =X ==X == == === -----
0229 05 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.91 02019.67 20220318 1800 178 27 7 3.6 1038 9990 x--- 16 16 Xx X X = XXXXXXXXXX-=X-=- - -
0230 05 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.87 ©1952.75 20220319 0015 203 36 9 3.9 1042 9999 x--- 17 17 x X X = XXXXXXXXXX=X-=X -
0231 05 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.73 ©2004.58 20220319 0610 249 14 23 6 3.1 1049 0030 xxx- 24 24 X X - X X X X X X X X X X X X X X X - -
0232 05 BPEX13 BAS... BY10 5638.27 ©1935.37 20220319 1230 147 15 22 5 3.7 1047 1120 x--- 1515 X X X X = X X X X X X X X X X - X - - -
0233 05 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.28 01824.04 20220319 2045 90 o5 4 0.8 1046 9999 x--- 12 12 X X X X - X X X X X X X X X X = X X - -
0234 05 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515 01559.04 20220320 0545 91 11 8 1.3 1044 2820 xxx- 12 12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X - -
0235 05 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.98 01520.04 20220320 0920 94 11 10 7 1.5 1044 4820 x--- 12 12 X X X X = X X X X X X X X X X = X - - -
0236 05 BPSH@5 BAS... HANOBUKTEN 5536.93 01452.31 20220320 1230 80 11 Q9 7 1.2 1043 4820 x--- 11 11 X X X X = X X X X X X X X X X - X - -
0237 05 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 ©1405.93 20220320 1840 47 10 11 4.6 1038 9990 xxx- 8 8 XX XX =XX=-XXXXXXX=XX-~- -
0238 05 BPSAQ2 BAS... BY1 5500.94 01318.07 20220320 2220 47 12 9 5.9 1037 9999 x--- 8 8 X X XX - XX XX XXXXX-=X-=- - -
0239 05 SOSX00 EXT... FLINTEN-7 5535.31 01250.70 20220321 0425 8 14 9 3.8 1035 9999 ---- 3 @ =X =X ==X == === - - -----
0240 05 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552 01244.9 20220321 0715 50 12 8 4.4 1037 2530 x--- 9 9 XX XX =XX=-XXXXXXX=X-=- -~
0241 05 KAEX@0 EXT... P22 5617.42 ©1220.21 20220321 1133 26 15 10 7.0 1035 9990 ---- 6 © =X =X = =X === === ==
0242 05 KAEL@® EXT... L9 LAHOLMSBUKTEN 5633.91 01246.16 20220321 1545 19 15 7 9.1 1034 2430 ---- 5 1 XX =X =XX==-===-==-=-=--- =
0243 05 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.67 20220321 1730 62 16 7 6.1 1037 1130 xxx- 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0244 05 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.40 ©01212.70 20220321 2015 30 13 9 5.5 1033 9999 xxx- 7 7 XX XX =XX=XXXXXXX=X-=- -~
0245 05 KANX25 BAS... FLADEN 5711.61 ©1139.42 20220321 2330 84 15 9 5.0 1032 9990 x--- 13 13 X X X X = X X = X X X X X X X = X = - =
0246 05 SKEX23 BAS... P2 5752.02 01117.53 20220322 0430 93 17 5 4.4 1031 9990 x--- 10 10 X X X X = X X = X X X X X X X = X - - -
0247 05 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01055.99 20220322 0800 110 25 5 5.3 1032 4020 ---- 11 © =X =X ==X == == === - - - -
0248 05 SKEX17 BAS... Ale 5816.01 01043.42 20220322 0915 202 6 26 5 5.5 1032 4020 ---- 130 - X - X - - X - - - - = = - - - - - - -
0249 05 SKEX18 BAS... A17 5817.05 ©01030.37 20220322 1045 340 11 25 6 5.8 1032 4020 xxx- 15 15 Xx X - X X X - X X X X X - - -
0250 05 SKEX14 BAS... A13 5820.39 01101.47 20220322 1600 90 25 5 5.6 1031 2830 x--- 10 10 X X X X - X - X XXX - X- - -
0251 o5 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.59 01126.18 20220322 1945 74 21 4 4.4 1032 9990 xxx- 9 9 X X X = XX =-XXXXXXX=X-=- - -
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Vertical profiles BY4 CHRISTIANSO
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