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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala vervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Uppviarmningen av ytvattnet hade startat i samtliga besokta havsomraden men av naturliga skal
oOkar temperaturen nagot langsammare i Ostersjon jaimfort med Visterhavet. Salthalten i stora delar
av Egentliga Ostersjons ytvatten var hdgre #n normalt.

Halterna av niringsdmnen i ytvattnet hade generellt minskat sedan forra besoket i mars och var laga
ovanfor haloklinen dér biologisk produktion forbrukar tillgéngliga ndringsdmnen.
Silikatkoncentrationerna var mer varierande i ytlagret och bade hogre och ldgre halter &n normalt
noterades i Egentliga Ostersjon. De varierande halterna beror troligen pa varierande biologisk
aktivitet i ytvattnet i de olika omradena och da vissa planktongrupper konsumerar silikat vid
tillvaxt.

Syresituationen var fortsatt mycket dilig i merparten av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonabassingen var bottenvattnet vl syresatt. | Handbukten, Bornholmsbassédngen samt i
sydostra Egentliga Ostersjon var forhallandena négot bittre 4n i mars; inget svavelvite kunde
uppmétas och syrehalterna 1ag strax over 0 ml/l. De forbattrade syreforhallandena nirmast botten
kan eventuellt bero pa ett mindre infléde som intréffade 1 bérjan av april. Detta infléde kommer
troligen forbattra syreforhéllandena i Hanobukten och Bornholmsbassdngen under kommande
manader.

I Vistra och Ostra Gotlandsbassingen aterfanns syrefria forhallanden fran djup dverstigande 80-90
meter och halterna av svavelvite ar fortsatt pa rekordhoga nivaer.

Akut syrebrist patriffades redan frdn 60 meters djup 1 sodra delen av Vistra Gotlandsbassidngen och
fran 70-80 meters djup i 6vriga bassénger.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD visade att det forekom viss planktonaktivitet, i form av
fluorescenstoppar pd omkring 10-15 meters djup 1 yttre Skagerrak. I Kattegatt noterades hog
planktonaktivitet med fluorescenstoppar som sammanfoll med skiktningen pa 10-20 meters djup
och i Egentliga Ostersjon aterfanns viss aktivitet ovanfor haloklinen i dstra delarna, dock
observerades inga kraftiga fluorescenstoppar.

SMHI:s nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 19:e — 25:e maj, med start och
avslut i Kalmar.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Lysekil den 20:e april och
avslutades 1 samma hamn den 26:e april.

Vidret under expeditionen dominerades av lugnt och vackert vider. I sddra Ostersjon och i omradet
omkring Gotland 6kade vinden till mellan 10-15 m/s. Vindriktningen var i huvudsak nordlig till
nordostlig och lufttemperaturen varierade mellan 4-12 grader.

Under expeditionens tva forsta dagar deltog Regeringskansliets Havsambassador, SMHIs
Generaldirektor, Havs- och Vattenmyndighetens Generaldirektor, SMHIs chef for
Havsmiljoenheten, FORMAS miljoavdelningschef, kommunikatorer frain SMHI och chefen for
SLUs fartygsenhet. Besokets syfte var att visa SMHIs verksamhet ombord pd R/V Svea under en
pagaende expedition. Gésterna fick dven mojlighet att traffas och diskutera gemensamma fragor,
samtidigt som de fick en presentation av fartyget och uppleva forskningsfartyget R/V Svea med
beséttning i aktion.

Mer information om besdket finns bl.a. pA SMHIs hemsida.
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/flera-myndigheter-med-ombord-under-smhis-aprilexpedition-
1.182710

Vid A17 uppstod problem med kommunikationen med R/V Sveas CTD-rosett som anvinds for
vattenprovtagning. Dérfor saknas vattenprover i profilen fran A17. Efter omfattande felsdkning
lokaliserades felet till CTD-vinschens kabelanslutning och ett antal stationer fick da provtas med
vattenhdmtare fran vajer och en extern reserv CTD. Under expeditionens sista dag provtogs Fladen
med ordinarie CTD-rosett fran A-ramen i aktern pa Svea. CTD-vinschens kabelanslutning lagades
av servicetekniker dagen efter att Svea gétt i hamn 1 Lysekil. Trots de omfattande tekniska
problemen under expeditionen provtogs alla stationer enligt plan.

Utover ordinarie provtagning togs extra vaxtplanktonprover &t Stockholms Universitet vid tre
stationer 1 Visterhavet.

Transekter med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvénds for att méta temperatur-,
salthalt- och syreprofiler under gang gjordes vid flera tillfdllen under expeditionen; vid A-snittet i
Skagerrak, tvérs Stolpe Rdnna i sddra Ostersjon, mellan BY 10 och BY 15, mellan BY 15 och
Ostergarnsholm och mellan BY32-BY38-BY39 i viistra Gotlandsbassingen.

Béde Ferryboxen (kontinuerliga méitningar pa 4 meters djup) och Sveas bdda ADCP:er
(strdmmaétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport ir baserad pd data som genomgétt en forsta kvalitetskontroll. Nér ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden dndras. Data frdn expeditionen publiceras sé fort
som mojligt pd datavirdens, SMHI, hemsida (SHARKweb). Normalt sker detta inom en till tvd
veckor efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Ladda hem data fran SHARKweb: https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-
oceanografi-och-marinbiologi/ladda-ner-data-1.135101




Skagerrak

Uppviarmningen av ytvattnet hade tagit fart till f6ljd av det vackra vidret och temperaturen i
ytvattnet varierade omkring 8°C. Ddrunder, fran omkring 10-20 meters djup, sjonk temperaturen till
omkring 5-6°C for att sedan oka svagt mot djupvattnet till omkring 7°C. Temperaturen i hela
profilen var normal for drstiden. P4 de innersta stationerna, Sliggd och A13 var salthalten mycket
lagre 4n normalt i ytan, strax dver 20 psu. Vid Ovriga stationer 6kade salthalten stegvis fran 26 till
som hdgst 32 psu vid A17 lingst visterut. I djupvattnet var salthalterna normala. Temperatur- och
salthaltskiktning foljdes at och aterfanns pa 5-15 meters djup.

Halterna av naringsdmnen hade minskat sedan forra besoket i mars och var generellt ldga ovanfor
haloklinen dér biologisk produktion forbrukat tillgéngliga ndringsdmnen.

Halten av 16st oorganiskt kvive, ofta benimnt DIN!, var 14g men inom det normala for sisongen.
Enbart vid A17 uppmiittes ndgot hdgre halter. I djupvattnet, under skiktningen, dkade DIN-halterna
men var inom det normala forutom vid P2, i sodra Skagerrak, dir ldgre halter &n normalt noterades
ner till 40 meters djup. Dir under 6kade halterna och var normala for arstiden.

Aven fosfat, 16st oorganisk fosfor eller DIP?, uppvisade ligre halter in i mars ovanfor haloklinen
och med en hdgsta notering vid A17 pa knappt 0,15 umol/l. Koncentrationer av niringsimnen
okade sedan svagt med djupet. Halterna av silikat, som anvénds av kiselalger for att bilda skal, var
iter normala i ytan pa samtliga stationer, forutom vid A17 dér viirden hdgre in normalt uppmiitts.
Koncentrationen av silikat var normal i hela vattenkolumnen vid samtliga stationer.

Syresituationen 1 Skagerrak var god med halter 6ver 6 ml/l narmast botten. Vid den kustnira
stationen Slaggo, som ligger i Gullmarsfjorden och dér laga syrehalter kan forekomma i
bottenvattnet, minskade syrehalten vid botten till 5,2 ml/l, vilket &ven det indikerar goda
syreforhallanden vid botten.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD? visade att det forekom viss planktonaktivitet, i form av
fluorescenstoppar pa omkring 10-15 meters djup i yttre Skagerrak, vid stationerna A15, A16 och
A17. Vid de kustnira stationerna var planktonaktivitet 1g och inga tydliga fluorescenstoppar
noterades. Siktdjupet varierade mellan 7-8 meter.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen pa ytvattnet i Kattegatt var 6ver det normala for sdsongen och varierade omkring 7-
8°C. Aven 1 Kattegatt hade uppviarmningen av ytvattnet startat men den var inte lika tydlig som 1
Skagerrak. Under ytskiktet var temperaturen relativt konstant ner mot botten, omkring 6°C.

Salthalten var ligre 4n normalt i ytvattnet pa samtliga stationer i Kattegatt och Oresund forutom vid
Fladen i norra Kattegatt dir normala halter noterades. I djupvattnet 6kade salthalten till strax under
35 psu. Temperatur- och salthaltsskiktningen var kraftig och aterfanns pad omkring 10-20 meters
djup.

1 Lost oorganiskt kvéve, summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic
nitrogen.

2 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.
3 CTD dér ett profilerande métinstrument och stér fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD 4r dven
bestyckad med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.



Nirsalter i form av DIN, i ytvattnet, var i princip forbrukade och halterna lag strax dver
detektionsgriansen, vilket dr normalt under denna delen av aret. I djupvattnet var halterna normala
eller ndgot lagre &n normalt. Fosfat- eller DIP-halten var ocksa 14g men hogre halter &n normal
noterades vid Anholt E. I djupvattnet var halterna normala. Koncentrationerna av silikat i ytvattnet
var normala eller strax over det normala for sdsongen. I djupvattnet 6kade halterna men inom det
normala.

Syrehalterna i Kattegatt och Oresund var pa normala nivaer och det var god syresittning i hela
vattenkolumnen, ldgsta virden vid botten 1ag pa omkring 5-6 ml/l p& samtliga stationer.

CTD-métningar av klorofyllfluorescens visade pa hog planktonaktivitet med fluorescenstoppar som
sammanfoll med skiktningen pd 10-20 meters djup. Siktdjupet var 9-10 meter.

Egentliga Ostersjon

Uppvirmningen av ytvattnet i Egentliga Ostersjon hade startat men av naturliga skl 6kar
temperaturen nagot langsammare i Ostersjon jimfort med Visterhavet. Temperaturen i ytvattnet
varierade omkring 4-6°C vilket dr normalt. Temperaturen var ldgst i de norra delarna och hogre
langre soderut och ndrmast kusten. Till foljd av uppvarmningen hade en ytnira termoklin skapats pa
omkring 20-25 meters djup. Darunder aterfanns ett kallar lager av "vintervatten” som stracker sig
ner mot den permanenta skiktningen i Ostersjén pa 60-80 meters djup i de djupare bassingerna.
Under den permanenta skiktningen aterfinns ett varmare djupvatten med temperaturer pa 6-7°C.
Temperaturen 1 djupvattnet var generellt 6ver det normala i alla de djupare bassdngerna runt
Gotland.

Salthalten i ytlagret var generellt hdgre dn normalt och varierade mellan 7-8 psu. I djupvattnet
noterades ocksa hogre salthalter &n normalt.

Precis som i mars var halterna av ndringsdmnen i form av DIN (I16st oorganiskt kvive), laga eller
helt forbrukade i det vdlblandade 6vre skiktet. Under den permanenta skiktningen 6kade halterna av
DIN och i de djupare bassdngerna dér det &r syrefritt vatten med hogra halter av svavelvite var
halterna av DIN mycket hdgre 4n normalt.

Halten av DIP (16st oorganiskt fosfor i formen fosfat), var normala ovanfor haloklinen i hela
Ostersjon. Under haloklinen var halterna ocksd hogre 4n normalt och dven hir sammanfoll de hoga
halterna med syrefria forhallanden och hdga svavelvitehalter.

Silikatkoncentrationerna var mer varierande i ytlagret och hogre halter 4n normalt noterades i de
norra delarna av Vistra och Ostra Gotlandsbassingen samt vid den kustnira stationen RefM1V1.
Lagre halter 4n normalt noterades vid BCS III-10 i syddst. I de sydvistra delarna var halterna
normala. De varierande halterna beror troligen pé varierande biologisk aktivitet 1 ytvattnet i de olika
omradena och da vissa planktongrupper konsumerar kisel vid tillvaxt.

Syresituationen var fortsatt mycket délig i merparten av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonbassingen var bottenvattnet vl syresatt. | Hanobukten, Bornholmsbassidngen samt i sydostra
Egentliga Ostersjon, vid BCS 111-10, dér det i mars uppmiittes svavelvite vid botten var nu
forhdllandena ndgot bittre; inget svavelvite kunde uppmaétas och syrehalterna 1g strax 6ver 0 ml/l.
De forbittrade syreforhdllandena nidrmast botten kan eventuellt bero pé ett mindre inflode (~25
km?) som intriffade i borjan av april. Detta inflode kunde tydligt ses vid BY2 i Arkonabassingen



som ett 5 meter tjock lager vid botten med hog salthalt (~15 psu) och syrehalt (~7 ml/l) och kommer
troligen forbattra syreforhillandena i Hanobukten och Bornholmsbassdngen under kommande
ménader.

I Vistra och Ostra Gotlandsbassingen aterfanns syrefria forhallanden fran djup dverstigande 80-90
meters djup och halterna av svavelvite ér fortsatt pa rekordhdga nivaer, mycket hogre dn normalt.
Akut syrebrist (<2ml O2/1) patraffades redan fran 60 meters djup i sddra delen av Vistra
Gotlandsbassdngen och fran 70-80 meters djup 1 vriga bassidnger.

Planktonaktiviteten uppmétt med fluorescens frdn CTDn visade pé viss aktivitet ovanfor haloklinen
i dstra delen av Egentliga Ostersjon. Dock observerades inga kraftiga toppar. Siktdjupet varierade
mellan 10-14 meter.

Mer information om algsituationen finns att l1dsa i Algaware-rapporten for april:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur fran matningar med CTD och

MVP, frin Skagerrak via Kattegatt och Oresund till Ostra Gotlandsbassingen och vidare in i Vistra
Gotlandsbassédngen.



SMHI marine monitoring April 2022
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvéve 1 ytvattnet (0-10 m).

SMHI marine monitoring April 2022
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat 1 ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring April 2022
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen (umol/l) av silikat 1 ytvattnet (0-10m).

Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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Figur 5. Syrekoncentrationen (ml/l) i bottenvattnet.
Negativa syrevérden betyder att svavelvite forekommer.



SMHI marine monitoring April 2022
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring April 2022
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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0274 o7 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.02 01452.29 20220425 1005 79 14 30 4 6.6 1014 2430 x--- 11 XX =-X=-=XX=-X=-XXXX=--X-X -
0275 07 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 ©1244.93 20220425 2240 52 28 4 6.9 1013 9990 x--- 9 XX =X =XX=X=XXXX==X=- -
0276 07 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.65 20220426 0425 63 9 28 3 8.9 1013 1130 xx-- 10 S X - X XXX - X -XXXX--X-X -
0277 o7 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.4  ©01212.72 20220426 0945 31 9 28 7 6.5 1014 4420 xx-- 7 XX -X-XX-X-XXXX-=--X-X -
0278 07 KANX25 BAS... FLADEN 5711.58 ©1139.60 20220426 1040 77 9 32 4 8.8 1015 1330 x--- 12 X=X =-XX-=-X-XXXX-=--X-=-X -
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