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Gästerna ombord Sveas aprilexpedition, SMHIs grupp av expeditionsdeltagare samt delar av Sveas besättning. 

 
 
 
 
Expeditionens varaktighet:  2022-04-20 till 2022-04-26 
 
Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut (SMHI), 

Havs- och Vattenmyndigheten (HaV) 
 
Samarbetspartners:  Sveriges Lantbruksuniversitet (SLU), Sjöfartsverket (SjöV) 



 
 

  	

 

SAMMANFATTNING 
 
Under expeditionen, som ingår i det svenska pelagiala övervakningsprogrammet, besöktes 
Skagerrak, Kattegatt, Öresund och Egentliga Östersjön.  
 
Uppvärmningen av ytvattnet hade startat i samtliga besökta havsområden men av naturliga skäl 
ökar temperaturen något långsammare i Östersjön jämfört med Västerhavet. Salthalten i stora delar 
av Egentliga Östersjöns ytvatten var högre än normalt. 
 
Halterna av näringsämnen i ytvattnet hade generellt minskat sedan förra besöket i mars och var låga 
ovanför haloklinen där biologisk produktion förbrukar tillgängliga näringsämnen. 
Silikatkoncentrationerna var mer varierande i ytlagret och både högre och lägre halter än normalt 
noterades i Egentliga Östersjön. De varierande halterna beror troligen på varierande biologisk 
aktivitet i ytvattnet i de olika områdena och då vissa planktongrupper konsumerar silikat vid 
tillväxt.  
 
Syresituationen var fortsatt mycket dålig i merparten av Egentliga Östersjön, endast i 
Arkonabassängen var bottenvattnet väl syresatt. I Hanöbukten, Bornholmsbassängen samt i 
sydöstra Egentliga Östersjön var förhållandena något bättre än i mars; inget svavelväte kunde 
uppmätas och syrehalterna låg strax över 0 ml/l. De förbättrade syreförhållandena närmast botten 
kan eventuellt bero på ett mindre inflöde som inträffade i början av april. Detta inflöde kommer 
troligen förbättra syreförhållandena i Hanöbukten och Bornholmsbassängen under kommande 
månader.   
 
I Västra och Östra Gotlandsbassängen återfanns syrefria förhållanden från djup överstigande 80-90 
meter och halterna av svavelväte är fortsatt på rekordhöga nivåer.   
Akut syrebrist påträffades redan från 60 meters djup i södra delen av Västra Gotlandsbassängen och 
från 70-80 meters djup i övriga bassänger.  
 
Klorofyllfluorescensmätningar med CTD visade att det förekom viss planktonaktivitet, i form av 
fluorescenstoppar på omkring 10-15 meters djup i yttre Skagerrak.  I Kattegatt noterades hög 
planktonaktivitet med fluorescenstoppar som sammanföll med skiktningen på 10-20 meters djup 
och i Egentliga Östersjön återfanns viss aktivitet ovanför haloklinen i östra delarna, dock 
observerades inga kraftiga fluorescenstoppar.  
 
 
SMHI:s nästa ordinarie expedition med R/V Svea är planerad till 19:e – 25:e maj, med start och 
avslut i Kalmar. 



 
 

  	

 

RESULTAT 
 
Expeditionen genomfördes ombord på R/V Svea och startade i Lysekil den 20:e april och 
avslutades i samma hamn den 26:e april. 
 
Vädret under expeditionen dominerades av lugnt och vackert väder. I södra Östersjön och i området 
omkring Gotland ökade vinden till mellan 10-15 m/s. Vindriktningen var i huvudsak nordlig till 
nordostlig och lufttemperaturen varierade mellan 4-12 grader.  
 
Under expeditionens två första dagar deltog Regeringskansliets Havsambassadör, SMHIs 
Generaldirektör, Havs- och Vattenmyndighetens Generaldirektör, SMHIs chef för 
Havsmiljöenheten, FORMAS miljöavdelningschef, kommunikatörer från SMHI och chefen för 
SLUs fartygsenhet. Besökets syfte var att visa SMHIs verksamhet ombord på R/V Svea under en 
pågående expedition. Gästerna fick även möjlighet att träffas och diskutera gemensamma frågor, 
samtidigt som de fick en presentation av fartyget och uppleva forskningsfartyget R/V Svea med 
besättning i aktion.    
 
Mer information om besöket finns bl.a. på SMHIs hemsida.  
https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/flera-myndigheter-med-ombord-under-smhis-aprilexpedition-
1.182710 
 
Vid Å17 uppstod problem med kommunikationen med R/V Sveas CTD-rosett som används för 
vattenprovtagning. Därför saknas vattenprover i profilen från Å17. Efter omfattande felsökning 
lokaliserades felet till CTD-vinschens kabelanslutning och ett antal stationer fick då provtas med 
vattenhämtare från vajer och en extern reserv CTD. Under expeditionens sista dag provtogs Fladen 
med ordinarie CTD-rosett från A-ramen i aktern på Svea. CTD-vinschens kabelanslutning lagades 
av servicetekniker dagen efter att Svea gått i hamn i Lysekil. Trots de omfattande tekniska 
problemen under expeditionen provtogs alla stationer enligt plan.     
 
Utöver ordinarie provtagning togs extra växtplanktonprover åt Stockholms Universitet vid tre 
stationer i Västerhavet.  
 
Transekter med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som används för att mäta temperatur-, 
salthalt- och syreprofiler under gång gjordes vid flera tillfällen under expeditionen; vid Å-snittet i 
Skagerrak, tvärs Stolpe Ränna i södra Östersjön, mellan BY10 och BY15, mellan BY15 och 
Östergarnsholm och mellan BY32-BY38-BY39 i västra Gotlandsbassängen.   
 
Både Ferryboxen (kontinuerliga mätningar på 4 meters djup) och Sveas båda ADCP:er 
(strömmätning) var igång under expeditionen. 
 
Denna rapport är baserad på data som genomgått en första kvalitetskontroll. När ytterligare 
kvalitetsgranskning genomförts kan vissa värden ändras. Data från expeditionen publiceras så fort 
som möjligt på datavärdens, SMHI, hemsida (SHARKweb). Normalt sker detta inom en till två 
veckor efter avslutad expedition. Vissa analyser görs efter expeditionen och publiceras senare. 
 
Ladda hem data från SHARKweb: https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-
oceanografi-och-marinbiologi/ladda-ner-data-1.135101  
 
  



 
 

  	

 

Skagerrak 
 
Uppvärmningen av ytvattnet hade tagit fart till följd av det vackra vädret och temperaturen i 
ytvattnet varierade omkring 8℃. Därunder, från omkring 10-20 meters djup, sjönk temperaturen till 
omkring 5-6℃ för att sedan öka svagt mot djupvattnet till omkring 7℃. Temperaturen i hela 
profilen var normal för årstiden. På de innersta stationerna, Släggö och Å13 var salthalten mycket 
lägre än normalt i ytan, strax över 20 psu. Vid övriga stationer ökade salthalten stegvis från 26 till 
som högst 32 psu vid Å17 längst västerut. I djupvattnet var salthalterna normala. Temperatur- och 
salthaltskiktning följdes åt och återfanns på 5-15 meters djup.    
 
Halterna av näringsämnen hade minskat sedan förra besöket i mars och var generellt låga ovanför 
haloklinen där biologisk produktion förbrukat tillgängliga näringsämnen. 
Halten av löst oorganiskt kväve, ofta benämnt DIN1,  var låg men inom det normala för säsongen. 
Enbart vid Å17 uppmättes något högre halter. I djupvattnet, under skiktningen, ökade DIN-halterna 
men var inom det normala förutom vid P2, i södra Skagerrak, där lägre halter än normalt noterades 
ner till 40 meters djup. Där under ökade halterna och var normala för årstiden.   
 
Även fosfat, löst oorganisk fosfor eller DIP2, uppvisade lägre halter än i mars ovanför haloklinen 
och med en högsta notering vid Å17 på knappt 0,15 µmol/l. Koncentrationer av näringsämnen 
ökade sedan svagt med djupet. Halterna av silikat, som används av kiselalger för att bilda skal, var 
åter normala i ytan på samtliga stationer, förutom vid Å17 där värden högre än normalt uppmätts. 
Koncentrationen av silikat var normal i hela vattenkolumnen vid samtliga stationer.  
 
Syresituationen i Skagerrak var god med halter över 6 ml/l närmast botten. Vid den kustnära 
stationen Släggö, som ligger i Gullmarsfjorden och där låga syrehalter kan förekomma i 
bottenvattnet, minskade syrehalten vid botten till 5,2 ml/l, vilket även det indikerar goda 
syreförhållanden vid botten. 
  
Klorofyllfluorescensmätningar med CTD3 visade att det förekom viss planktonaktivitet, i form av 
fluorescenstoppar på omkring 10-15 meters djup i yttre Skagerrak, vid stationerna Å15, Å16 och 
Å17. Vid de kustnära stationerna var planktonaktivitet låg och inga tydliga fluorescenstoppar 
noterades. Siktdjupet varierade mellan 7-8 meter.  
 
 
Kattegatt och Öresund 
 
Temperaturen på ytvattnet i Kattegatt var över det normala för säsongen och varierade omkring 7-
8℃. Även i Kattegatt hade uppvärmningen av ytvattnet startat men den var inte lika tydlig som i 
Skagerrak. Under ytskiktet var temperaturen relativt konstant ner mot botten, omkring 6℃.   
 
Salthalten var lägre än normalt i ytvattnet på samtliga stationer i Kattegatt och Öresund förutom vid 
Fladen i norra Kattegatt där normala halter noterades. I djupvattnet ökade salthalten till strax under 
35 psu. Temperatur- och salthaltsskiktningen var kraftig och återfanns på omkring 10-20 meters 
djup.  
 
                     
1 Löst oorganiskt kväve, summan av nitrat, nitrit och ammonium. På engelska förkortat till DIN, dissolved inorganic 
nitrogen. 
2 Löst oorganisk fosfor förekommer endast som fosfat. På engelska förkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus. 
3  CTD är ett profilerande mätinstrument och står för Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD är även 
bestyckad med sensorer som mäter syre och fluorescens bland annat. 



 
 

  	

 

Närsalter i form av DIN, i ytvattnet, var i princip förbrukade och halterna låg strax över 
detektionsgränsen, vilket är normalt under denna delen av året. I djupvattnet var halterna normala 
eller något lägre än normalt. Fosfat- eller DIP-halten var också låg men högre halter än normal 
noterades vid Anholt E. I djupvattnet var halterna normala. Koncentrationerna av silikat i ytvattnet 
var normala eller strax över det normala för säsongen. I djupvattnet ökade halterna men inom det 
normala. 
 
Syrehalterna i Kattegatt och Öresund var på normala nivåer och det var god syresättning i hela 
vattenkolumnen, lägsta värden vid botten låg på omkring 5-6 ml/l på samtliga stationer. 
 
CTD-mätningar av klorofyllfluorescens visade på hög planktonaktivitet med fluorescenstoppar som 
sammanföll med skiktningen på 10-20 meters djup. Siktdjupet var 9-10 meter.  
 
 
Egentliga Östersjön 
 
Uppvärmningen av ytvattnet i Egentliga Östersjön hade startat men av naturliga skäl ökar 
temperaturen något långsammare i Östersjön jämfört med Västerhavet. Temperaturen i ytvattnet 
varierade omkring 4-6℃ vilket är normalt. Temperaturen var lägst i de norra delarna och högre 
längre söderut och närmast kusten. Till följd av uppvärmningen hade en ytnära termoklin skapats på 
omkring 20-25 meters djup. Därunder återfanns ett kallar lager av ”vintervatten” som sträcker sig 
ner mot den permanenta skiktningen i Östersjön på 60-80 meters djup i de djupare bassängerna. 
Under den permanenta skiktningen återfinns ett varmare djupvatten med temperaturer på 6-7℃. 
Temperaturen i djupvattnet var generellt över det normala i alla de djupare bassängerna runt 
Gotland.  
 
Salthalten i ytlagret var generellt högre än normalt och varierade mellan 7-8 psu. I djupvattnet 
noterades också högre salthalter än normalt.  
 
Precis som i mars var halterna av näringsämnen i form av DIN (löst oorganiskt kväve), låga eller 
helt förbrukade i det välblandade övre skiktet. Under den permanenta skiktningen ökade halterna av 
DIN och i de djupare bassängerna där det är syrefritt vatten med högra halter av svavelväte var 
halterna av DIN mycket högre än normalt.  
 
Halten av DIP (löst oorganiskt fosfor i formen fosfat), var normala ovanför haloklinen i hela 
Östersjön. Under haloklinen var halterna också högre än normalt och även här sammanföll de höga 
halterna med syrefria förhållanden och höga svavelvätehalter.   
 
Silikatkoncentrationerna var mer varierande i ytlagret och högre halter än normalt noterades i de 
norra delarna av Västra och Östra Gotlandsbassängen samt vid den kustnära stationen RefM1V1. 
Lägre halter än normalt noterades vid BCS III-10 i sydöst. I de sydvästra delarna var halterna 
normala. De varierande halterna beror troligen på varierande biologisk aktivitet i ytvattnet i de olika 
områdena och då vissa planktongrupper konsumerar kisel vid tillväxt.  
 
Syresituationen var fortsatt mycket dålig i merparten av Egentliga Östersjön, endast i 
Arkonbassängen var bottenvattnet väl syresatt. I Hanöbukten, Bornholmsbassängen samt i sydöstra 
Egentliga Östersjön, vid BCS III-10, där det i mars uppmättes svavelväte vid botten var nu 
förhållandena något bättre; inget svavelväte kunde uppmätas och syrehalterna låg strax över 0 ml/l. 
De förbättrade syreförhållandena närmast botten kan eventuellt bero på ett mindre inflöde (~25 
km3) som inträffade i början av april. Detta inflöde kunde tydligt ses vid BY2 i Arkonabassängen 



 
 

  	

 

som ett 5 meter tjock lager vid botten med hög salthalt (~15 psu) och syrehalt (~7 ml/l) och kommer 
troligen förbättra syreförhållandena i Hanöbukten och Bornholmsbassängen under kommande 
månader.   
 
I Västra och Östra Gotlandsbassängen återfanns syrefria förhållanden från djup överstigande 80-90 
meters djup och halterna av svavelväte är fortsatt på rekordhöga nivåer, mycket högre än normalt.   
Akut syrebrist (<2ml O2/l) påträffades redan från 60 meters djup i södra delen av Västra 
Gotlandsbassängen och från 70-80 meters djup i övriga bassänger.  
 
Planktonaktiviteten uppmätt med fluorescens från CTDn visade på viss aktivitet ovanför haloklinen 
i östra delen av Egentliga Östersjön. Dock observerades inga kraftiga toppar. Siktdjupet varierade 
mellan 10-14 meter.  
 
Mer information om algsituationen finns att läsa i Algaware-rapporten för april: 
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter. 
  



 
 

  	

 

 
 

Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur från mätningar med CTD och 
MVP, från Skagerrak via Kattegatt och Öresund till Östra Gotlandsbassängen och vidare in i Västra 
Gotlandsbassängen. 



 
 

  	

 

 
Figur 2. Koncentrationen (µmol/l) av oorganiskt kväve i ytvattnet (0-10 m). 

 

 
Figur 3. Koncentrationen (µmol/l) av fosfat i ytvattnet (0-10m). 



 
 

  	

 

 
Figur 4. Koncentrationen (µmol/l) av silikat i ytvattnet (0-10m). 

 

 
Figur 5. Syrekoncentrationen (ml/l) i bottenvattnet.  

Negativa syrevärden betyder att svavelväte förekommer.  



 
 

  	

 

 

Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m). 

 

 

Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m). 
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                                                                                                                                                                                Date: 2022-05-06 

                                                                                                                                                                                Time:      11:54 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Ship: SE 

Year: 2022 

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 

Ser    Cru    Stat   Proj   Stat                Lat      Lon       Start      Start Bottom Secchi Wind    Air  Air  WCWI CZPP No No  T T S S P D D H P P N N N A N A S H C C  

no     no     code          name                                   date       time  depth  depth  dir vel temp pres elac hohp de btl e e a a h o o 2 h t t t t m t l i u o o  

                                                                   yyyymmdd   hhmm  m      m              C    hPa  aove loy         m m l l   x x s o o r r r o o k o m m m  

                                                                                                                    tueo apt         p p t t   y y   s t i a z n t y 3 u n n  

                                                                                                                    hdsb   o         _ _ _ _   _ _                   - s t t  

                                                                                                                           p         b c b c   b c                   s   _ _  

                                                                                                                                     t t t t   t t                   i   v s  

                                                                                                                                     l d l d   l d                       i a  

                                                                                                                                                                         s m  

                                                                                                                                                                         i p  

                                                                                                                                                                         t    

0253   07     FIBG27 BAS... SLÄGGÖ               5815.59  01126.15 20220420   0800    72    7     07  6   10.9 1022 1120 xx--  9     x x - x - x x - x - x x x x - - x - x -  

0254   07     SKEX14 BAS... Å13                  5820.56  01101.34 20220420   1130    97    8     35  6   10.0 1021 1120 x--- 10     x x - x - x x - x - x x x x - - x - - -  

0255   07     SKEX18 BAS... Å17                  5817.01  01029.95 20220420   1435   352    8     36  6    9.9 1020 1130 xx-- 15     x x - x x x x - x - x x x x - - x - x -  

0256   07     SKEX17 BAS... Å16                  5816.03  01043.45 20220420   1655   202          22  5   10.6 1023 1120 ---- 13     - x - x - - x - - - - - - - - - - - - -  

0257   07     SKEX16 BAS... Å15                  5817.65  01050.71 20220420   1800   134          06  8   12.4 1023 1120 x--- 12     x x - x - x x - x - x x x x - - x - - -  

0258   07     SKEX15 BAS... Å14                  5818.92  01056.05 20220420   1945   111          04  6   10.5 1023 1120 ---- 11     - x - x - - x - - - - - - - - - - - - -  

0259   07     SKEX23 BAS... P2                   5752.07  01117.43 20220420   2330    93          09  6   10.6 1020 9990 x--- 10     x x - x - x x - x - x x x x - - x - - -  

0260   07     KAEX29 BAS... ANHOLT E             5640.12  01206.73 20220421   0800    63   10     04  6    8.7 1021 1130 xx-- 10     x x - x x x x - x - x x x x - - x - x -  

0261   07     BPSA02 BAS... BY1                  5500.90  01317.93 20220421   2130    45          05 10    8.4 1015 9990 x---  8     x x - x - x x - x - x x x x - - x - - -  

0262   07     BPSA03 BAS... BY2 ARKONA           5458.26  01405.92 20220422   0048    47          04 10    6.2 1016 9990 xx--  8     x x - x - x x - x - x x x x - - x - - x  

0263   07     BPSB06 BAS... BY4 CHRISTIANSÖ      5522.97  01520.02 20220422   0730    91   13     05 11    5.5 1014 1240 x--- 12     x x - x - x x x x - x x x x - - x - - -  

0264   07     BPSB07 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ      5515     01558.98 20220422   1100    89   13     06  8    6.2 1014 0030 xx-- 12     x x - x x x x x x - x x x x - - x - - -  

0265   07     BPSE11 BAS... BCS III-10           5533.30  01824.07 20220422   2220    89          02  7    5.7 1014 9990 x--- 12     x x - x - x x x x - x x x x - - x - - -  

0266   07     BPEX13 BAS... BY10                 5638.03  01935.08 20220423   0555   143   10     01  6    5.0 1014 1230 x--- 15     x x - x - x x x x - x x x x - - x - x -  

0267   07     BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ      5718.67  02004.56 20220423   1330   240   10     01  9    5.6 1010 1330 xx-- 24     x x - x x x x x x - x x x x - - x - - x  

0268   07     BPEX00 EXT... OSTERGARNSHOLM       5725.26  01859.65 20220423   2000    22          18 12    5.5 1010 9990 ----  6     - x - x - - x - - - - - - - - - - - x -  

0269   07     BPEX26 BAS... BY20 FÅRÖDJ          5759.89  01952.72 20220424   0048   197          04 14    5.0 1014 9999 x--- 17     x x - x - x x x x - x x x x - - x - - -  

0270   07     BPWX38 BAS... BY32 NORRKÖPINGSDJ   5800.97  01759.10 20220424   0830   205   10     03 12    4.2 1013 1140 x--- 17     x x - x - x x x x - x x x x - - x - x -  

0271   07     BPWX45 BAS... BY38 KARLSÖDJ        5706.93  01739.59 20220424   1506   109          02 14    4.7 1014 1340 x--- 14     x x - x - x x x x - x x x x - - x - x -  

0272   07     BPSE49 BAS... BY39 ÖLANDS S UDDE   5606.93  01632.14 20220425   0210    50          14 14    5.3 1009 9990 x---  8     x x - x - x x - x - x x x x - - x - x -  

0273   07     BPWK01 BAS... REF M1V1             5622.24  01612.12 20220425   0535    21          35 10    4.3 1009 1230 xx--  5     x x - x x x x - x - x x x x - - x - x -  

0274   07     BPSH05 BAS... HANÖBUKTEN           5537.02  01452.29 20220425   1005    79   14     30  4    6.6 1014 2430 x--- 11     x x - x - x x - x - x x x x - - x - x -  

0275   07     SOCX39 BAS... W LANDSKRONA         5552.00  01244.93 20220425   2240    52          28  4    6.9 1013 9990 x---  9     x x - x - x x - x - x x x x - - x - - -  

0276   07     KAEX29 BAS... ANHOLT E             5640.11  01206.65 20220426   0425    63    9     28  3    8.9 1013 1130 xx-- 10     - x - x x x x - x - x x x x - - x - x -  

0277   07     KANX50 BAS... N14 FALKENBERG       5656.4   01212.72 20220426   0945    31    9     28  7    6.5 1014 4420 xx--  7     x x - x - x x - x - x x x x - - x - x -  

0278   07     KANX25 BAS... FLADEN               5711.58  01139.60 20220426   1040    77    9     32  4    8.8 1015 1330 x--- 12     x x - x - x x - x - x x x x - - x - x -  



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
5

0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

20

25

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
15

20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  SLÄGGÖ  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 64 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

10

20

30

40

50

60

70

D
ep

th
 m

15 20 25 30 35
Salinity psu

0

10

20

30

40

50

60

70
0 2 4 6 8 10

Oxygen ml/l

0

10

20

30

40

50

60

70

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

10

20

30

40

50

60

70

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

10

20

30

40

50

60

70
0 5 10 15 20 25

SiO3 mol/l

0

10

20

30

40

50

60

70

Vertical profiles  SLÄGGÖ
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  Å13  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 82 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

20

40

60

80

D
ep

th
 m

20 25 30 35
Salinity psu

0

20

40

60

80

0 2 4 6 8 10
Oxygen ml/l

0

20

40

60

80

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

20

40

60

80

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

20

40

60

80

0 5 10 15
SiO3 mol/l

0

20

40

60

80

Vertical profiles  Å13
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  Å17  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 300 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

50

100

150

200

250

300

350

D
ep

th
 m

20 25 30 35
Salinity psu

0

50

100

150

200

250

300

350
0 2 4 6 8 10

Oxygen ml/l

0

50

100

150

200

250

300

350

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

50

100

150

200

250

300

350

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

50

100

150

200

250

300

350
0 5 10 15

SiO3 mol/l

0

50

100

150

200

250

300

350

Vertical profiles  Å17
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  Å16  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 193 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

25

50

75

100

125

150

175

200

D
ep

th
 m

20 25 30 35
Salinity psu

0

25

50

75

100

125

150

175

200
0 2 4 6 8 10

Oxygen ml/l

0

25

50

75

100

125

150

175

200

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

25

50

75

100

125

150

175

200

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

25

50

75

100

125

150

175

200
0 5 10 15

SiO3 mol/l

0

25

50

75

100

125

150

175

200

Vertical profiles  Å16
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  Å15  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 125 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

20

40

60

80

100

120

D
ep

th
 m

20 25 30 35
Salinity psu

0

20

40

60

80

100

120

0 2 4 6 8 10
Oxygen ml/l

0

20

40

60

80

100

120

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

20

40

60

80

100

120

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

20

40

60

80

100

120

0 5 10 15
SiO3 mol/l

0

20

40

60

80

100

120

Vertical profiles  Å15
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  Å14  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 100 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

20

40

60

80

100

D
ep

th
 m

20 25 30 35
Salinity psu

0

20

40

60

80

100

0 2 4 6 8 10
Oxygen ml/l

0

20

40

60

80

100

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

20

40

60

80

100

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

20

40

60

80

100

0 5 10 15
SiO3 mol/l

0

20

40

60

80

100

Vertical profiles  Å14
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  P2  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 75 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

20

40

60

80

D
ep

th
 m

20 25 30 35
Salinity psu

0

20

40

60

80

0 2 4 6 8 10
Oxygen ml/l

0

20

40

60

80

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-20

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

20

40

60

80

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

20

40

60

80

0 5 10 15
SiO3 mol/l

0

20

40

60

80

Vertical profiles  P2
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

20

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
10

15

20

25

30

35

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0
2
4
6
8

10
12
14

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  ANHOLT E  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 52 m)



0 5 10 15 20
Temperature C

0

10

20

30

40

50

60

D
ep

th
 m

10 15 20 25 30 35
Salinity psu

0

10

20

30

40

50

60
0 2 4 6 8 10

Oxygen ml/l

0

10

20

30

40

50

60

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-21

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

10

20

30

40

50

60

D
ep

th
 m

0 5 10 15
DIN mol/l

0

10

20

30

40

50

60
0 5 10 15 20

SiO3 mol/l

0

10

20

30

40

50

60

Vertical profiles  ANHOLT E
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

20

25

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
6

7

8

9

10

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

1

2

3

4

5

6

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  BY1  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 39 m)



0 5 10 15 20 25
Temperature C

0

5

10

15

20

25

30

35

40

D
ep

th
 m

10 15 20
Salinity psu

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 2 4 6 8 10
Oxygen ml/l

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-21

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

5

10

15

20

25

30

35

40

D
ep

th
 m

0 2 4 6 8 10
DIN mol/l

0

5

10

15

20

25

30

35

40

0 5 10 15 20 25
SiO3 mol/l

0

5

10

15

20

25

30

35

40

Vertical profiles  BY1
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

20

25

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
6

7

8

9

10

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

1

2

3

4

5

6

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

0

2

4

6

8

10

O
2 

m
l/l

STATION  BY2 ARKONA  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 40 m)



0 5 10 15 20 25
Temperature C

0

10

20

30

40

D
ep

th
 m

10 15 20
Salinity psu

0

10

20

30

40

0 2 4 6 8 10
Oxygen ml/l

0

10

20

30

40

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-22

0.0 0.5 1.0 1.5
PO4 mol/l

0

10

20

30

40

D
ep

th
 m

0 2 4 6 8 10
DIN mol/l

0

10

20

30

40

0 5 10 15 20 25
SiO3 mol/l

0

10

20

30

40

Vertical profiles  BY2 ARKONA
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

20

25

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

2

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
6

7

8

9

10

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

1

2

3

4

5

6

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

2
0
2
4
6
8

10

O
2 

m
l/l

STATION  BY4 CHRISTIANSÖ  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 80 m)



0 5 10 15 20 25
Temperature C

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

D
ep

th
 m

10 15 20
Salinity psu

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90
0.0 2.5 5.0 7.5 10.0

Oxygen ml/l

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022-04-22

0 2 4 6
PO4 mol/l

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

D
ep

th
 m

0.0 2.5 5.0 7.5 10.0
DIN mol/l

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90
0 20 40 60

SiO3 mol/l

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

Vertical profiles  BY4 CHRISTIANSÖ
April



  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

5

10

15

20

25

Te
m

pe
ra

tu
re

 
C

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

PO
4 

m
ol

/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

0

5

10

15

20

25

Si
O

3 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

2

0

2

4

6

8

O
2 

m
l/l

Mean 1991-2020 St.Dev. 2022

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
6

7

8

9

10

Sa
lin

ity
 p

su

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
0

1

2

3

4

5

6

D
IN

 
m

ol
/l

  1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12
Month

80

90

100

110

120

O
2 

sa
tu

ra
tio

n 
%

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year

2
0
2
4
6
8

10

O
2 

m
l/l

STATION  BY5 BORNHOLMSDJ  SURFACE WATER (0-10 m)
Annual Cycles

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 80 m)






















































