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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingéar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Uppviarmningen av ytvattnet hade fortsatt i samtliga besdkta havsomraden, och lings Vistkusten samt
1 Ostersjons sddra bassidnger var ytvattentemperaturen over det normala. Salthalten var i stora delar
av Egentliga Ostersjons ytvatten hogre 4n normalt medans normala virden uppmaittes i Kattegatt och
Skagerrak.

Halterna av néringsdmnen 1 ytvattnet var generellt laga ovanfor haloklinen dér biologisk produktion
forbrukar tillgidngliga néringsdmnen. Silikatkoncentrationerna var Over det normala i flera av
Ostersjons bassénger och i stort sett normala 1 Vésterhavet.

Syresituationen var fortsatt mycket dilig i merparten av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonabassidngen var bottenvattnet vil syresatt. | Hanobukten och Bornholmsbassidngen uppmattes
ater svavelvite 1 bottenvattnet. Stationen i sydostra Ostersjon kunde inte besdkas under maj.

I Vistra och Ostra Gotlandsbassingen aterfanns syrefria forhallanden fran djup dverstigande 70-90
meter och halterna av svavelvéte var fortsatt pa rekordhdga nivaer vid flera stationer. Akut syrebrist
patriffades frdn 80 meters djup i Ostra Gotlandsbasséingen och i Vistra Gotlandsbassingen var
syrehalten vid 60 meter god men redan vid 70 meters djup detekterades svavelvite.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD visade pa lag planktonaktivitet i samtliga havsomraden,
endast vid ndgra fé stationer fanns indikationer av hogre aktivitet i form av fluorescenstoppar.

SMHI:s nésta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 13:e — 18:e juni, med start i
Stockholm och avslut i Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord R/V Svea och startade 1 Kalmar den 19:e maj och avslutades i
samma hamn den 25:e maj. Ett kortare hamnstopp gjordes i Lysekil den 23:e.

Vidret under expeditionen var lugnt och mestadels vixlande molnighet. Under néstan hela veckan
lag vindhastigheten pa 6-8 m/s, endast vid andra besoket vid Anholt E blaste det lite mer; 17 m/s.
Vindriktningen var mestadels sydvéstlig och temperaturen holl sig mellan 8-15 °C.

Stationen i syddstra Ostersjon, BCSIII-10, kunde inte besdkas under maj pd grund av yttre
omstdndigheter. Alla §vriga planerade stationer kunde besdkas och provtas.

De tekniska problem som drabbade april-expeditionen var dtgirdade och all utrustning fungerade som
forviantat.

Utover ordinarie provtagning togs extra vaxtplanktonprover &t Stockholms Universitet vid tre
stationer 1 Visterhavet. Dessa extraprover ska tas fram till och med februari 2023. Under hela
expeditionen anvéindes ocksa en IFCB (Imaging FlowCytobot), se bilaga. S& snart som m&jligt skall
den ingd i1 de ordinarie mdtningarna, och da vara inkopplade pd samma vattenflode som Sveas
ferrybox.

Mitningar med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvinds for att mita temperatur-, salthalt-
och syreprofiler under gang gjordes vid 4 olika transekt; BY39-BY38, BY10-BY15, tvérs Stolpe
Rinna dster om Bornholm, samt vid A-snittet i Skagerrak.

Béde ferryboxen (kontinuerliga méitningar pad 4 meters djup) och Sveas bada ADCP:er
(strdmmétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport dr baserad pd data som genomgitt en fOrsta kvalitetskontroll. Nir ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa virden dndras. Data fran expeditionen publiceras sa fort
som mojligt pd dataviardens, SMHI, hemsida (SHARKweb). Normalt sker detta inom en till tva
veckor efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Ladda hem data fran SHARKweb: https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-
och-marinbiologi/ladda-ner-data-1.135101




Skagerrak

Uppviarmningen av ytvattnet hade fortsatt sedan forra expeditionen och varierade fran 11°C till drygt
12°C. Vid samtliga stationer fanns ett tunt vilblandat ytskikt, och ddrunder snabbt avtagande
temperaturer. Vid A17 lingst visterut, visade CTDn' pa drygt 12°C ner till 9 meters djup och
darunder omkring 7°C hela végen ned till botten. Vid dvriga stationer var termoklinen inte lika skarp
utan dér avtog temperaturen mer jimnt med 6kande djup. Vid Slaggo lag temperaturen over det
normala i stort sett hela vattenkolumnen. Salthalten 1 ytvattnet var ca 26 psu vid Slidggd och mellan
27 — 31 psu vid de yttre stationerna. Detta &r normalt for arstiden, undantaget P2 dir det var dver det
normala. Skiktningen i salthalt sammanf6ll med den i1 temperatur pa samtliga stationer och extra
tydligt syntes detta p& CTD-profilen vid P2.

Halterna av ndringsdmnen var overlag ladga ovanfor haloklinen dér biologisk produktion forbrukat
tillgdngliga niringsdmnen, under haloklinen fanns stigande nivaer av ndringsdmnen. Halten av 10st
oorganiskt kvive i ytvattnet, ofta benimnt DIN? var under detektionsgrinsen vid samtliga
utsjostationer frdn ytan ner till 20 meters djup, vilket dr normalt for sdsongen. Vid den kustnira
stationen Slaggd uppmattes nivaer pa 0,43 pmol/l i ytvattnet, d&ven detta normalt for sdsongen. For de
yttra stationerna aterfanns nivéer ndgot 6ver det normala vid de djupare provtagningsdjupen, i ovrigt
mesta normala nivaer.

Nivderna av fosfat, 16st oorganisk fosfor eller DIP?, var i utsjons ytvatten normala for &rstiden,
omkring 0,05 pmol/l. Vid Slidggd uppmittes lite hogre nivéer 1 ytvattnet; 0,10 umol/l. Halterna av
silikat, som anvénds av kiselalger for att bilda skal, var nagot 6ver normal niva i ytan vid de yttre
stationerna, normal vid Ovriga stationer. I djupvattnet mest normala nivaer.

Syresituationen i1 Skagerrak var god med halter 6ver 6 ml/l ndrmast botten, undantaget P2 dér nivin
lag strax under 6 ml/l. Vid den kustnéra stationen S14ggd var syrgashalten négot lagre 4n i utsjon, dar
uppmittes 4,5 ml/l vid botten. Detta dr dock helt normalt, vilket syns i figuren med
ménadsmedelvérden.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD visade pa jimn men lag planktonaktivitet fran ytan ner till
ca 30-40 meters djup och inga kraftigare fluorescenstoppar noterades. Resultatet fran IFCBn
bekriftade ocksé den laga aktiviteten i ytvattnet. Siktdjupet var 8 meter vid kusten och 11-12 meter i
utsjon.

1 CTD ir ett profilerande métinstrument och star fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD é&r dven
bestyckad med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.

2 Lost oorganiskt kvéve, summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic
nitrogen.

8 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.



Kattegatt och Oresund

Temperaturen i Kattegatts ytvatten var over det normala for sdsongen pa omkring 13°C, vilket innebér
en uppvirmning med 5-6°C jimfort med forra ménadens expedition. Aven i Oresund hade ytvattnets
temperatur stigit, men med drygt 4°C, till omring 12°C. Detta var ndgot 6ver det normala for arstiden.
Under ytskiktet var temperaturen 1 stort konstant ner mot botten, omkring 6°C vid samtliga stationer.
Salthalten var normal i ytvattnet med 17-20 psu i Kattegatt och drygt 13 psu i Oresund. Under
haloklinen, som fanns pa 10-20 meters djup var salthalten relativt konstant hela vigen ned till botten,
och varierade mellan 33-34 psu vid besokta stationer.

Nirsalter i form av DIN var i princip forbrukade i Kattegatts ytvatten, vilket ar normalt for arstiden.
Endast vid Fladen uppmittes halter dver detektionsgrinsen; 0,17 wmol/l. I Oresund nigot hdgre
varden i ytan med 0,34 umol/l, men ocksa detta pd normala nivéer. Nivaerna av fosfat och silikat var
normala for arstiden i ytvattnet bide i Kattegatt och Oresund. I de djupare vattenmassorna aterfanns
1 stort sett normala koncentrationer av samtliga néringsdmnen.

Syrehalterna i Kattegatts bottenvatten var omkring 6 ml/1 vilket ir normalt for arstiden. I Oresund var
syrehalten lite drygt 5 ml/l vilket var nagot 6ver det normala dér.

CTD-mitningar av klorofyllfluorescens indikerade 14g planktonaktivitet. Vid Anholt E och N14
Falkenberg fanns en mindre fluorescenstopp pa ca 15 meters djup och vid dvriga stationer en mer
jdmn niva ner till haloklinen. Siktdjupet var 7-9 meter.

Egentliga Ostersjon

Uppvirmningen av ytvattnet i Egentliga Ostersjon hade fortsatt sedan forra manaden, 6verlag hade
ytlagrets temperatur stigit ca 5°C i1 de sddra delarna och 4°C vid 6vriga stationer. Ytvattnet vid de
sodra stationerna och vid den kustnéra stationen i Kalmarsund var mellan 10-11°C, vilket var dver
det normala for Aarstiden, normal i Kalmarsund. For stationerna i Ostra och Vistra
Gotlandsbasséngerna uppmattes mest normala yttemperaturer mellan 8-9°C. Har fanns ocksé en ytlig
termoklin pd omkring 20 meters djup. Under den fanns ett kallare lager som striacker sig ner mot den
mer permanenta skiktningen i Ostersjon pa 60-80 meters djup i de djupare bassingerna. Temperaturen
1 djupvattnet var 6verlag 6ver det normala vid de djupaste stationerna.

Salthalten 1 ytlagret var hogre eller ndgot hogre dn normalt vid alla besokta stationer och varierade
mellan 7-8 psu, undantaget BY38 i norra delen av Véstra Gotlandsbassédngen, dér var salthalten
normal och uppmiittes till strax under 7 psu. Skillnaden mot det normala var stdrst vid Ostra
Gotlandsbasséngens stationer, vilket tydligt ses i figurerna med méanadsmedelvérden. I de djupare
vattenmassorna observerades dverlag normala eller ndgot 6ver normala salthalter.

Koncentrationen av néringsdmnen i form av DIN (Iost oorganiskt kvéve) i1 ytvattnet var under
detektionsniva vid samtliga stationer. Det &r normalt eller nagot under normal for sdsongen. I
djupvattnet i Ostra och Vistra Gotlandsbasséingen var nivierna av DIN betydligt ver det normala pa
djup déar svavelvite forkom. Detta syntes extra tydligt vid BY38 och BY32 fran 80 respektive 90
meters djup.

For fosfat var koncentrationerna i Ostersjons ytvatten normala for arstiden. I de sddra delarna var
koncentrationen vid flera stationer 0,28 umol/l. I norr lite 14gre halter vid de ostligaste stationerna
och 6kande mot véster. I Kalmarsund uppmattes hogts koncentrationer med 0,37 pmol/I. I djupvattnet



vid de djupare stationerna aterfanns Overlag normala nivéer. Vid BY4 i Bornholmsbassidngen
forekom flera virden 6ver det normala i djupvattnet.

Silikatkoncentrationen i ytvattnet var vid de flesta stationer mellan 11-12 umol/l. Undantaget var
Vistra Gotlandsbasséngens stationer, samt BY 10, ddr nivaerna var hogre eller ndgot hogre. For
Hanobukten, Bornholmsbassidngen samt vid BY32 1 Vistra Gotlandsbassdngen var detta normala
koncentrationer. For dvriga stationer ndgot 6ver det normala for sdsongen.

Syresituationen var som vanligt mycket dilig i merparten av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonabassingen, vilken dr den grundaste basséngen med bottendjup pé drygt 45 m, var bottenvattnet
vil syresatt. I Hanobukten och Bornholmsbassdngen patraffades akut syrebrist (<2ml O2/1) vid 70
meters djup och svavelvite uppméttes i bottenvattnet. Detta var en forsdmring jamfort med manaden
innan, da det fanns laga nivaer av syre i dessa bassidngers bottenvatten.

I Vistra Gotlandsbassidngen uppmaittes syrefria forhallanden redan vid 70 meters djup vid en av
stationerna, och svavelvite dver detektionsnivd uppmadttes vid 80 meters djup. Nivderna av svavelvite
i djupvattnet var hogre 4n normalt. I Ostra Gotlandsbasséingen uppmiittes syrefria forhallanden vid
90 meters djup, och svavelvite detekterades fran 100 meters djup. Vid BY 15 och BY 10 var nivaderna
av svavelvite hogre 4n normalt i djupvattnet.

Fluorescemitningar frdn CTDn indikerade viss planktonaktivitet ner till termoklinen, undantaget den
kustndra stationen Ref MIV1 1 Kalmarsund som hade i1 princip ofordndrad nivd 1 hela
vattenkolumnen. Overlag var det en jimn aktivitet i ytlagret och endast vid BY1 i vistra
Arkonabassidngen forkom en fluorescenstopp med lite kraftigare blomning — dér pa 20-25 meters
djup. Siktdjupet uppmattes till mellan 7-10 meter.

Mer information om algsituationen finns att 14sa i Algaware-rapporten for maj:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn méatningar med CTD och
MVP, frén Oresund till Ostra Gotlandsbassdngen och vidare in i Vastra Gotlandsbassdngen.



SMHI marine monitoring May 2022
DIN in the surface water (0-10m)
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Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvéve 1 ytvattnet (0-10 m).

SMHI marine monitoring May 2022
Phosphate in the surface water (0-10m)
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Figur 3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring May 2022
Silicate in the surface water (0-10m)
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Figur 4. Koncentrationen (umol/l) av silikat i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring May 2022
Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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Figur 5. Syrekoncentrationen (ml/l) i bottenvattnet.



SMHI marine monitoring May 2022

Temperature in the surface water(0-10m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring May 2022
Salinity in the surface water(0-10m)
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Figur 7. Salthalten i ytvattnet (0-10m).
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Automatiska vaxtplanktonanalyser under gang

Vaxtplankton ar havets viktigaste primadrproducenter och utgér grunden i den marina
nadringsvaven. Vaxtplanktonprovtagning sker normalt vid ca tio stationer under SMHI:s
miljoovervakningsexpedtioner. Proverna analyseras med mikroskop pa laboratorium iland
efter expeditionerna. Under expeditionen i maj utférde SMHI automatiska vaxtplankton-
analyser under gang. Havsvatten frdn ca 5 m djup tas in kontinuerligt under gang. Ungefar
tva ganger i timmen sker automatisk vaxtplanktonalys med ett instrument kallat Imaging
FlowCytobot (IFCB) vilket innebar att hundratals prover analyseras under en veckolang
expedition. Plankton fotograferas och automatisk bildanalys gér det mojligt att identifiera
och rdkna organismerna. Systemet for automatisk vaxtplanktonanalys ar under utveckling
och kan komplettera traditionell analys av prover.

Automatic phytoplankton analyzes underway

Phytoplankton are the sea's most important primary producers and form the basis of the
marine food web. Phytoplankton sampling normally takes place at about ten stations during
SMHI's environmental monitoring cruises. The samples are analyzed with a microscope in a
laboratory ashore after the expeditions. During the expedition in May, SMHI performed
automatic phytoplankton analyzes underway. Seawater from a depth of about 5 m is taken
in continuously. Approximately twice an hour, automatic phytoplankton analysis is
performed with an instrument called the Imaging FlowCytobot (IFCB). This results in
hundreds of samples analyzed during a week-long cruise. Plankton are photographed and
automatic image analysis makes it possible to identify and count the organisms. The system
for automatic phytoplankton analysis is under development and can complement
traditional analysis of samples.

[ det sa kallade FerryBox-rummet pa Svea finns flera typer av automatiska méatinstrument
for matning och provtagning under gang. Den cylinderformade apparaten i mitten
innehdller ett avancerat maétinstrument kallat Imaging FlowCytobot och anvinds for
automatisk vaxtplanktonalys.

In the so-called FerryBox room onboard Svea, there are several types of automatic
instruments for measurements and sampling underway. The cylindrical device in the
middle contains an advanced measuring instrument called the Imaging FlowCytobot and is
used for automated phytoplankton analysis.



Fotografier av plankton fran Imaging FlowCytobot. Fran vanster till hoger:

Oversta raden: Pedinella catenata, Dinophysis acuminata, Dinophysis norvegica och Tripos
muelleri, mellersta raden: Strombidium sp. Mesodinium rubrum och en oidentifierad
kiselalg, nedre raden: Aphanizomenon flos-aquae och Nodularia spumigena. Skalan pa

bilderna varierar.

Photos of plankton from the Imaging FlowCytobot. Left to right:

Top row: Pedinella catenata, Dinophysis acuminata, Dinophysis norvegica and Tripos
muelleri, middle row: Strombidium sp., Mesodinium rubrum and an unidentified diatom,
bottom row: Aphanizomenon flos-aquae and Nodularia spumigena. The scale in the images

varies.

Bengt Karlson, SMHI
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0486 10 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.21 ©01612.11 20220519 0645 21 8 21 6 11.2 1022 2820 xx-- 5 X X - X X X X X - XXXX=--X=--X
0487 10 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5607.00 01632.15 20220519 1000 49 9 20 7 11.0 1018 2730 x--- 8 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X- -
0488 10 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ] 5707.03 01740.12 20220519 1940 110 22 8 11.5 1012 1730 x--- 14 XX =X -XXXX=-XXXX-=--X- - -
0489 10 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.00 ©1759.13 20220520 0005 206 o5 4 9.1 1011 9990 x--- 17 XX -X-XXXX-=-XXXX-=--X- - -
0490 10 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.92 ©1952.72 20220520 0710 198 10 10 6 8.2 1008 1630 x--- 17 XX =X =XXXX=-XXXX-=-=-X-=-XX
0491 10 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J] 5718.74 02004.55 20220520 1400 241 10 31 7 9.3 1009 1430 xx-- 24 XX - XXXXXX=-XXXX-=--X- - -
0492 10 BPEX13 BAS... BY1@ 5638.02 01935.09 20220520 1840 143 7 34 6 8.8 1010 2830 x--- 15 XX =X -XXXX-=-XXXX-=--X- - -
0493 10 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5515.02 ©1559.02 20220521 1115 89 28 8 10.3 1008 2740 xx-- 12 XX = XXXXXX-=-XXXX-==-X-=-- -
0494 10 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 ©1520.02 20220521 1500 91 8 28 5 10.7 1009 1630 x--- 12 XX =X =XXXX=XXXX=-=-X-=X -
0495 10 BPSAG3 BAS... BY2 ARKONA 5458.26 01406.02 20220521 2115 47 31 6 11.7 1012 9990 xx-- 8 XX =-X-XX-X=-XXXX-=--X-- -
0496 10 BPSAG2 BAS... BY1 5500.95 ©01318.03 20220522 0130 45 27 5 11.3 1013 9990 x--- 8 XX =-X-XX-X=-XXXX-=--X- - -
0497 10 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 01244.89 20220522 0820 52 7 30 7 11.5 1013 1720 x--- 9 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X- - -
0498 10 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.83 20220522 1410 64 9 25 3 12.6 1013 1230 xx-- 10 XX - XXXX-X=-XXXX-=--X- - -
0499 10 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.39 ©01212.70 20220522 1700 31 8 24 3 12.7 1012 1120 xx-- 7 XX - XXXX-X=-XXXX-=--X- - -
0500 10 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©1139.46 20220522 2000 84 14 1 12.2 1012 1220 x--- 13 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X- - -
0501 10 SKEX23 BAS... P2 5751.63 ©01116.92 20220523 0100 97 15 3.7 11.9 1011 9990 x--- 10 X X - X XX =X =XXXX==X= - -
0502 10 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.04 20220523 0420 111 17 7 12.1 1010 1620 ---- 11 - X - X L R R T R
0503 10 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©01050.71 20220523 0530 136 11 15 7 12.0 1009 1330 x--- 12 XX =-X-XX-X-=-XXXX-=--X-X -
0504 10 SKEX17 BAS... Al6 5816.03 01043.47 20220523 0650 203 15 8 12.2 1009 1530 ---- 13 - X =X ==X === - === - - - - -
0505 10 SKEX18 BAS... A17 5817.07 01030.29 20220523 0820 350 12 15 8 12.5 1008 1630 xx-- 15 XX =-XXXX=X=XXXX-==X-=X -
0506 10 SKEX14 BAS... A13 5820.45 01101.12 20220523 1145 91 17 9 12.6 1008 1330 x--- 10 XX =-X-XX-X=-XXXX-=--X-X -
0507 10 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.59 ©01126.16 20220523 1350 74 8 22 8 15.4 1006 1220 xx-- 9 XX =-X=XX=X=XXXX-==-X-=X -
0508 10 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.65 20220524 0340 61 10 17 11.5 998 1650 x--- 10 XX =-XXXX=X=XXXX-==-X-=X -
0509 10 SOSX00 EXT... FLINTEN 5535.31 ©01250.63 20220524 1150 8 24 6 13.2 1000 2820 ---- 3 =X =X = =X = = == ===
0510 10 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.02 ©01451.97 20220524 2130 79 23 6 11.3 1005 9990 x--- 11 XX - X -XXXX-=-XXXX-=--X - X
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