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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingéar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Uppviarmningen av ytvattnet hade fortsatt i samtliga besdkta havsomraden och var inom det normala
vid de flesta stationer, temperaturen i ytvattnet varierade mellan 13—16 grader. Det var varmast i
Kattegatt och kallast i Egentliga Ostersjon. Salthalten i ytvattnet var ver normal vid flera stationer i
Skagerrak och Kattegatt men endast vid ett fatal stationer i Egentliga Ostersjon.

Halten av ndringsdmnen 1 ytvattnet var generellt 1ag, eftersom biologisk produktion tar upp och binder
det mesta av ndringen i organiskt material under sommarhalvaret. Vid de allra flesta stationer 1ag
koncentrationerna inom det normal och 18st oorganiskt kvéve var under rapporteringsgriansen vid alla
utom tre stationer. Koncentrationerna av fosfat var hogst i sédra Egentliga Ostersjon.

I djupvattnet i Ostra och Vistra Gotlandsbassingen uppmittes mycket hoga koncentrationer av
ammonium, ungefir dubbelt s hdga som medelvérdet for perioden 1991-2020.

Syresituationen i Egentliga Ostersjon ir fortsatt dilig. Svavelvite uppmittes frdn 70-80 m i Vistra
och Ostra Gotlandsbassiingen och i Bornholmsbassingen och Handbukten uppmiittes akut syrebrist
fran 70 m. I Ostra Gotlandsbassiingen fanns ett lager med 1aga eller omiitbara halter av svavelvite
mellan 80-130 m medans det i Véstra Gotlandsbassdangen oOkar till hoga svavelvétehalter direkt vid
70 m. I bottenvattnet var halterna av svavelvite mycket hoga, 1angt 6ver medelvérdet for perioden
2006-2020.

SMHI:s nista ordinarie expedition med R/V Svea ar planerad till 12:e — 18:e juli, med start och avslut
1 Lysekil.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes med R/V Svea och startade i Stockholm den 13:e juni och avslutades i
Lysekil den 19 juni.

Vidret under expeditionen var lugnt och mestadels soligt. Under hela veckan lag vindhastigheten pa
6—8 m/s. Vindriktningen var mestadels vistlig till nordvéstlig och temperaturen holl sig kring 14
grader pé natten till 17—19 grader pa dagen.

Mitningar med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvénds for att méta temperatur-, salthalt-
och syreprofiler under géng anvéindes under dagtid (kl. 08-20) och kdrdes da mellan stationer samt i
transekten tvérs Stolpe Rdnna. Omkring 200 mitprofiler insamlades.

Bade Ferryboxen (kontinuerliga maitningar pa 4 meters djup) och Sveas bada ADCP:er
(strommitning) var igdng under expeditionen. Det gjordes ocksa ett kortare test av ADCP vid
Huvudskérsbojen for att jaimfora ADCP data fran Svea och ADCP data fran Huvudskérsbojen. Inom
ett forskningsprojekt (CABLE — Central Baltic Circulation Experiment) genomférdes en ADCP
transekt strax ost om Gotska Sandon. Syftet med forskningsprojektet &r att battre forsta vattenutbytet
mellan Norra och Ostra Gotlandsbassingen.

En gistforskare frin EAWEG 1 Schweiz deltog i expeditioner och tog vattenprover fran ytan, vid
klorofyllfluorescens maximum och under sprangskiktet pa varje station for analys av selen.

Utover ordinarie provtagning togs extra vaxtplanktonprover &t Stockholms Universitet vid tre
stationer 1 Vésterhavet. Dessa extra prover ska tas fram till och med februari 2023. Under resan togs
ocksé vattenprover fran ferrybox for analys av klorofyll for att sedan kunna anvindas for att kalibrera
klorofyllfluorescens fran sensorn pa ferryboxen med klorofyllkoncentration analyserat fran
vattenprover.

Denna rapport dr baserad pd data som genomgitt en fOrsta kvalitetskontroll. Nir ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa virden dndras. Data frdn expeditionen publiceras sd fort
som mojligt pd dataviardens, SMHI, hemsida (SHARKweb). Normalt sker detta inom en till tva
veckor efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Ladda hem data fran SHARKweb: https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-
och-marinbiologi/ladda-ner-data-1.135101




Skagerrak

Uppviarmningen av ytvattnet hade fortsatt sedan forra expeditionen och varierade mellan 14-16°C,
varmast inne vid kusten, yttemperaturen var inom det normala vid samtliga stationer. Salthalten 1
ytvattnet var ca 30 psu i Oppet hav och lite l4gre, 27 psu vid stationen Sldggd ndrmast kusten.
Salthalten var ndgot 6ver normal vid ett par stationer och 1 évrigt normal. Det fanns ett vilblandat
ytskikt ned till mellan 5-10 m, grundast vid den vistligaste stationen A17. Vid stationen P2 pa
gransen mellan Skagerrak och Kattegatt var skiktningen i ytan mycket svag och yttemperaturen 1
det allra dversta lagret (0-5 m) ungefér en grad lagre 4n vid de andra stationerna. Vid P2 fanns
istéllet en salthaltskiktning djupare, pd ca 40 m.

Koncentrationerna av niringsdmnen i ytvattnet har varit 1ga sedan april dd biologisk produktion
forbrukat den storsta delen tillgéngliga ndringsdmnen ovanfor haloklinen. Under haloklinen fanns
dock stigande nivéer av ndringsdmnen. [ den 6vre delen av djupvattnet, kring 20 m var
koncentrationen av de flesta niringsimnen nigot dver normal vid alla stationer i A-snittet ned till
omkring 70—100 m. Halten av 15st oorganiskt kviive i ytvattnet, ofta benimnt DIN!, var under
rapporteringsgrénsen, precis som i maj, bortsett frdn vid P2 dir koncentrationen 6kat nagot till 0,3
umol/l, vilket dr 6ver det normala. Vid den kustnéra stationen Sldggd hade istéllet koncentrationen
av DIN minskat sedan maj och var nu under rapporteringsgriansen. Koncentrationerna av fosfat och
silikat var normala for drstiden, ca 0,04 pmol/l respektive 0,5-1,1 pumol/l. Endast vid den vistligaste
stationen, A 17, var silikathalten ndgot 6ver normal.

Syresituationen i bottenvattnet var god vid utsjostationerna med koncentrationer runt 6 ml/l. Vid
den kustnéra stationen Sldgg6 var koncentrationen ligre, strax under 4 ml/I vilket dr griansen for
syrebrist. Detta dr normalt for denna stationen under sommar och hdst.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD visade pa en ldgre planktonaktivitet 4n 1 Kattegatt och
Egentliga Ostersjon, men med toppar i fluorescensen i den dvre delen av sprangskiktet. Vid
stationen A13 fanns ytterligare toppar i fluorescensen p& 60 och 80 m djup. Inget siktdjup kunde
miétas 1 Skagerrak dé sjon var for hog for att ge rittvisande viarden med métmetoden.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen 1 Kattegatts ytvatten var normal for manaden, runt 15 grader vilket dr omkring tva
grader varmare an forra ménaden. I Kattegatt sammanfoll termoklin och haloklin vid samtliga
stationer. Det fanns ett vilblandat ytlager ned till ca 5 m djup och sedan ytterligare en skarp
skiktning pd ca 15 m djup dir salthalten 6kade och temperaturen sjonk snabbt. Salthalten i ytvattnet
varierade fran 18 psu i Oresund (W Landskrona) till 27 psu vid stationen Fladen och var &ver
normal, med undantag av stationen N14 Falkenberg. Under skiktningen pa 15 m djup var bade
temperatur och salthalt normala vid samtliga stationer.

I ytvattnet hade koncentrationen av samtliga néringsimnen minskat ndgot sedan férra ménaden och
var inom det normala. Endast vid stationen W Landskrona i Oresund var koncentrationen av fosfat
och silikat ldgre 4n normalt, vilket hinger ihop med den hoga salthalten som visar att vattnet i
sundet har sitt ursprung i Kattegatt dir salthalten dr hogre och koncentrationen av néringsdmnen
lagre &n i Egentliga Ostersjon. I djupvattnet, under skiktningen s var koncentrationen av

1 Lost oorganiskt kvéve, summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic
nitrogen.



ndringsdmnen normala vid alla stationer utom Anholt E dar koncentrationerna av fosfat och silikat
var nigot dver det normala.

Ingen syrebrist aterfanns i Kattegatt, syrekoncentrationen i bottenvattnet var inom det normala vid
samtliga stationer och varierade mellan 4,6-5,4 ml/1.

CTD-métningar av klorofyllfluorescens indikerade lagre planktonaktivitet &n i Egentliga Ostersjon,
och det var endast vid stationen W Landskrona i Oresund som det fanns en tydlig topp 1
klorofyllfluorescens pa ca 17m, vilket sammanfoll med djupet for haloklinen. Siktdjupet var 9-10
meter.

Egentliga Ostersjon

Ytvattnet i Egentliga Ostersjon hade viirmts upp ca 5 grader sedan maj och var nu mellan 13-15
grader, vilket var normalt for ménaden eller precis dver normalt vid vissa stationer. Salthalten i
ytvattnet varierade mellan 6—8 psu och var ocksa normal f6r manaden, utom vid stationerna BY 15
Gotlandsdjupet, BCS III-10 och BY4 dir salthalten var ndgot 6ver normal. Termoklinen 1ag pa ca
10 m djup i Ostra och Vistra Gotlandsbassiingen och lite djupare 15-20 m i Bornholmsbassiingen,
Handbukten och Arkonabassidngen. Under termoklinen minskade temperaturen till ca 4 grader och
okade sedan under den permanenta haloklinen pa ca 60 m till ca 10 grader. Temperaturen under
haloklinen var nagot dver normal (medelvirde for perioden 2006-2020) i Ostra och Vistra
Gotlandsbassingen och normal i sédra Egentliga Ostersjon.

Halten av ndringsdmnen i1 form av DIN (16st oorganiskt kvéve) i ytvattnet var under detektionsniva
vid samtliga stationer, vilket 4r normalt under sommaren da plankton tar upp lattillgéngligt kvéve. I
djupvattnet i de Ostra och Vistra Gotlandsbassingen var koncentrationen av DIN betydligt éver det
normala pa djup dér svavelvite forekom. Framforallt i Véstra Gotlandsbassdangen var halten av
ammonium mycket dver det normala.

Koncentrationen av fosfat hade minskat sedan forra manaden, men det var fortfarande halter 6ver
rapporteringsgriansen, men normala for mdnaden. Koncentrationen var lagst i Ostra och Vistra
Gotlandsbassdngen, ca 0,1 pmol/l och hogst i sddra Egentliga Ostersjon, ca 0,2 pmol/l.

Silikatkoncentrationen 1 ytvattnet hade minskat ytterst lite sedan férra ménaden och varierade
mellan 8—14 pmol/l, 14gst vid stationen BY29 i norra Egentliga Ostersjon och hogst vid stationen
BY38 i Vistra Gotlandsbassdngen.

Syresituationen var som vanligt mycket délig i merparten av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonabassingen, vilken dr den grundaste bassdngen med bottendjup pa drygt 45 m, var
bottenvattnet vél syresatt. [ Hanobukten och Bornholmsbassidngen pétraffades akut syrebrist (<2ml
02/1) vid 70 meters djup och svavelvite uppmattes i bottenvattnet.

I Vistra Gotlandsbassédngen uppmattes syrefria forhallanden redan vid 70 meters djup vid en av
stationerna och mycket 1g syrekoncentration p4 samma djup vid den andra. I Ostra
Gotlandsbassdngen uppmaittes svavelvite fran 80 m, men halterna var laga eller under
detektionsgriinsen ner till ca 125 m djup i Ostra Gotlandsbasséngen. Under 125 m djup 6kade
svavelvitekoncentrationen snabbt till mycket hoga nivéer. P4 grund av de mycket hdga halterna
togs extra prover for senare analys och spadning vid stationen BY 15 for att undersdka om halterna
ligger utanfor méitomradet.



Fluorescensmitningar frdn CTDn indikerade planktonaktivitet vid samtliga stationer med en eller
flera toppar runt djupet for termoklinen. Vid flera av topparna togs extra prover for analys av
vaxtplankton. Siktdjupet var 5-8 m.

Mer information om algsituationen finns att 14sa i Algaware-rapporten for juni:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frén matningar med CTD och
MVP, fran Skagerrak till Ostra Gotlandsbasséngen och vidare in i Véstra Gotlandsbasséngen.



SMHI marine monitoring June 2022
DIN in the surface water (0-10 m)

|
590N | el 2 o '
.."jt 1 ol @ ]
:; “_‘I‘ ST
seN| i
1 3
{0 O
S7°N o() VR R
) ® / O
s <% Th @ S | tumoun
¥ 2o o ® 030
AR S+ o g 25
55°N ;‘.:_‘ ,-.. ‘_;(._.:;'.'_ @) @) . ./ 020
| ~3 & : N gz 01s
g PR = prd 010
54°N | i Tt 005
S ~ 000
9°E 11°E 13°E 15°E 17°E 19°E 21°E
¥ < mean -1std* O mean *1std* /A = mean +1std*

Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvéve 1 ytvattnet (0-10 m).

SMHI marine monitoring June 2022
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat 1 ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring June 2022
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen (umol/l) av silikat 1 ytvattnet (0-10m).

Bottom water oxygen concentration (ml/1)
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Figur 5. Syrekoncentrationen (ml/I) 1 bottenvattnet.



SMHI marine monitoring June 2022
Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring June 2022
Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 7. Salthalten 1 ytvattnet (0-10m).
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