NATUR

VARDS @
VERKET

KLIMATOLOGINR 7 2014

FNS KLIMATPANEL - SAMMANFATTNING FOR BESLUTSFATTARE

EFFEKTER, ANPASSNING
OCH SARBARHET

Bidrag fran arbetsgrupp 2 (WG 2) till den femte utvérderingen (AR 5) frén
Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC.



Parmbild

Bilden é&r ett collage av bilder pa Goteborgs hamn, en vattenkran och en majsodling.
Kélla: SMHIs bildarkiv och Free Images.

ISSN: 1654-2258 ©SMHI
ISBN: for den tryckta versionen 978-91-87996-20-7, for pdf-versionen 978-91-87996-21-4



KLIMATOLOGI Nr 7, 2014
FN:s klimatpanel, Effekter, anpassning och sarbarhet

Sammanfattning for beslutsfattare
Bidrag fran arbetsgrupp 2 (WG 2) till den femte utvarderingen (AR 5) fran
Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC

SMHI har Iatit Oversatta ”Summary for policymakers” fran IPCCs arbetsgrupp 2. Resultatet presen-
teras i denna rapport. Oversattningen har gjorts av Tove Granberg/Semantix. Lars Bérring och Markku
Rummukainen, SMHI, har sakgranskat dversattningen.

Marianne Lillieskold, Naturvardsverket, har skrivit en sammanfattning av rapportens huvuddrag.
Marianne Lillieskold deltog i den svenska delegationen nar IPCC tog beslut om rapporten (Yokohama,
mars 2014).






Huvuddragen i "Sammanfattning
for beslutsfattare”, IPCC WGII, 2014

Sammanfattning av Marianne Lillieskold, Naturvardsverket

Manniskan paverkar och paverkas av klimatforandringen.

Detta &r ett klart besked fran FN:s klimatpanels (IPCCs) femte utvardering av klimatférandringen,
AR 5. Den andra delrapporten analyserar konsekvenserna av klimatférandringen utifran ett riskper-
spektiv, vilket ar viktigt da manniskor varderar risker olika beroende pa bland annat bakgrund, ekono-
mi och samhallstillhdrighet. I AR 5 utvarderas olika mojligheter som kan minska samhéllets sarbarhet
genom anpasshing och minskning av utslappen (Mitigation) och samtidigt skapa hallbar utveckling.

Det finns nagra nyheter i AR 5, férutom att det tillkommit fler studier, utvarderas ocksa kumulativa
paverkansfaktorer, dvs. att klimatférandringen forstarker andra miljo- och samhéllsproblem. Exempel
pa sadana ar jamstalldhet och ojamlikhet. En annan viktig aspekt som AR 5 utvarderat ar de foljdef-
fekter som uppstar vid en storre eller mindre klimathandelse, s.k. kaskadeffekter. Det kan vara skador
pa infrastruktur som paverkar inkomst fran en méangd olika omraden som sedan paverkar varlds-
ekonomin eller ett lands BNP. Darfor analyserar AR 5 ocksa behovet av hallbar utveckling som en
anpassningsmetod. Hallbar utveckling kan bidra till motstandskraft i systemen, resiliens, och minskar
darmed risken for allvarliga konsekvenser.

Alla lander oavsett utveckling ar sarbara som en foljd av dalig forberedelse aven till
dagens variabilitet i klimatet.

Studier av observationer av extrema vadertillstand som har dgt rum under de senaste artiondena, visar
pa sarbarhet pa saval ekosystem som méanskliga system. Stord livsmedelsproduktion, vattenforsorjning
och skador pa infrastruktur visar att samhallet brister i forberedelse aven for att hantera konsekvenser
av dagens klimat.

Det ar framst foréandringar i vattnets kretslopp i vissa regioner som uppvisar allvarliga konsekvenser.
Glaciarer minskar 6ver hela jorden och det har i vissa alpina regioner lett till vattenbrist nedstroms.
Tinande permafrost har bidragit till forandrad vattenbalans pa tundran, men de langsiktiga effekterna
ar okanda. Vaxter och djur hinner inte anpassa sig till 6kade temperaturer och manga arter har darfor
skiftat sina geografiska omraden, aven forandrade interaktioner mellan arter har noterats. Tydligast
ar effekter av 6kad nederbdrd och dversvdmning. Torka har lett till minskade skordar av framst vete
och majs i manga regioner och atféljande hogre priser visar pa marknadens kéanslighet for extremer i
klimatet. Livsmedelssékerhet kan kopplas till minskade skérdar och utgér nya fattigdomsfallor som
kan medféra 6kad konfliktrisk. Ménniskor i utsatta lagen drabbas hardast. Viss koppling finns till
ohdlsa som till exempel vérmeslag till foljd av perioder med extrem hetta, men ménniskan &r del i ett
komplext system ddr manga sektorer interagerar med varandra och faktorer som undernaring samt
fodo- och vattenburna sjukdomar paverkar samtidigt som klimatforandringen. Darfor ar samband mel-
lan klimatforandring och manniskors halsa inte sa val kvantifierad.

Observationerna ar fran de senaste artiondena fran alla kontinenter och alla hav och manga studier
visar fordndringar, men det finns hittills bara belédgg for ett 50-tal som kan kopplas till klimatférénd-
ringen oavsett dess orsak. Det ar framst effekter pa naturliga system som observerats, men manniskan
paverkas direkt eller indirekt.



Vilka ar riskerna?

En nyhet i denna rapport ar att fokus ligger pa risker och riskhantering snarare an pa framtida ef-
fekter av forandrat klimat. Har presenteras tydligare &n tidigare hur riskerna okar i takt med stigande
medeltemperatur. Klimatférandringen konstateras vara en stor utmaning ifraga om riskhantering.
Som allvarliga risker raknas framtida majliga effekter som paverkar FN:s klimatmal "farlig mansklig
paverkan pa klimatsystemet”.

IPCCs fjarde utvardering (AR 4) pekade ut fem “6vergripande anledningar till oro”. I AR 5 forstéarks
dessa risker ytterligare nar de bedomts utifran kriterierna stor magnitud, hog sannolikhet, eller oater-
kallelig paverkan, timing av paverkan, ihallande sarbarhet eller exponering. De minst utvecklade lan-
derna ar mer benédgna att drabbas av mer an en allvarlig risk. Utvecklingsnivan hanger samman med
risk for dodsfall eller personskada och allvarlig ohdlsa. Andra allvarliga risker kan vara systemrisker
som har negativ paverkan pa infrastruktur, biologisk mangfald och ekosystemtjanster som ar basen
for ménnioskans forsorjning. Ju hogre temperatur, desto stérre sannolikhet for allvarliga risker och
oaterkalleliga troskeleffekter. I denna rapport har begreppet "mycket hog risk” tillkommit for unika
och hotade system, sérskilt kansliga &r Arktis och korallrev, jamfort med AR 4. Vid en temperaturok-
ning pa 0 till 1 grad ar risken for oaterkalleliga forandringar, s.k. troskeleffekter, lag. Vid en 6kning pa
3 grader eller mer ar effekterna okanda.

For alla utom det lagsta utslappsscenariot finns risker for framtida allvarliga konse-
kvenser men anpassningsmojligheter finns.

Trots nya scenarier, metoder och data ar trenden i klimatforandringen ihallande eller forstarkt jamfort
med tidigare IPCC rapporter. Troliga forandringar &r att kuster 6versvammas pa grund av stigande
havsyta, 6kad varmestress i stader, torra omraden kommer att 6ka i omfattning med minskad sotvat-
tentillgang i de flesta regioner utom pa hoga breddgrader dar vattentillgangen 6kar. Hundraarsfloden,
dvs extremt hoga floden som statistiskt sett aterkommer vart hundrade ar beraknas bli tre ganger van-
ligare i de utvecklingsscenarier som tillater en fortsatt hog niva av klimatpaverkande utslapp jamfort
med det scenario som har hdgst utslappsminskningar, medforande risk for lokala Oversvdmningar.
Vattnets kvalitet paverkas av hogre temperaturer men ocksa av 6versvamningar som lakar ut forore-
ningar i férorenade omraden. Torka och vattenbrist pekas ut som aterkommande risker som paverkar
manniskors majligheter till forsorjning, ofta genom samtidig paverkan av andra faktorer.

Miljodrivande faktorer som uppvarmning och globala féroreningar och havens forsurning forstarker
de negativa effekterna pa de marina arterna. Aven for landbaserade ekosystem 6kar risken for negativ
paverkan nar klimatférandringen interagerar med andra paverkande faktorer som féroreningar och
invaderande arter och exploatering. Detta paverkar fodobasen for manniskor, fisken flyr ett varmare
hav i tropikerna, och tillsammans med 6verfiske i regionen minskar fiskebestandet dar, samtidigt som
hogre breddgrader gynnas. Det leder till minskad fiskfangst i tropikerna och till att basen for ménnis-
kors forsorjning utarmas. Matsakerhet &r i forsta hand ett lokalt/regionalt fenomen, men med tillta-
gande effekter av klimatforandringen globalt blir det ocksa globala effekter nér viktiga produktions-
omraden slas ut och exporten minskar. Sadana effekter drabbar dven lander som ar beroende av import
av manga varor och effekterna kan medftra minskad ekonomisk tillvaxt saval for ett enskilt land som
globalt. Klimatforandringen okar fattigdomen i bade utvecklade och utvecklingslander hos de fattiga
och mest utsatta med risk for 6kad ohélsa. Bésta séttet att mota riskerna ar att vara sjalvforsorjande.
Battre vattenforvaltning kan forbéattra situationen i saval marina miljoer som sétvattenmiljGer, dven for
utdéende av arter. Handelsreformer och investeringar kan 6ka tillgang till marknader for smaskaliga
bonder och darmed minska de negativa effekterna.



Sambhaéllets beredskap maste starkas.

Aven manniskor i urbana omraden som saknar infrastruktur eller lever i utsatta omraden riskerar att
forlora sina mojligheter att forsorja sig.

Viktigast &r att starka resiliensen i samhéllets system. Riskhantering med ett "mangfaldsperspektiv”,
dvs. forandringar samtidigt pa olika hall, har visat sig framgangsrikt. Goda exempel kan vara att
stérka lokal styrning och samhallsbaserad anpassningskapacitet och samverka med privata sektorer.
Sadana insatser kan bidra till att 6ka resiliensen i samhallet. Ekonomiska sektorer och tjanster paver-
kas av faktorer som forandring i befolkningstillvaxt, aldersstruktur, inkomst, teknologi och livsstil i
storre utstrackning an av klimatforandringen. Klimatforandringen a andra sidan inverkar till exempel
genom att efterfragan av uppvarmning minskar men samtidigt 6kar behovet av kyla, vilket far olika
paverkan pa energikallor och teknik beroende av tillganglig kalla, teknik och regionalt lage. En battre
beredskap och kunskap om vad klimatférandringen kan medféra kan bidra till battre planering som
minskar oonskade dverraskningar. Generellt kan anpassning ske genom riskreduktion och ekonomisk
diversifiering.

Anpassning och socioekonomiska val &r ett satt att hantera risker och skapa resiliens
och hallbar utveckling.

Det 4r manga paverkansfaktorer som tillsammans med anpassning och utslappsminskningar spelar stor
roll i bedomningen av risker. Eftersom sarbarhet och risker skiljer mellan regioner och sektorer behovs
platsspecifika atgarder, men detta till trots ar goda exempel en viktig kalla for kunskapsspridning.
Manga forskningsansatser adresserar hur kunskapsoverforing fran vetenskap till praktik sker, att lara
av varandra. Manga lander har bérjat ta med anpassning i planeringsprocesser, t.ex. ekosystembasera-
de planer, och genom att ta in dessa i samhallsplaneringsbeslut kan beredskapen for klimatforandring-
ens effekter forbattras och ka samhéllets resiliens. Kortsiktiga beslut maste ocksa se till langsiktiga
effekter, &ven om de tas under osékerhet.

Det saknas data och metoder for att uppskatta kostnader for anpassning. Det &r naturligtvis viktigt

att ha en uppfattning om kostnader for anpassning, men an viktigare ar att se till hur kostnader for
anpassning kan undvikas. Det finns manga fordelar och samverkansvinster i att se pa anpassning och
minskning av utslappen samtidigt.. Detta perspektiv blir alltmer intressant déar resiliens begreppet
kombinerar hallbar utveckling med minskning av utslapp och samtidig anpassning. ”Transformation”
ar i klimatsammanhang ett nytt begrepp, som dyker upp i denna rapport. Det syftar pa en successiv
overgang fran ett, i detta fall utvecklings- eller samhallsstadium till ett annat. Det ar en Gvergang som
inte styrs, men sker oftast till foljd av &ndrade malbilder och varderingar och kan gélla savél inom
politiken, ekonomin och den tekniska utvecklingen. Ett historiskt exempel &r nér hast och vagn ersat-
tes av bilar. AR 5 pekar pa att sadan teknikutveckling kan forbattra forutsattningarna for resiliens. Det
ar dock viktigt att analysera konsekvenserna systematiskt pa alla nivaer for att inte bygga in samhéllet
i nya problem.

Sammanfattningsvis visar rapporten att positiva bieffekter av att minska utslappen ar att a&ven anpass-
ningsbehovet minskar och vice versa. Det resulterar i mer resilienta system vilket pa langre sikt leder
till hallbarhet. Varje vagval har betydelse pa lang sikt, vilka val vi gor nu ar avgérande for framtiden.
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Uvardering och hantering av riskerna med klimatférandringar

Manniskan paverkar klimatsystemet' och klimatférandringar innebar risker for manskliga och natur-
liga system (figur SPM.1). Bedomningen av effekter, anpassning och sarbarhet i bidraget fran arbets-
grupp Il till IPCC:s femte utvarderingsrapport (WGII AR5) behandlar hur riskmonster och potentiella
fordelar forandras till foljd av klimatférandringarna. | rapporten beaktas hur effekter och risker som &r
knutna till klimatférandringar kan minskas och hanteras genom anpassning och utslappsbegréansningar.
| rapporten utvérderas behov, alternativ, mojligheter, hinder, resiliens, begransningar och andra aspek-
ter av anpassning.

Klimatforandringar innebdr komplexa interaktioner och forandring av sannolikheter for att olika ef-
fekter ska upptrada. Fokus pa risk, vilket ar nytt i den har rapporten, utgor ett stod i beslutsfattande om
klimatférandringar, och kompletterar andra element i rapporten. Manniskor och samhallen kan upp-
fatta eller prioritera risker och potentiella fordelar pa olika satt utifran olika varderingar och mal.

Jamfort med tidigare WGII-rapporter baseras WGII AR5 pa ett avsevart storre kunskapsunderlag av
relevant vetenskaplig, teknisk och socioekonomisk litteratur. Den storre mangden litteratur har ska-
pat forutsattningar for en omfattande utvardering av fler aspekter och sektorer, med utokat fokus pa
manskliga system och anpassningsatgarder, liksom pa marina system. Se bakgrundsruta SPM.1.?

I avsnitt A i denna sammanfattning beskrivs observerade effekter, sarbarhet och exponering samt an-
passningsatgarder till dags dato. I avsnitt B ligger fokus pa framtida risker och potentiella fordelar.

I avsnitt C redovisas principer for effektiv anpassning och det 6vergripande vaxelspelet mellan anpass-
ning, utsldppsminskningar och hallbar utveckling. Centrala koncept definieras i bakgrundsruta SPM.2,
och i bakgrundsruta SPM.3 listas de termer som anvands for att ange graden av sakerhet for resultaten.
Kapitelhanvisningar inom hakparenteser och i fotnoter anger kallorna till redovisade resultat, figurer
och tabeller.

Sarbarhet SOCIOEKONOMISKA
KLIMAT PROCESSER
Naturlig Socioek_onon?_iska
variabillitet utvecklingsvagar
Anpassning och
utslapps-
Antropogen begransning

klimatforandring

Styrning

Exponering

UTSLAPP och forandrad
markanvéandning

Figur SPM.1 | Illustration av centrala koncept i WGII ARS. Riskerna for klimatrelaterade effekter &r en foljd av samverkan mellan kli-
matrelaterade faror (inklusive farliga handelser och trender) manskliga och naturliga systems sarbarhet och exponering. Forandringar i bade
klimatsystemet (vénster) och socioekonomiska processer, inklusive anpassningsatgarder och utslappsbegransningar (hoger), ar faktorer som
paverkar faror, exponering och sarbarhet. [19.2, figur 19-1]

* En nyckelslutsats i WGI AR5 &r: "Det &r ytterst sannolikt att mansklig paverkan ar den framsta orsaken till den observerade uppvarmningen sedan mitten
av 1900-talet.” [WGI AR5 SPM avsnitt D.3, 2.2, 6.3, 10.3-6, 10.9]
2 1.1, figur 1-1
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Bakgrundsruta SPM.1 | Kontext for utvarderingen

Under de senaste tjugo aren har IPCC:s arbetsgrupp 11 (WGII) genomfort utvarderingar som ror klimatef-
fekter, anpassning och sarbarhet. WGII AR5 bygger vidare pa bidraget fran WGI|I till IPCC:s fjarde utvar-
deringsrapport (WGII AR4) fran 2007, och Special Report on Managing the Risks of Extreme Events och
Disasters to Advance Climate Change Adaptation (SREX), publicerad 2012. Rapporten foljer strukturen i
bidraget fran arbetsgrupp I till AR5 (WGI AR5S).3

Antalet tillgangliga vetenskapliga studier for utvardering av klimateffekter, anpassning och séarbarhet, har
mer an fordubblats mellan 2005 och 2010, och kningen har varit sarskilt snabb nar det galler studier som
rér anpassning. Andelen publikationer om klimatforandringar med forfattare fran utvecklingslander har
oOkat, &ven om de fortfarande utgor en liten del av det totala antalet.*

WGII AR5 bestar av tva delar (Del A: Globala och sektoriella aspekter, och Del B: Regionala aspekter),
vilket aterspeglar det utokade litteraturunderlaget och det multidisciplinara angreppssattet, ett storre fokus
pa samhalleliga effekter och reaktioner, och en fortsatt omfattande fokusering pa regioner.

A: Observerade effekter, sarbarhet och anpassning i en komplex
och foranderlig varld

A-1. Observerade effekter, sarbarhet och exponering

Under senare artionden har klimatforandringar paverkat naturliga och manskliga system pa
alla kontinenter och i haven. Belaggen for effekter pa grund av klimatforandringar ar starkast och
mest omfattande for naturliga system. Vissa effekter pa manskliga system har ocksa hanforts ° till
klimatférandringar, dar en storre eller mindre del av effekterna kan sérskiljas som orsakade av klimat-
forandringar i stallet for av andra paverkande faktorer. Se figur SPM.2. | WGII AR5 hanfors i allmén-
het observerade klimateffekter i naturliga och manskliga system till observerade klimatférandringar,
oavsett klimatforandringarnas orsak.®

I manga regioner haller &ndrade nederbordsmonster eller smaltande sno och is pa att forandra
hydrologiska system sa att vattenresursers kvantitet och kvalitet paverkas (troligt). Glaciérer
fortsatter krympa i sa gott som hela vérlden pa grund av klimatforandringar (mycket troligt), vilket
paverkar avrinning och vattenresurser nedstroms (troligt). Klimatférandringar orsakar uppvarmning
av permafrosten som tinar pa hogre breddgrader och i hoglanta regioner (mycket troligt).”

Manga arter som lever pa land, i sotvatten och i havet har forskjutit sina geografiska utbred-
ningsomraden, sasongsbundna aktiviteter, migrationsmonster, antal och samspel med andra
arter som en respons pa klimatférandringar (mycket troligt). Se figur SPM.2B. Aven om enbart
nagra fa arters forsvinnande under senare tid hittills har kunnat hanféras till klimatforandringar (myck-
et troligt), har naturliga globala klimatforandringar i langsammare takt &n de nuvarande antropogena
klimatforandringarna, orsakat betydande ekosystemforandringar och artutrotningar under de senaste
armiljonerna (mycket troligt).

Manga studier som omfattat ett stort antal regioner och grédor visar att klimatférandringar
medfort fler negativa an positiva effekter pa skordarna (mycket troligt).

$1.2-3

4 1.1, figur 1-1

5 Forklaring till den svenska dversattningen: Begreppet hanforlighet (engelska: attribution) innebér att man kunnat identifiera ett ssmband mellan orsak och
verkan. Det finns alltsd en vetenskapligt etablerad (kausal) koppling mellan orsak och verkan. Termen hanférlighet anvands olika av arbetsgrupp | (WGI) och
11 (WGII). Hanforlighet i WGII avser kopplingen mellan effekter pd naturliga och manskliga system och observerade klimatférandringar, oavsett klimatfor-
andringarnas orsak. Hanforlighet i WGI kvantifierar kopplingarna mellan observerade klimatférandringar och mansklig aktivitet, samt andra externa klimatpa-
verkande drivkrafter.

618.1,18.3-6

7.3.2,4.3,18.3,18.5, 24.4, 26.2, 28.2, tabell 3-1 och 25-1, figur 18-2 och 26-1

8 4.2-4,5.3-4,6.1, 6.3-4, 18.3, 18.5, 22.3, 24.4, 25.6, 28.2, 30.4-5, ruta 4-2, 4-3, 25-3, CC-CR och CC-MB
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Bakgrundsruta SPM.2 | Viktiga termer som anvands i sammanfattningen®

Klimatférandringar: Klimatforandringar avser forandringar av klimatets tillstand som kan identifieras
(till exempel med statistiska metoder) genom forédndring av medelvérde och/eller variabilitet, och som
kvarstar under en langre tid, vanligen decennier eller langre. Klimatforandringar kan bero pa naturliga
interna processer eller pa extern paverkan som solcykler, vulkanutbrott och langvariga antropogena for-
andringar av atmosféarens sammansattning eller av markanvéndning. Observera att FN:s ramkonvention
om klimatférandringar (UNFCCC) i sin forsta artikel definierar klimatférandringar som “en forandring
av klimatet, som dr direkt eller indirekt hanforlig till mansklig verksamhet, som &ndrar sammanséttning-
en av den globala atmosfaren, och som gar utdver naturliga klimatvariationer som observerats under
jamforbara tidsperioder”. UNFCCC skiljer alltsa pa klimatforandringar orsakade av mansklig verksam-
het som forandrar sammansattningen av atmosfaren, och pa klimatvariabilitet kopplade till naturliga
orsaker.

Fara: Potentiell naturlig eller antropogen fysisk héndelse, trend eller effekt som kan orsaka dodsfall,
skada eller andra halsoeffekter samt forlust av eller skada pa egendom, infrastruktur, forsérjningsmoj-
ligheter, tillhandahéllande av tjanster, ekosystem och naturresurser. | den har rapporten hanvisar termen
fara vanligen till klimatrelaterade fysiska h&ndelser eller trender, eller deras fysiska effekter.

Exponering: N&r manniskor, forsdrjningsmojligheter, arter eller ekosystem, miljorelaterade funktioner,
tjanster och resurser, infrastruktur eller ekonomiska, sociala eller kulturella tillgangar vistas eller fore-
kommer pa platser och i miljéer som skulle kunna paverkas negativt.

Sarbarhet: Benagenhet att paverkas negativt. Sarbarhet omfattar ett antal olika koncept och element,
bland annat kanslighet for skada, brist pa kapacitet liksom férmaga att anpassa sig, eller hantera negativ
paverkan.

Effekter: Paverkan pa naturliga och manskliga system. | den hér rapporten anvands termen effekt i
huvudsak for att beteckna foljdverkningar pa naturliga och manskliga system vid extrema vader- och
klimathandelser och vid klimatforandringar. Effekter avser vanligen paverkan pa liv, forsorjningsmdéjlig-
heter, hélsa, ekosystem, ekonomier, samhéllen, kulturer, tjanster eller infrastruktur till foljd av klimat-
forandringar eller farliga klimathandelser som upptrader inom en specifik tidsperiod. De kan &ven bero
pa sarbarheten hos ett exponerat samhalle eller system. Effekter kan ocksa uttryckas som konsekvenser
och utfall. Effekter av klimatforandringar pa geofysiska system, bland annat dversvamningar, torka och
stigande havsnivaer, utgor en delmangd av de effekter som kallas fysiska effekter.

Risk: Majligheten att det uppstar konsekvenser dar nagot av varde star pa spel och dar utfallet &r osa-
kert, med hansyn tagen till att ménniskor varderar risk olika. Risk framstélls ofta som en funktion av
sannolikheten att farliga handelser eller trender intraffar, multiplicerat med effekterna om dessa héndel-
ser eller trender intraffar. Risker ar en foljd av interaktionen mellan sarbarhet, exponering och fara (se
figur SPM.1). | den hér rapporten anvands termen risk i huvudsak for att beteckna riskerna med effekter
som beror pa klimatférandringar.

Anpassning: Anpassning till aktuellt eller forvéantat klimat och dess effekter. For manskliga system
innebar anpassning att man férsdker dampa eller undvika skador, eller att man utnyttjar mojligheter
som kan innebdra fordelar. | vissa naturliga system kan ménskligt ingripande underlatta anpassning till
forvantat klimat och dess effekter.

Omstallning: En fundamental forandring av naturliga och ménskliga system. | den har sasmmanfattning-
en kan omstallning innebéra stirkta, forandrade eller samordnade paradigm, mal eller véarderingar som
innebdr att man framjar anpassning som leder till hallbar utveckling, inklusive minskad fattigdom.
Resiliens: Kapaciteten hos sociala, ekonomiska och miljorelaterade system att hantera en farlig hén-
delse, trend eller stérning, genom en reaktion eller en omorganisering pa ett satt som bevarar systemens
grundlaggande funktion, egenart och struktur. Detta samtidigt som kapaciteten for anpassning, larande
och omstéllning bibehalls.

9 I ordlistan i WGII ARS finns definitioner for flera av de termer som anvands i rapporten. De vetenskapliga framstegen har medfort att
vissa definitioner har &ndrats jamfort med de som anvéndes i AR4 och i andra IPCC-rapporter.

12



Bakgrundsruta SPM.3 | Kommunikation av graden av sékerhet for utvarderade forsk-
ningsresultat

Graden av sikerhet for varje utvarderat forskningsresultat baseras pa belaggens typ, mangd, kvalitet och
samstammighet (mellan till exempel data, mekanistisk forstaelse, teori, modeller, expertbedomning) lik-
som pa graden av 6verensstammelse. | den har sammanfattningen anges evidensgraden med begransad,
medel eller robust. Graden av 6verensstammelse anges som lag, medel eller hag.

Konfidensen for forskningsresultatens giltighet &r en syntes av utvarderingen av beldgg och éverens-
stimmelse. Konfidensgraden anges i fem nivéer: hogst otroligt, mindre troligt, troligt, mycket troligt
och hogst troligt.

Sannolikheten att vissa valdefinierade effekter har eller kommer att intréffa i framtiden kan beskrivas
kvantitativt i foljande termer: praktiskt taget sdkert, 99-100 % sannolikhet; ytterst sannolikt, 95-100

9% sannolikhet; mycket sannolikt, 90-100 % sannolikhet; sannolikt, 66—-100 %; mer sannolikt an inte,
>50-100 % sannolikhet; ungefar lika sannolikt som osannolikt, 33—66 % sannolikhet; osannolikt, 0-33
% sannolikhet; mycket osannolikt, 0-10 % sannolikhet; ytterst osannolikt, 0-5 % sannolikhet; och
praktiskt taget helt osannolikt, 01 % sannolikhet. Savida inget annat anges ar forskningsresultat med
sannolikhetsindikation associerade med konfidensgraderna mycket troligt eller hogst troligt. Dér det
varit lampligt har forskningsresultaten ocksa formulerats som faktauttalanden utan att &tféljas av nagon
oséakerhetsgradering.

Uppgifter om konfidensgrad, belégg och 6verensstammelser som anges for utvérderingsresultat i fetstil
galler dven for efterfoljande uttalanden i stycket, sdvida inte annat uppges.

Det mindre antalet studier som visar pa positiva effekter galler i huvudsak regioner pa hogre breddgra-
der, dven om det inte ar klarlagt huruvida balansen mellan effekter varit negativ eller positiv i dessa
regioner (mycket troligt). Klimatforandringar har paverkat vete- och majsskordarna negativt i manga
regioner, och sammantaget dven globalt sett (troligt). Effekterna har varit mindre i fraga om skérdarna
av ris och sojabonor i viktiga produktionsomraden och globalt, utan forandring av medianvardet enligt
alla tillgangliga data, vilka dock &r féarre for soja jamfort med andra grodor. Observerade effekter avser
i huvudsak livsmedelssakerhetens produktionsaspekter snarare an tillgang eller andra element som
géller livsmedelssdkerhet. Se figur SPM.2C. Sedan AR4 har det férekommit flera perioder av snabba
prishéjningar pa livsmedel och spannmal efter klimatextremer i viktiga produktionsomraden, vilket
tyder pa att det finns en kanslighet for extrema klimathandelser hos marknaden, utéver andra faktorer
(troligt).™*

For narvarande ar klimatforandringarnas paverkan pa den globala ohalsan relativt liten jam-
fort med effekterna av andra stressfaktorer, och &r inte val kvantifierad. Som en foljd av upp-
varmningen konstateras dock en 6kad dodlighet pa grund av varme och en minskad dadlighet pa
grund av kyla i vissa regioner (troligt). Lokala férandringar av temperatur och nederbérd har férandrat
spridningen av vissa vattenburna sjukdomar och sjukdomsvektorer (troligt).*2

Skillnader i sarbarhet och exponering uppstar pa grund av andra faktorer an klimatet och pa
flerdimensionell ojamlikhet som ofta &r ett resultat av ojamna utvecklingsprocesser (hogst tro-
ligt). Dessa skillnader ger upphov till ojamnt fordelade klimatrisker. Se figur SPM.1. Ménniskor som
ar socialt, ekonomiskt, kulturellt, politiskt, institutionellt eller pa annat satt marginaliserade, &r sarskilt
sarbara for klimatforandringar och aven for vissa anpassnings- och utslappsminskningsatgérder (med-
elstor evidens, hog dverensstammelse). Denna forhojda sarbarhet beror séllan pa enbart en enda orsak.
Den &r snarare resultatet av samverkande sociala processer som resulterar i ojamlikhet nar det géller
saval socioekonomisk status och inkomst som exponering. Sadana sociala processer kan till exempel
vara diskriminering pa grund av kon, klass, etnicitet, alder eller funktionshinder.*?

1.1, ruta1-1

17.2,18.4,22.3, 26.5, figur 7-2, 7-3 och 7-7

12.11.4-6,18.4,25.8

1 8.1-2,9.3-4,10.9, 11.1, 11.3-5, 12.2-5, 13.1-3, 14.1-3, 18.4, 19.6, 23.5, 25.8, 26.6, 26.8, 28.4, ruta CC-GC
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Effekterna av senare ars klimatrelaterade extremhandelser sdsom varmeboljor, torka, 6ver-
svamningar, cykloner, skogs- och grasbrander, visar att vissa ekosystem och manga manskliga
system ar mycket sarbara och exponerade for den i dag radande klimatvariabiliteten (hogst
troligt). Effekter av sadana klimatrelaterade extremhandelser inkluderar férandrade ekosystem, stord
livsmedelsproduktion och vattenforsorjning, skador pa infrastruktur och bostader, fler sjukdoms- och
dddsfall, och konsekvenser for manniskors mentala hélsa och vélbefinnande. For lander i alla utveck-
lingsstadier ligger dessa effekter i linje med en signifikant brist pa beredskap for radande klimatvaria-
bilitet inom vissa sektorer.'4

Klimatrelaterade faror forvarrar andra stressfaktorer, ofta med negativa resultat pa forsorj-
ningsmojligheter, sarskilt for manniskor som lever i fattigdom (mycket troligt). Klimatrelaterade
faror paverkar fattiga manniskors liv direkt genom effekter pa forsorjningsmojligheterna, minskade
skordar eller forstérda hem, och indirekt genom exempelvis héjda matpriser och livsmedelsosékerhet.
Observerade positiva effekter — ofta begransade och indirekta — for fattiga och marginaliserade man-
niskor, ar exempelvis diversifiering av sociala natverk och jordbruksmetoder.*®

Valdsamma konflikter okar sarbarheten for klimatforandringar (medelstor evidens, hog 6ver-
ensstammelse). Storskaliga valdsamma konflikter skadar tillgangar som underlattar anpassning, till
exempel infrastruktur, institutioner, naturresurser, socialt kapital och forsorjningsmdjligheter.*

A-2. Erfarenheter av anpassning

Genom historien har manniskor och samhéllen med varierande framgang anpassat sig till och hand-
skats med klimat, klimatvariabilitet och extrema klimathéndelser. | det har avsnittet ligger tyngdpunk-
ten pa manniskans anpassning till observerade och projicerade effekter av klimatférandringarna, atgar-
der som &ven kan vara avsedda att hantera riskminskning och utvecklingsmal i ett bredare perspektiv.

Anpassning ar pa vag att bli en integrerad del av vissa planeringsprocesser, med mer begransad
implementering av atgarder (mycket troligt). Vanliga anpassningsatgarder ar olika former av teknis-
ka atgarder som ofta integreras i befintliga program for katastrofberedskap och vattenférvaltning. Det
finns en véaxande insikt om vardet av sociala, institutionella och ekosystembaserade atgarder, liksom
om omfattningen av de begrénsningar som géller mgjligheterna till anpassning. Fokus i de alternativ
som anvants hittills ligger pa stegvis anpassning och positiva bieffekter, och nu borjar aven flexibilitet
och larande ges utrymme (medelstor evidens, medelhdg 6verensstammelse). De flesta utvérderingar
av anpassning har begransats till att omfatta effekter, sarbarhet och anpassningsplanering, och mycket
fa av dem fokuserar implementeringsprocesser eller resultatet av anpassningsatgarder (medelstor evi-
dens, hog dverensstammelse).*”

Erfarenheten av anpassning véxer i olika regioner, det géller bade inom offentlig och privat sek-
tor samt inom olika samhallsgrupper (mycket troligt). Regeringar har borjat utveckla planer och
riktlinjer for anpassning pa olika nivaer och tar hansyn till klimatforandringar i évergripande
utvecklingsplaner. Exempel pa anpassningar i olika regioner omfattar:

» [ Afrika har de flesta nationella regeringar pabdrjat arbetet med styrsystem for anpassning.
Katastrofberedskap, ekniska och infrastrukturella anpassningar, ekosystembaserade metoder,
grundlaggande folkhalsoatgarder och flera olika forsorjningsmojligheter minskar sarbarheten, dven
om anstrangningarna hittills tenderar att handla om isolerade insatser.®

» I Europa har policyer for anpassning utarbetats pa alla styrande nivaer, och viss
anpassningsplanering har integrerats inom omraden som ror forvaltning av kuster och
vattenresurser, miljoskydd och markplanering samt katastrofberedskap.*®

4 3.2,4.2-3,8.1,9.3,10.7,11.3,11.7, 13.2, 14.1, 18.6, 22.3, 25.6-8, 26.6-7, 30.5, tabell 18-3 och 23-1, figur 26-2, ruta 4-3, 4-4, 25-5, 25-6, 25-8 och CC-CR
1% 8.2-3,9.3,11.3,13.1-3,22.3, 24.4, 26.8

1% 125,19.2,19.6

7 4.4,55,6.4,83,9.4,11.7,14.1, 14.3-4, 15.2-5, 17.2-3, 21.3, 21.5, 22.4, 23.7, 25.4, 26.8-9, 30.6, ruta 25-1, 25-2, 25-9 och CC-EA

224

19 23.7, rutorna 5-1 och 23-3
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Figur SPM.2 | Vittgdende effekter i en foranderlig varld. (A) Globala monster for de senaste artiondenas effekter hanforliga till klimatfor-
andringar, baserade pa forskning sedan AR4. Effekterna visas pa olika geografiska skalor. Symbolerna anger kategorier av effekter som ar
hanférliga till klimatfoérandringar, klimatférandringars relativa bidrag (storre eller mindre) till den observerade effekten, och hanforlighetens
konfidensgrad. Se tabell SPM.AL (i tillaggsmaterialet) for beskrivningar av effekterna. (B) Genomsnittlig hastighet med vilken utbrednings-
omradet forandras (km per artionde) fér marina taxonomiska grupper baserat pa observationer under 1900-2010. Positiva utbredningsférand-
ringar 6verensstdmmer med uppvarmningen (flytt till vatten som tidigare var kallare, i allménhet i riktning mot polerna). Antalet analyserade
forandringar anges inom parentes for varje kategori. (C) Sammanfattning av observerade klimatférandringars uppskattade effekter pa skérdar
1960-2013 for fyra huvudgrddor i tempererade och tropiska regioner. Antalet analyserade datapunkter anges inom parentes for varje kate-

gori. [Figur 7-2, 18-3 och MB-2]
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I Asien underléttas anpassning inom vissa omraden genom integrering av klimatanpassnings-
atgarder i utvecklingsplanerna pa subnationella nivaer, varningssystem, integrerad vattenresurs-
forvaltning, skogsjordbruk och aterplantering av mangrove vid kusterna.?

Det blir allt vanligare att man i Australasien planerar for stigande havsnivaer och i sodra Australien
for minskad tillgang pa vatten. Planeringen for hogre havsnivaer har utvecklats avsevart under de
senaste tva decennierna och angreppssatten ar flera, aven om det fortfarande handlar om punktvisa

16

20
21
22
23
24
25
26

insatser.?*

I Nordamerika sker myndigheternas utvardering och planering av anpassningsétgérder stegvis,
sarskilt pA kommunniva. Viss proaktiv anpassning sker for att skydda langsiktiga investeringar i
energirelaterad och offentlig infrastruktur.?

I Central- och Sydamerika pagar ekosystembaserad anpassning, bland annat genom skydd av
omraden, avtal om bevarande, samt lokalt styrd forvaltning av naturomraden. Motstandskraftiga
grodor, klimatprognoser och integrerad forvaltning av vattenresurser ar pa vag att inféras inom
jordbrukssektorn i vissa omraden.?

I Arktis har vissa lokalsamhéllen borjat anvénda anpassningsbara strategier for samverkan och
kommunikationsinfrastruktur, vilka bada bygger pa en kombination av traditionell och
vetenskaplig kunskap.?

P& smé 6ar med olika fysiska och befolkningsmaissiga forutséttningar har det visat sig att
anpassning baserad pa lokala samhallsgrupper genererar storre férdelar nar insatserna gors i
samband med andra utvecklingsaktiviteter.?

For havens del underlittas anpassningsarbetet av internationella samarbeten och planering av
marina omraden, dar hindren utgors av fragor som handlar om omradesstorlek och typ av
styrning.%

24.4-6, 24.9 ruta CC-TC

25.4, 25.10, tabell 25-2, ruta 25-1, 25-2 och 25-9
26.7-9

27.3

28.2,28.4

29.3, 29.6, tabell 29-3, figur 29-1

30.6



A-3. Beslutsfattandets kontext

Klimatvariabilitet och klimatextremer har lange varit viktiga faktorer i manga beslutssammanhang.
Klimatrelaterade risker utvecklas nu hela tiden parallellt med klimatférandringarna och
varldsutvecklingen i 6vrigt. Detta avsnitt bygger pa befintliga erfarenheter av beslutsfattande

och riskhantering. Det utgor ett underlag for forstaelse av rapportens utvardering av framtida
klimatrelaterade risker och potentiella motatgarder.

Hanteringen av klimatrelaterade risker innebar att beslut fattas i en féranderlig varld dar det
rader standig osékerhet kring klimateffekternas allvarlighetsgrad och tidpunkt, och dar det
finns granser for anpassningsatgardernas effektivitet (mycket troligt). Iterativ riskhantering ar ett
anvandbart ramverk for beslutsfattande i komplexa situationer som kénnetecknas av potentiellt stora
konsekvenser, bestaende osékerhet, langa tidsperspektiv, larandepotential och flera klimatrelaterade
och icke klimatrelaterade faktorer som forandras over tid. Se figur SPM.3. Det &r viktigt att sd manga
potentiella effekter som mojligt utvarderas, det géller aven foga sannolika resultat som skulle fa stora
konsekvenser, for att man ska kunna ta stallning till fordelar och gora avvagningar mellan alternativa
riskhanteringsatgarder. Anpassningsatgardernas varierande omfattning och sammanhang skapar en
komplexitet som innebar att uppféljning och larande ar viktiga delar av effektiv anpassning.?’

De val som gors i en ndra framtid avseende anpassning och utslappsbegransningar kommer att
paverka riskerna forknippade med klimatférandringar under hela 2000-talet (mycket troligt).
Figur SPM.4 illustrerar den berdknade uppvarmningen vid ett scenario med laga vaxthusgasutslapp,
som inkluderar utslappsbegransningar, och ett scenario med hdga vaxthusgasutslapp [Representative
Concentration Pathways (RCP:er) 2,6 och 8,5], tillsammans med observerade temperaturférandringar.
Fordelarna med anpassning och utslappsbegransningar upptrader vid olika men dverlappande
tidshorisont. Den beraknade globala temperaturhjningen under de nastkommande artiondena ar
likartad for samtliga utslappsscenarierna (figur SPM.4B).2¢ Under denna period paverkas riskerna av
bade socioekonomiska trender och foérandringarna av klimatet.

Omfattning

Identifiera risker,
sérbarheter och —
malsattningar

\ /

Implementering

Satta upp kriterier
for beslutsfattande

Identifiera
/_\ alternativ
Revidering Implementera
och ldrande  beslut
Utvérdera Beddma
\ / awagningar yisker

Overvaka

Figur SPM.3 | Anpassning efter klimatforandring som en iterativ riskhanteringsprocess med aterkoppling fran flera hall. Man-
niskor och kunskap formar processen och dess utfall. [Figur 2-1]

7 2.1-4,3.6,14.1-3,15.2-4, 16.2-4, 17.1-3, 17.5, 20.6, 22.4, 25.4, figur 1-5
% WGIAR511.3
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Figur SPM.4 | Observerade och berdknade férandringar av den &rliga genomsnittliga yttemperaturen. Den har figuren fortydligar forsta-
elsen for de klimatrelaterade riskerna i WGII ARS5. Den illustrerar den temperaturférandring som hittills observerats och visar projicerad
uppvarmning dels med fortsatt hoga utslapp, dels med ambitidsa utsldppsbegrénsningar. Tekniska detaljer: (A) Karta dver observerad
forandring av arsmedeltemperatur mellan 1901 och 2012, beraknad utifran en linjar trend dar tillrackliga data tillater en robust uppskattning.
Ovriga omraden ér vita. Fargmarkerade ytor anger att trenderna ar signifikanta p& 10-procentsnivén. Diagonala linjer anger omréden dar
trenderna inte ar signifikanta. Observerade data (intervall for rutnatsvarden: -0,53 till 2,50 °C under perioden) kommer fran WGI AR5, figu-
rerna SPM.1 och 2.21. (B) Observerad och projicerad framtida global arsmedeltemperatur jamfort med 1986—2005. Observerad uppvarm-
ning fran 1850-1900 till 1986-2005 &r 0,61 °C (5-95 % konfidensintervall: 0,55 till 0,67 °C). Svarta linjer visar temperaturuppskattningar
fran tre dataserier. Blaa och roda linjer samt skuggning anger det gemensamma medelvardet och standardavvikelseintervallet pa +1,64, base-
rat pA CMIP5-simuleringar med 32 modeller for RCP2,6 och 39 modeller for RCP8,5. (C) Medelvirdet for CMIP5-modellernas projektioner
for drsmedeltemperaturforandringar for 2081-2100 med RCP2,6 och 8,5, jamfort med 1986-2005. Fyllda fargfalt indikerar omréden dar
Gverensstammelsen ar mycket stor och modellernas genomsnittliga férandring &r dubbelt s stor som referensvariabiliteten (naturlig intern
variabilitet i tjugoarsgenomsnitt) och dar minst 90 % av modellerna visar 6verensstammelse nar det galler tecken pa forandring. Vita prickar
indikerar omréden med stor 6verensstammelse dar 66 % eller fler av modellerna visar storre férandring an referensvariabiliteten och 66 %
eller fler av modellerna visar 6verensstammelse nar det galler tecken pa forandring. Gratt indikerar omraden med divergerande férandringar
dér 66 % eller fler av modellerna visar storre forandring an referensvariabiliteten, men férre &n 66 % av modellerna visar dverensstdmmelse
nér det galler tecken pé férandring. Diagonala linjer indikerar omraden med liten eller ingen forandring, dar mindre &n 66 % av modellerna
visar férandringar som &r storre an referensvariabiliteten, &ven om det kan finnas betydande forandringar vid kortare tidsintervall som arsti-
der, manader eller dagar. Analysen bygger pa modelldata (intervall for rutnatsvarden for RCP2,6 och 8,5: 0,06 till 11,71 °C) fran WGI AR5
figur SPM.8, med fullstdndig beskrivning av metoderna i ruta CC-RC. Se dven bilaga I till WGI ARS5. [Ruta 21-2 och CC-RC; WGI AR5
2.4, figur SPM.1, SPM.7 och 2.21]



Samhallets reaktioner, i synnerhet anpassning, kommer att paverka resultaten pa kort sikt. Under
andra halvan av 2000-talet och senare, ¢kar skillnaden i den globala uppvarmningen mellan de olika
utslappsscenarierna (figur SPM.4B och 4C).2 Atgarder for anpassning och utslappsminskningar pa
kortare och langre sikt, samt utvecklingsbanor, kommer att avgora klimatriskerna for denna period.*

Utvarderingen av riskerna i WGII AR5 bygger pa olika typer av belagg. Expertbedémningar
anvands for att integrera beldagg i riskutvarderingarna. Typer av beldgg kan exempelvis vara
empiriska observationer, resultat av experiment, processhaserad forstaelse, statistiska metoder, simu-
leringar och deskriptiva modeller. De framtida riskerna forknippade med klimatférandringar varierar
avsevart mellan olika tdnkbara utvecklingsvagar, och den relativa betydelsen av utveckling kopplat till
klimatférandringar varierar med sektor, region och tidsperiod (mycket troligt). Scenarier ar anvand-
bara verktyg for att karakterisera mgjliga framtida socioekonomiska utvecklingsvégar, klimatférand-
ringar och risker férknippade med dem, samt deras konsekvenser for policyer. Klimatmodellprojektio-
ner som ligger till grund for riskutvarderingen i den har rapporten ar i allmanhet baserade pa RCP:erna
(figur SPM.4) samt pa scenarier i den tidigare IPCC Special Report on Emission Scenarios (SRES).%

Det rader stor osakerhet kring sammanléankande manskliga och naturliga systems framtida
sarbarhet, exponering och responser (mycket troligt). Detta motiverar att manga olika socioeko-
nomiska framtidsscenarier beaktas nar risker utvéarderas. Det ar en utmaning att forsta sam-
manlankade méanskliga och naturliga systems sarbarhet, exponering och responskapacitet pa grund av
det stora antalet interagerande sociala, ekonomiska och kulturella faktorer, som hittills inte har tagits
hansyn till fullt ut. Bland dessa faktorer marks fordelningen av valstand inom samhéllen, demografi,
migration, tillgang till teknologi och information, sysselsattningsmaonster, kvaliteten pa anpassnings-
atgarder, samhallsvarderingar, styrningsstrukturer och institutioner for konfliktlésning. Internationella
dimensioner som handel och relationer mellan stater ar ocksa viktiga for forstaelsen av risker forknip-
pade med klimatférandringar pa regionala nivaer.*

B: Framtida risker och anpassningsmojligheter

| det hér avsnittet presenteras framtida risker och mer begransade potentiella fordelar i sektorer och
regioner under de kommande artiondena, andra halvan av 2000-talet, och senare. Har redovisas hur
situationen paverkas av klimatforandringars omfattning och hastighet samt av socioekonomiska val.
Héar bedéms dven mojligheterna att minska effekterna och att hantera riskerna genom anpassning och
utsléappsbegrénsningar.

B-1. Nyckelrisker for sektorer och regioner

Nyckelrisker &r potentiellt allvarliga effekter i enlighet med artikel 2 i FN:s ramkonvention om klimat-
forandringar som hanvisar till “farlig antropogen stérning i klimatsystemet”. Risker anses vara nyckel-
risker nar det handlar om stora faror eller hog sarbarhet hos exponerade samhéllen och/eller system.

% WGI AR5 12.4 och tabell SPM.2

% 25,21.2-3,21.5, ruta CC-RC

#1.1,1.3,2.2-3,19.6,20.2, 21.3, 21.5, 26.2, ruta CC-RC; WGI AR5 ruta SPM.1
% 11.3,12.6,21.3-5, 25.3-4, 25.11, 26.2
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Utvarderingsruta SPM.1 | Manniskans paverkan pa klimatsystemet
Manniskans paverkan pa klimatsystemet ar tydligt.®® Men att avg6ra om denna paverkan utgor
en “farlig antropogen stérning” enligt formuleringen i artikel 2 i FN:s ramkonvention om
klimatforandringar, kraver béade riskutvarderingar och vardebedémningar. | den har rapporten
utvarderas risker i olika sammanhang och tidsperioder, och dessa utvarderingar vilket ger en
utgangspunkt for bedomningar av pa vilka nivéaer klimatférandringar innebér farliga risker.

Fem o6vergripande anledningar till oro (RFC*) utgdr ett ramverk som sammanfattar
nyckelrisker for sektorer och regioner. Anledningarna till oro identifierades forsta gangen i

IPCC:s tredje utvarderingsrapport. De illustrerar foljderna av uppvarmning och av begransningarna
for anpassning for manniskor, ekonomier och ekosystem. De utg6r en startpunkt for att utvardera
farlig antropogen storning i klimatsystemet. Risker for varje anledning till oro, uppdaterade utifran
utvarderingen av litteraturen och expertbedémningar, presenteras nedan och i utvarderingsruta SPM.1,
figur 1. Alla temperaturer nedan avser forandringen av global medeltemperatur jamfért med 1986-—
2005 (“senare period™).%

1) Unika och hotade system: Vissa unika och hotade system, daribland ekosystem och kulturer, hotas
redan av klimatforandringar (mycket troligt). Antalet sédana system dar konsekvenserna kan bli
allvarliga, 6kar med ytterligare uppvarmning pa cirka 1 °C. Manga arter och system med begransad
anpassningskapacitet utsatts for mycket hoga risker vid ytterligare uppvarmning pé 2 °C, sarskilt
havsisen i Arktis och korallreven.

2) Extrema vaderhandelser: Klimatforandringsrelaterade risker forknippade med extrema
vaderhandelser som varmeboljor, extrema nederbérdsmangder och 6versvamning av kustomraden
ar redan mattliga (mycket troligt), och blir hoga med 1 °C ytterligare uppvarmning (troligt). Risker
som associeras till ndgon typ av extrema handelser (exempelvis extrem varme) 6kar ytterligare vid
hogre temperaturer (mycket troligt).

3) Fordelning av effekter: Riskerna ar ojamnt fordelade och ar i allménhet storre fér missgynnade
manniskor och samhéllen i lander pa alla utvecklingsnivaer. Riskerna ar redan nu mattliga pa grund
av att effekterna av klimatforandringar slar olika i olika regioner, i synnerhet nar det galler grédor
(medium till mycket troligt). Baserat pa projicerade minskningar av regionala skérdar och
vattentillgang, ar riskerna for ojamnt spridda effekter hdga vid uppvarmning éver 2 °C (troligt).

4) Globala kumulativa effekter: Riskerna for globala kumulativa effekter ar mattliga vid ytterligare
uppvarmning pa 1-2 °C, vilket handlar om effekter bade pa jordens biologiska mangfald och pa
den globala ekonomin (troligt). Omfattande forluster av den biologiska méngfalden med
tillhérande forlust av varor och tjanster som ekosystem tillhandahaller, resulterar i hoga risker vid
en ytterligare uppvarmning pa 3°C (mycket troligt). De kumulativa ekonomiska skadorna
accelererar med stigande temperatur (begransad evidens, hog 6verensstammelse), men fa
kvantitativa uppskattningar har gjorts for en ytterligare uppvarmning pa 3°C eller mer.

5) Storskaliga exceptionella hédndelser: Med 6kande uppvérmning kan vissa fysiska system eller
ekosystem riskera plétsliga och oaterkalleliga forandringar. Risker forknippade med sadana
brytpunkter betecknas som mattliga vid ytterligare uppvarmning pa 0-1 °C pa grund av tidiga
varningssignaler om att oéterkalleliga systemskiften redan drabbat bade varmvattenkorallrev och
arktiska ekosystem (troligt). Riskerna 6kar oproportionerligt nar temperaturen stiger med
ytterligare 1-2°C och blir hdga vid ytterligare uppvarmning om 3°C, grund av risken for stor och
irreversibel havsnivahojning som orsakas av forluster fran landisarna. Vid en varaktig uppvarmning
oOver ett visst troskelvarde® skulle Grénlands istdcke forsvinna i stort sett helt under loppet av en
period om tusen ar eller langre, och bidra till en hojning av havsytan pa upp till 7 meter.

*Anledning till oro” ar en dverséattning av det engelska begreppet ’Reasons For Concern” som
forkortas RFC. Den engelska férkortningen forekommer aven i svenska texter.

¥ WGI AR5 SPM, 2.2, 6.3, 10.3-6, 10.9

# 18.6, 19.6; observerad uppvarmning fran 1850-1900 till 1986-2005 &r 0,61 °C (5-95 % konfidensintervall: 0,55 till 0,67 °C). [WGI AR5 2.4]

% Aktuella uppskattningar tyder pa att den hér troskelnivan ar hogre an en hgjning pa cirka 1 °C (mindre troligt) men lagre an cirka 4 °C (troligt) av den
varaktiga globala medeltemperaturen jamfort med forindustriell tid. [WGI1 AR5 SPM, 5.8, 13.4-5]
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Utvarderingsruta SPM.1 Figur 1 | Globalt perspektiv pa klimatrelaterade risker. Till hoger visas risker associerade med anledningar
till oro som avser 6kande nivaer av klimatférandringar. Fargen indikerar ytterligare klimatforandringsrelaterad risk nar en temperaturniva
har nétts och sedan bibehalls eller Gverskrids. Odetekterbar risk (vitt) indikerar att inga associerade effekter kan detekteras och hanforas
till klimatforandringar. Mattlig risk (gult) indikerar att associerade effekter bade ar detekterbara och hanférliga till klimatforandringar med
lagst konfidensgrad troligt, &ven ndr man tar hansyn till andra specifika kriterier for nyckelrisker. Hog risk (rétt) indikerar allvarliga och
omfattande effekter, &ven ndr man tar hansyn till andra specifika kriterier for nyckelrisker. Lila, som introduceras i den hér utvédrderingen,
visar att mycket hog risk indikeras av alla specifika kriterier for nyckelrisker. [Figur 19-4] Som referens visas tidigare och projicerad global
arsmedeltemperatur till vénster, se figur SPM.4. [Figur RC-1, ruta CC-RC; WGI ARS5 figur SPM.1 och SPM.7] Enligt den langsta tillgéng-
liga dataserien 6ver global temperatur &r forandringen mellan medelvérdet for perioden 1850-1900 och ARS:s referensperiod (1986-2005)
0,61 °C (5-95 % konfidensintervall: 0,55 till 67 °C) [WGI AR5 SPM, 2.4]. Uppgiften anvands hdr som ett ndrmevérde for forandringen av
den globala medeltemperaturen sedan forindustriell tid, héar fore 1750. [ordlistor i WGI och WGII AR5

Identifiering av nyckelrisker har baserats pa expertbedomningar utifran foljande specifika kriterier:

stor omfattning, hog sannolikhet eller irreversibla effekter; tidpunkt for effekter; varaktig sarbarhet

eller exponering som bidrar till risker; eller begrénsad potential att minska risker genom anpassning
eller utslappsminskningar. Nyckelriskerna har integrerats i fem komplementara 6vergripande anled-
ningar till oro* i utvarderingsruta SPM.1

Nyckelriskerna som féljer, alla med konfidensgrad mycket troligt, spanner éver sektorer och
regioner. Var och en av dessa nyckelrisker bidrar till en eller flera anledningar till oro (RFC*).%

i) Risk for dodsfall, personskador, ohélsa eller storningar pa forsorjningsmajligheter i laglanta
kustomraden och sma 6-utvecklingslander och pa andra sma 6ar pa grund av stormfloder,
dversvamningar och hojning av havsnivan.’” [RFC 1-5]

ii) Risk for allvarlig ohélsa och forstérda forsorjningsmojligheter for stora stadspopulationer i vissa
regioner pa grund av éversvamningar.® [RFC 2 och 3]

iii) Systemrisker pa grund av extrema vaderhandelser som leder till sammanbrott av infrastruktur och
kritiska tjanster som exempelvis el- och vattenforsorjning, sjukvard, samt larm- och
raddningstjénster.® [RFC 2-4]

iv) Risk for dodsfall och sjukdomar under perioder av extrem varme. Sarskilt sarbara ar manniskor i
stader och personer som arbetar utomhus antingen i stader eller pa landsbygd.* [RFC 2 och 3]

v) Risk for osaker livsmedelsforsorjning och kollaps av nuvarande livsmedelssystem pa grund av
varmare klimat, torka, éversvamningar samt varierande och extrem nederbérd. Sérskilt utsatta ar
fattiga manniskor bosatta i stader och pa landsbygd.** [RFC 2-4]

vi) Risk for forlust av forsorjningsmajligheter och intakter pa landsbygden pa grund av otillracklig
tillgang till dricksvatten och bevattning samt minskad produktivitet i jordbruket. Fattiga
jordbrukare och boskapsskotande nomader i halvtorra regioner &r sarskilt utsatta.*? [RFC 2 och 3]

% 19.2-4, 19.6, tabell 19-4, ruta 19-2 och CC-KR

%5.4,8.2,13.2,19.2-4,19.6-7, 24.4-5, 26.7-8, 29.3, 30.3, tabell 19-4 och 26-1, figur 26-2, ruta 25-1, 25-7 och CC-KR
#3.4-5,8.2,13.2, 19.6, 25.10, 26.3, 26.8, 27.3, tabell 19-4 och 26-1, ruta 25-8 och CC-KR

®54,8.1-2,9.3,10.2-3, 12.6, 19.6, 23.9, 25.10, 26.7-8, 28.3, tabell 19-4, ruta CC-KR och CC-HS

48.1-2,11.3-4, 11.6, 13.2, 19.3, 19.6, 23.5, 24.4, 25.8, 26.6, 26.8, tabell 19-4 och 26-1, ruta CC-KR och CC-HS
“35,7.4-5,8.2-3,9.3,11.3, 11.6, 13.2, 19.3-4, 19.6, 22.3, 24.4, 25.5, 25.7, 26.5, 26.8, 27.3, 28.2, 28.4, tabell 19-4, ruta CC-KR
%23.4-5,9.3,12.2,13.2,19.3,19.6, 24.4, 25.7, 26.8, tabell 19-4, ruta 25-5 och CC-KR
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vii) Risk for forlust av marina och kustnara ekosystem samt biologisk mangfald. Detta inkluderar
ocksa de varor, funktioner och tjanster ekosystemen tillhandahaller, sérskilt relevant for
fiskesamhallen i tropikerna och Arktis.** [RFC 1, 2 och 4]

viii) Risk for forlust av land- och inlandsvattenekosystem samt biologisk mangfald. Detta inkluderar
ocksa de varor, funktioner och tjanster som ekosystemen tillhandahaller och som har betydelse
for forsorjningsmojligheter.* [RFC 1, 3, och 4]

Manga nyckelrisker utgor en sérskild utmaning for de minst utvecklade landerna liksom for sarbara
grupper i samhallet, pa grund av deras begransade férmaga att hantera konsekvenserna.

Sannolikheten for allvarliga, genomgripande och irreversibla effekter 6kar med hégre tem-
peraturer. Vissa risker forknippade med klimatforandringar blir betydande vid 1 eller 2 °C dver de
forindustriella temperaturnivaerna (se utvéarderingsruta SPM.1). Globala klimatférandringsrisker

blir hoga till mycket hdga med en héjning av den globala medeltemperaturen pa 4 °C eller mer éver
forindustriella nivaer inom alla anledningar for oro (utvéarderingsruta SPM.1). Detta innebar allvarliga
och omfattande effekter pa unika och hotade system, arter som forsvinner i stor omfattning samt stora
risker for den globala och regionala livsmedelssédkerheten. Kombinationen av hdga temperaturer och
fuktighet kommer dessutom att paverka manskliga aktiviteter negativt, bland annat odling av mat och
utomhusarbete i vissa omraden under delar av aret (mycket troligt). Exakt hur stora klimatforandringar
som kravs for att brytpunkter (trosklar for plétsliga och irreversibla férandringar) ska passeras ar osa-
kert. Riskerna forendade med att passera brytpunkter i jordsystemet, eller i sammanlankade naturliga
och av manniskan skapade system, 6kar med stigande temperatur (troligt).*

De overgripande riskerna till foljd av klimatforandringseffekter kan minskas genom att klimat-
forandringars hastighet och omfattning begransas. Riskerna minskar avsevért i det utvarderade
scenariot med den lagsta temperaturhdjningen (RCP2,6 — laga utslapp) jamfort med scenariot med den
hogsta temperaturhéjningen (RCP8,5 — hdga utslapp), i synnerhet under den andra halvan av 2000-ta-
let (hogst troligt). Reducerade klimatforandringar kan ocksa minska omfattningen av de anpassnings-
atgarder som kan bli nédvandiga. | alla utvarderade scenarier for anpassning och utslappsbegransning-
ar kvarstar vissa risker for negativa effekter (hogst troligt).*

B-2. Risker och anpassningspotential per sektor

Klimatfordndringar berdknas forstarka befintliga klimatrelaterade risker och skapa nya risker for na-
turliga och manskliga system. Nagra av dessa risker begransas till en viss sektor eller region, andra far
dominoeffekter. Klimatférandringar beréknas, i mindre omfattning, medféra vissa potentiella fordelar.

Sotvattensresurser

De risker klimatforandringar medfor nar det géller sétvattenresurser 6kar vasentligt med
stigande koncentrationer av vaxthusgaser (robust evidens, hdg éverensstammelse). Den del av
manskligheten som har begransad tillgang till vatten liksom den del som paverkas av storre 6versvam-
ningar langs floder 6kar med uppvarmningen under 2000-talet.*’

Klimatforandringar under 2000-talet beraknas signifikant minska tillgangen pa ytvatten och
fornybart grundvatten i de flesta torra subtropiska regioner (robust evidens, hog déverensstam-
melse), vilket leder till 6kad konkurrens om vattnet mellan sektorer (begransad evidens, medel-
stor dverensstimmelse). | nuvarande torra regioner kommer frekvensen av torrperioder sannolikt att
Oka mot slutet av 2000-talet med RCP8,5-scenariet (troligt). Ddremot projiceras vattenresurserna oka
pa hogre breddgrader (robust evidens, hog 6verensstammelse). Klimatfoérandringar berdknas minska
ravattnets kvalitet och skapa risker for dricksvattenkvaliteten aven med konventionell vattenbehand-
ling. Detta pa grund av ett antal samverkande faktorer: hogre temperatur; 6kad tillforsel av sediment,
naringsamnen och féroreningar vid skyfall; 6kad koncentration av fororeningar under torrperioder

454,6.3,7.4,9.3,19.5-6, 22.3, 25.6, 27.3, 28.2-3, 29.3, 30.5-7, tabell 19-4, ruta CC-OA, CC-CR, CC-KR och CC-HS
44.3,9.3,19.3-6, 22.3, 25.6, 27.3, 28.2-3, tabell 19-4, rutorna CC-KR och CC-WE

4 4.2-3,11.8,19.5,19.7, 26.5, ruta CC-HS

% 3.4-5,16.6,17.2,19.7, 20.3, 25.10, tabell 3-2, 8-3, och 8-6, ruta 16-3 och 25-1

47 3.4-5, 26.3, tabell 3-2, ruta 25-8



och avbrutna vattenbehandlingsmajligheter under 6versvamningar (medelstor evidens, hog dverens-
stammelse). Adaptiva vattenbehandlingstekniker, som scenarioplanering, larandebaserade metoder,
flexibla I6sningar och “low-regret-ldsningar”, kan bidra till att skapa resiliens mot hydrologiska for-
andringar och effekter som beror pa klimatférandringar (begrénsad evidens, hog 6verensstammelse).*

Land- och sétvattensekosystem

En stor andel av bade land- och sétvattenlevande arter star infor 6kad risk for utrotning med
beréknade klimatforandringar under och bortom 2000-talet, sérskilt nar klimatforandringar
interagerar med andra stressfaktorer som forandrade habitat, dverexploatering, féroreningar
och invasiva arter (mycket troligt). Utrotningsrisken ékar med alla RCP-scenarier, och risken okar
med klimatférandringens omfattning och hastighet. Manga arter kommer inte att hitta lampliga klimat
med medelhodga och hdga klimatférandringsnivaer (RCP4,5, 6,0 och 8,5) under 2000-talet (troligt).
Lagre forandringsnivaer (det vill saga RCP2,6) ger farre problem. Se figur SPM.5. Vissa arter kommer
att anpassa sig till ett nytt klimat. De som inte anpassar sig tillrdckligt snabbt minskar i antal eller for-
svinner delvis eller helt. Férvaltningsatgarder, som underhall av den genetiska mangfalden, assisterad
migration och spridning av arter, manipulering av stoérningsregimer (till exempel brander, éversvam-
ningar) och reducering av andra stressfaktorer, kan minska, men inte eliminera, riskerna for effekter pa
ekosystem pa land och i s6tvatten pa grund av klimatforandringar. Det kan dven 6ka den inneboende
kapaciteten i ekosystem och hos arter att anpassa sig till ett klimat som férandras (mycket troligt).*

Omfattningen av och hastigheten pa klimatférandringar associerade med mattliga eller hoga ut-
slapp (RCP4,5, 6,0 och 8,5) innebar stor risk att det under detta sekel regionalt intraffar plétsliga
och irreversibla forandringar i land- och sétvattenbaserade ekosystem, inklusive vatmarker, som
paverkar systemens sammanséattning, struktur och funktion (troligt). Exempel som skulle kunna
leda till betydande paverkan pa klimatet ar forandringar i den arktiska tundran (troligt) och i Amazonas
regnskog (mindre troligt). Kol som lagras i marken (till exempel i torvmarker, permafrostomraden och
skogar) kan komma att frigéras och avges till atmosfaren pa grund av klimatférandringar, avskogning
och forsamrade ekosystem (mycket troligt). Okad tradddd och relaterad skogsddd beraknas upptréada
i manga regioner under 2000-talet pa grund av stigande temperaturer och torka (troligt). Skogsskador
skapar risker relaterade till koldioxidlagring, biologisk mangfald, traproduktion, vattenkvalitet, rekrea-
tionsomraden och ekonomiska aktiviteter.®
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Figur SPM.5 | Maximala hastigheter med vilka arter kan forflytta sig i landskapet (baserat pa observationer och modeller, vertikal axel

till véanster), jamfort med hastigheten for berdknad forandring av temperaturen i landskapet (temperaturens klimatologiska medelhastighet,
vertikal axel till hoger). Mansklig paverkan, exempelvis transporter eller habitatfragmentering, kan i hog grad oka eller minska forflytt-
ningshastigheten. Vita rutor med svarta streck indikerar intervall och medianvérden for maximal rérelsehastighet for trad, véxter, daggdjur,
vaxtatande insekter (median inte uppskattad) och s6tvattensmollusker. F6r RCP2,6, 4,5, 6,0 och 8,5 (&r 2050-2090) visar de horisontella
linjerna den genomsnittliga klimatforandringshastigheten for landomraden globalt sett och for stora plana landomraden. Arter med maximal
forflyttningshastighet under varje linje forvantas inte kunna hantera uppvarmningen utan ingripande fran manniskan. [Figur 4-5]

4 3.2,3.4-6,22.3, 23.9, 25.5, 26.3, tabell 3-2, tabell 23-3, ruta 25-2, CC-RF, och CC-WE; WGI AR5 12.4
4 4.3-4,25.6, 26.4, ruta CC-RF
%0 4.2-3, figur 4-8, ruta 4-2, 4-3, och 4-4
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Férandring av maximal fangstpotential (2051-2060 jamfort med 2001-2010, SRES A1B)
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Figur SPM.6 | Klimatforandringsrisker for fisket. (A) Berdknad global omférdelning av maximal fangstpotential for cirka 1 000 exploa-
terade fiskarter och ryggradslosa arter. Berdkningarna jamfor tioarsgenomsnitten for 2001-2010 och 2051-2060 med SRES A1B, utan att
analysera potentiella effekter av 6verfiske eller havsférsurning. (B) Fiske av marina mollusker och kraftdjur (aktuell uppskattad arlig fangst
>0,005 ton km-2) och kénda lokaler for kall- och varmvattenkoraller, markerade pa en virldskarta som visar den berdknade havsforsurningen
enligt RCP8,5-scenariet (pH-forandring fran 1986-2005 till 2081-2100). [WGI AR5 figur SPM.8] | den undre bilden jamfors kéansligheten
for havsforsurning mellan mollusker, kraftdjur och koraller, sérbara djurstammar som &r socioekonomiskt viktiga (till exempel for skydd av
kuster och fiskenaringen). Antalet arter som analyserats i studierna anges for varje kategori av forh6jd koldioxid. For 2100 &r de RCP-scena-
rier som faller inom respektive koldioxidkategori (pCO2) enligt foljande: RCP4,5 for 500-650 patm (ungefar motsvarande ppm i atmos-

faren), RCP6,0 for 651-850 patm, och RCP8,5 for 851-1370 patm. 2150 faller RCP8,5 inom kategorin 1371-2900 patm. Kontrollgruppen
motsvarar 380 patm. [6.1, 6.3, 30.5, figur 6-10 och 6-14; WGI AR5 ruta SPM.1]



Kustsystem och laglanta omraden

Pa grund av den beraknade havshéjningen under 2000-talet och senare kommer kuster och
laglanta omraden i allt hogre grad att drabbas av negativa effekter som éversvamningar och
erosion (hogst troligt). Kustnara befolkningar och tillgangar som beréknas utséttas for risker samt
manskligt tryck pa kustnara ekosystem, okar signifikant under kommande artionden pa grund av be-
folkningsokning, ekonomisk utveckling och urbanisering (mycket troligt). De relativa kostnaderna for
anpassning av kustomraden under 2000-talet varierar stort mellan och inom regioner och lander. Vissa
lagt liggande utvecklingslander och sma onationer forvantas drabbas av mycket stora effekter som, i
vissa fall, kan innebara kostnader for skador och anpassningsétgarder som motsvarar flera procent av
dessa landers BNP.5!

Marina system

Enligt de projicerade klimatférandringarna kommer forskjutningen av marina arter och
minskad marin biologisk mangfald i kénsliga regioner att paverka fisket och utnyttjandet av
andra ekosystemtjanster fran mitten av 2000-talet och framat (mycket troligt). Den projicerade
uppvarmningen innebar att marina arter forflyttas mot hogre breddgrader, med atféljande problem for
ursprungliga arter i omradet. Samtidigt forutses stor utrotning av arter i trooikerna och i halvslutna hav
(troligt). Artrikedomen och de potentiella fiskefangsterna beraknas i genomsnitt 6ka pa medelhdga och
hoga breddgrader (mycket troligt) och minska pa tropiska breddgrader (troligt). Se figur SPM.6A. Den
gradvisa utvidgningen av zoner med lag syrehalt och helt syrefria “doda zoner” berdknas begransa
fiskens habitat ytterligare. Det 6ppna havets nettoprimarproduktion berédknas omférdelas och vid 2100
globalt falla under nivaerna for alla RCP-scenarier. Klimatférandringar adderar till hotet om 6verfiske
och andra icke klimatrelaterade stressfaktorer, vilket komplicerar forvaltningen av havsmiljoer (myck-
et troligt).>

For scenarier med medelhdga till héga utslapp (RCP4,5, 6,0 och 8,9) innebéar havsférsurningen
avsevarda risker for marina ekosystem, sarskilt for ekosystem i polaromradena och korallrev,
med effekter pa fysiologi, beteende och populationsdynamik hos olika arter, fran fytoplankton
till djur (troligt till mycket troligt). Mollusker med kalkskal, tagghudingar och revbildande koraller
ar mer kansliga an kraftdjur (mycket troligt) och fiskar (mindre troligt), vilket kan fa negativa effekter
pa fisket och forsorjningsmojligheterna. Se figur SPM.6B. Havsforsurningen samverkar med andra
globala forandringar (till exempel uppvarmning, minskande syrenivaer) och med lokala forandringar
(till exempel fororeningar, 6vergodning) (mycket troligt). Parallella klimatpaverkande faktorer som
uppvarmning och havsférsurning, kan leda till interaktiva, komplexa och forstarkta effekter pa arter
och ekosystem.>

System for livsmedelssakerhet och livsmedelsproduktion

For de storsta grodorna (vete, ris och majs) i tropiska och tempererade regioner, beréaknas
klimatférandringar utan anpassning orsaka negativa produktionseffekter vid lokala tempera-
turékningar som Gverstiger nivaerna for senare delen av 1900-talet med 2 °C eller mer, &ven

om vissa platser kan gynnas (troligt). De berédknade effekterna varierar mellan grédor, regioner och
anpassningsscenarier. Ungefar 10 % av projektionerna for perioden 2030-2049 visar pa avkastnings-
okningar pa éver 10 % och cirka 10 % av projektionerna visar pa samre skordar med mer &n 25 %,
jamfort med senare delen av 1900-talet. Efter 2050 okar risken for allvarligare effekter pa skordeut-
fallen och beror pa uppvarmningsnivan. Se figur SPM.7. Klimatférandringarna beraknas gradvis oka
skordarnas arsvariationer i manga regioner. Dessa berdknade effekter intraffar i en kontext med snabbt
stigande efterfragan pa grodor.>

1 5.3-5, 8.2, 22.3, 24.4, 25.6, 26.3, 26.8, tabell 26-1, ruta 25-1

% 6.3-5, 7.4, 25.6, 28.3, 30.6-7, ruta CC-MB och CC-PP

% 5.4,6.3-5, 22.3, 25.6, 28.3, 30.5, ruta CC-CR, CC-OA och TS.7

# 7.4-5,22.3,24.4,25.7, 26.5, tabell 7-2, figur 7-4, 7-5, 7-6, 7-7 och 7-8
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Figur SPM.7 | Sammanfattning av beraknade avkastningsférandringar for skérdar pa grund av klimatférandring under 2000-talet. Figuren
inkluderar berékningar for olika utsldppsscenarier, for tropiska och tempererade regioner, och for kombinationer av situationer med och

utan anpassning. Relativt fa studier har beaktat effekterna pa skordesystem vid scenarier dar den globala medeltemperaturen 6kar med 4 °C
eller mer. For fem tidsintervall pa kort och Iang sikt har data (n=1090) lagts in for tjugoarsperioden pa den horisontella axeln som inkluderar
mittpunkten for varje framtida projektionsperiod. Férandringar av skordeutfallen jamférs med nivaerna for senare delen av 1900-talet. Sum-
merade data for varje tidsintervall ar 100 %. [Figur 7-5]

Alla aspekter av livsmedelssakerheten kan paverkas av klimatforandringar, inklusive tillgang
till mat, anvandning och prisstabilitet (mycket troligt). Forskjutningen av potentiella fiskefangster
mot hogre breddgrader skapar risker for minskade forsorjningsmojligheter, inkomster och arbetstillfal-
len i tropiska lander, med potentiella konsekvenser for livsmedelssakerheten (troligt). Globala tempe-
raturkningar pa cirka 4 °C eller mer 6ver nivaerna for senare delen av 1900-talet, i kombination med
okad efterfragan pa mat, skulle innebéra stora risker for livsmedelssakerheten globalt och regionalt
(mycket troligt). Riskerna for livsmedelssakerheten ar i allmanhet storre i omraden pa sydligare bredd-
grader.®®

Stader

Ménga globala risker med klimatférandringar koncentreras till staderna (troligt). Atgarder som
skapar resiliens och mojliggor hallbar utveckling kan paskynda en framgangsrik anpassning till
klimatforandringar. Varmeboljor, extrema nederbérdsméngder, éversvamningar i inlandet och vid
kuster, jordskred, luftfororeningar, torka och vattenbrist skapar risker i urbana omraden fér manniskor,
tillgangar, ekonomier och ekosystem (hdgst troligt). Riskerna forstarks for de som inte har tillgang

till grundlaggande infrastruktur och tjanster, eller som bor i undermaliga bostader och i exponerade
omraden. Genom att atgarda bristerna for grundlaggande service, forbattra bostader och bygga en
motstandskraftig infrastruktur, skulle sarbarheten och exponeringen i stader kunna minskas avsevart.
Anpassning av stader gynnas av effektiv riskhantering pa flera nivaer, samordning av politiska atgar-
der och incitament, stdrre anpassningskapacitet hos lokala myndigheter, synergier med den privata
sektorn och lampliga atgarder for ekonomisk och institutionell utveckling (troligt). Anpassningspro-
cessen gynnas ocksa av att laginkomstgrupper och sarbara samhéllen far storre gehor och inflytande,
och av att de samarbetar med lokala myndigheter.5

% 6.3-5, 7.4-5, 9.3, 22.3, 24.4, 25.7, 26.5, tabell 7-3, figur 7-1, 7-4 och 7-7, ruta 7-1
% 3.5, 8.2-4, 22.3, 24.4-5, 26.8, tabell 8-2, ruta 25-9 och CC-HS
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Landsbygd

Pa kort och langre sikt forvantas stora rurala effekter i fraga om tillganglighet och tillgang till
vatten, livsmedelssékerhet och jordbruksinkomster, bland annat genom férskjutningar av pro-
duktionsomraden for matgrodor och andra grodor i hela varlden (mycket troligt). Dessa effekter
forvantas i oproportionerligt hog grad paverka fattiga manniskor pa landsbygden, till exempel hushall
med kvinnliga familjeforsorjare och hushall med begransad tillgang till mark, moderna jordbruksme-
toder, infrastruktur och utbildning. Ytterligare anpassningar inom jordbruk, vattenforsorjning, skogs-
bruk och biologisk mangfald kan astadkommas genom atgarder dar man tar hansyn till rurala struktu-
rer for beslutsfattande. Reformerad handel och investeringar kan forbattra tilltradet till marknader for
smaskaliga jordbruk (troligt).5’

Viktiga ekonomiska sektorer och tjanster

I de flesta ekonomiska sektorer berdknas effekterna av klimatdrivande faktorer, till exempel
forandringar av population, alderstruktur, inkomst, teknik, relativa priser, livsstil, regleringar
och styrning, att bli stora i forhallande till effekterna av klimatférandringarna (medelstor evi-
dens, hog Overensstammelse). Klimatforandringarna beréknas minska energibehovet for uppvarmning
och dka energibehovet for kylning inom bostads- och de kommersiella sektorerna (robust evidens, hdg
overensstammelse). Klimatforandringarna beréknas paverka energikéllor och -tekniker pa olika sétt,
beroende pa vilka resurser (till exempel vatten, vind, isolering), tekniska processer (till exempel kyl-
ning) och plats (till exempel kust, flodslatter) som berérs. Allvarligare och/eller mer frekventa extrema
vaderhandelser och/eller faror beréknas 0ka forlusterna och forlustvariabiliteten i olika regioner. Det
innebdr i sin tur en utmaning for forsakringssystemen att erbjuda rimliga ersattningar och samtidigt
Oka andelen riskbaserat kapital, sarskilt i utvecklingslander. Storskaliga offentliga och privata riskre-
duceringsinitiativ och ekonomisk diversifiering ar exempel pa anpassningsatgarder.®®

Globala ekonomiska effekter pa grund av klimatforandringar ar svara att utvardera. Uppskatt-
ningar av hur ekonomin paverkas som gjorts under de senaste 20 aren varierar nar det géller vilka
ekonomiska sektorer som omfattas. Uppskattningarna bygger pa ett stort antal antaganden, varav
manga kan diskuteras, och tar inte hansyn till katastrofala forandringar, brytpunkter och manga andra
faktorer.® Dessa ofullstandiga uppskattningar visar pa att vid ytterligare temperaturhdjning pa cirka 2
°C utgor de globala ekonomiska forlusterna per ar mellan 0,2 och 2,0 % av inkomsterna (+1 standard-
avvikelse kring medelvardet) (medelstor evidens, medelstor 6verensstammelse). Det ar mer sannolikt
an inte att forlusterna blir stérre an mindre (begransad evidens, hog dverensstammelse). Dessutom ar
skillnaderna stora inom och mellan l&nder. Forlusterna stiger med storre uppvarmning (begrénsad evi-
dens, hog 6verensstammelse), men fa kvantitativa skattningar har gjorts for uppvarmningsnivaer fran
3 °C eller hogre. Uppskattningar av merkostnader for koldioxidutsldapp hamnar pa nagra fa dollar till
hundratals dollar per ton koldioxid® (robust evidens, medelstor dverensstdmmelse). Det varierar stort
utifran de formodade skadekostnader och diskonteringssatser som ligger till grund for berakningarna.®:

Manniskors halsa

Fram till mitten av seklet kommer projicerade klimateffekter att paverka manniskors hélsa,
framfor allt genom att forvarra redan existerande problem (hogst troligt). Under 2000-talet
forvantas klimatforandringar leda till 6kad ohalsa i manga regioner, i synnerhet i utvecklings-
lander med laga inkomster, jamfort med ett referensscenario utan klimatférandringar (mycket
troligt). Exempel ar storre sannolikhet for skador, sjukdomar och dodsfall pa grund av intensivare
varmeboljor och brander (hogst troligt), storre sannolikhet for undernaring pa grund av lagre livsmed-
elsproduktion i fattiga regioner (mycket troligt), risker for forlorad arbetskapacitet och minskad arbets-
produktivitet i sarbara befolkningsgrupper, 6kade risker for mat- och vattenburna sjukdomar (hogst
troligt), och vektorburna sjukdomar (troligt).

9.3, 25.9, 26.8, 28.2, 28.4, ruta 25-5

% 3.5,10.2,10.7, 10.10, 17.4-5, 25.7, 26.7-9, ruta 25-7

% Uppskattningarna av katastrofforluster ar laga eftersom manga effekter &r svara att vardera i pengar. Det galler till exempel forlust av méanniskoliv, kulturarv och
ekosystemtjanster, och darfor aterspeglas detta inte sarskilt val i forlustuppskattningar. Effekter pa den informella eller odokumenterade ekonomin samt indirekta
ekonomiska effekter kan fa mycket stor betydelse i vissa omraden och sektorer, men ingér i allmanhet inte i forlustuppskattningar. [SREX 4.5]

€ 1 ton kol = 3 667 ton koldioxid
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Positiva effekter forvantas inkludera mattliga minskningar av koldrelaterad dodlighet i vissa omraden
pa grund av farre extrema koldperioder (mindre troligt), geografiska forskjutningar av livsmedels-
produktion (troligt) och minskad kapacitet for vektorer att dverfora vissa sjukdomar. Men globalt sett
beréknas de negativa effekternas omfattning och allvarlighetsgrad att 6ka under 2000-talet och alltmer
uppvaga de positiva effekterna (mycket troligt). De effektivaste atgarderna for att minska sarbarheten
for halsa pa kort sikt ar program som implementerar och forbéattrar grundlaggande folkhalsoatgarder,
som tillgang till rent vatten och sanitet, vardinsatser som vaccinering och barnhalsovard, okad kata-
strofberedskap och katastrofhantering, och minskad fattigdom (hégst troligt). Med hégutslappsscena-
riet RCP8,5 beraknas kombinationen av hog temperatur och fuktighet i vissa omraden under delar av
aret paverka manskliga aktiviteter negativt, bland annat odling och utomhusarbete (mycket troligt).62

Manniskors sakerhet

Klimatférandringarna under 2000-talet berdknas leda till 6kad omflyttning av manniskor
(medelstor evidens, hog dverensstammelse). Riskerna okar nar befolkningsgrupper pa landsbygd och
i stdder saknar resurser for planerad migration och i hogre grad exponeras for extrema vaderhandelser.
Detta galler sarskilt i utvecklingslander med laga inkomstnivaer. Utdkade mojligheter till rorlighet
kan minska sarbarheten. Forandrad migration kan vara en reaktion pa bade extrema vaderhandelser,
langsiktig klimatvariabilitet och klimatférandring. Migration kan ocksa vara en effektiv anpassnings-
strategi. Konfidensgraden for kvantitativa projektioner av omflyttningar ar mindre troligt pa grund av
omradets komplexa natur.®?

Klimatférandringar kan indirekt oka riskerna for valdsamma konflikter i form av inbordeskrig
och vald genom att forstarka valdokumenterade konfliktdrivande faktorer som fattigdom och
ekonomisk kris (troligt). Flera bevislinjer kopplar klimatvariabilitet till dessa former av konflikter.5

Effekterna av klimatférandringarna pa kritisk infrastruktur och manga staters territoriella
granser forvantas paverka den nationella sakerhetspolitiken (medelstor evidens, medelstor Gver-
ensstammelse). Till exempel paverkas landsgranserna for sma 6-nationer och lander med langa kust-
linjer av stigande havsnivaer. Vissa gransoverskridande klimateffekter som galler exempelvis forand-
ringar av havsisen, delade vattenresurser och pelagiska fiskebestand, utgér en potentiell risk for 6kad
rivalitet mellan lander. Men valfungerande nationella och internationella institutioner kan forbattra
samarbetet och hantera manga av dessa konflikter.®

Forsorjningsmojligheter och fattigdom

Under 2000-talet berdknas effekterna av klimatforandringarna att sakta ned den ekonomiska
tillvaxten, forsvara fattigdomsminskningen, ytterligare urholka livsmedelssakerheten, forlanga
befintliga fattigdomsfallor och skapa nya. Det senare framfor allt i stader och svaltomraden (tro-
ligt). Klimatforandringseffekter forvantas leda till storre fattigdom i de flesta utvecklingslander och
skapa nya fattigdomsfickor i lander dar klyftorna 6kar, bade i utvecklade lander och i utvecklingslan-
der. | stader och pa landsbygd kommer fattiga hushall med l6nearbetare som kdper sin mat att paver-
kas i sarskilt hog grad pa grund av stigande matpriser, daribland regioner med hog livsmedelsosaker-
het och stora samhallsklyftor (sérskilt i Afrika), &ven om manniskor som har jordbruk skulle kunna
gynnas. Forsakringsprogram, sociala skyddsatgérder och katastrofberedskap kan pa lang sikt forbattra
forsorjningsmojligheterna for fattiga och marginaliserade manniskor om man fran politiskt hall tar sig
an fattigdom och multidimensionella ojamlikheter.®

B-3. Regionala nyckelrisker och anpassningspotential

Riskerna kommer att variera dver tid och mellan regioner och befolkningar, pa grund av en mangd
faktorer, bland annat omfattningen av anpassning och utslappsminskningar. Ett urval av regionala
nyckelrisker har fatt konfidensgrad medium till mycket troligt och presenteras i utvarderingsruta
SPM.2. En mer omfattande sammanfattning av regionala risker och potentiella férdelar finns i Techni-
cal Summary, avsnitt B-3, och i WGII AR5 Part B: Regional Aspects.

62 8.2,11.3-8,19.3, 22.3, 25.8, 26.6, figur 25-5, ruta CC-HS

69.3,12.4,19.4,22.3,25.9

6 12.5,13.2,19.4

6 12,56, 23.9, 25.9
28 ©81 834,93, 10.9,13.2-4, 22.3, 26.8



Utvarderingsruta SPM.2 Tabell 1 | Regionala nyckelrisker pa grund av klimatférandringar och mojligheten att minska riskerna genom
anpassning och utslappsminskningar. Varje nyckelrisk karakteriseras som mycket Iag till mycket hog for tre tidsintervall: nutid, kort sikt (har
2030-2040) och lang sikt (har 2080-2100). Pa kort sikt skiljer sig inte de beraknade hojningarna av den globala medeltemperaturen markbart
mellan de olika utslappsscenarierna. P4 1ang sikt presenteras risknivaerna for tva scenarier med héjning av den globala medeltemperaturen

(2 °C och 4 °C ¢ver férindustriella nivaer). Dessa scenarier illustrerar den potential som finns for att minska klimatrelaterade risker med
utsldppsminskningar och anpassningsatgarder. Klimatrelaterade faktorer som paverkar effekterna visas med symboler.

Klimatrelaterade drivkrafter for effekter

Riskniva och anpassningspotential

Potential till ytterligare anpassning

S\SI . .
! -5#1:;- A A J 1 _for riskreducering :
- Q %y @ AAA [ RO
l 1 YR " TP =) TN bcd @ 1 :
Uppvarmnings- Extrem Uttorknings- Extrem Nederbérd Snotacke  Storm med Havsnivé | Havsférsuming = Koldioxidgodsling | Riskniva med. Riskniva med )
trend temperatur trend nederbérd skadeverkan hég anpassning nuvarande anpasshing
Afrika
. . a . . Klimat- A Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential
. . ] i . . cket Medel Mycket
Sammantaget tryck pd vattenresurser som star * Minska icke klimatrelaterade stressfaktorer pa vatten- 4g hdg
infor betydande tryck fran 6verexploatering och resurser. ' — Nutid
forsamring idag liksom ékad efterfrdgan i framti- | o Stirka den institutionella kapaciteten att hantera efterfragan X Korekt
den, samt 6kad torkstress i regioner i Afrika som pa vatten, utvardering av grundvattenresurser, integrerad (2030-2040)
redan &r utsatta for torka (mycket troligt) planering av vatten och avloppsvatten, samt integrerad £y}
styrning av land och vatten. Lang sikt 2
[22.3-4] o Hallbar stadsutveckling. AAA (2080_2100)4.,c
Minskade skérdar pa grund av varme och torka * Tekniska anpassningsatgarder (t.ex. stresstéliga grodor, konst- Mycket Medel Mﬁsket
) A SN . lag 0g
med stora negativa effekter pa regioners, nationers b_f_eva_t_tnlng, fgrbattrade pbsnervat;lonssyAstemy L )
och hushallens férsériningsmajligheter och livs- . Forbattrg smabrukares‘hllga‘r]g tjll kredit och a}ndra kr!tjska (288 Nutid
x N o produktionsresurser; diversifiering av férsérjningsmojligheter. Kort sikt
medelssakerhet, dven med tanke pa Skade skador | o st3rka institutioner pa lokal, nationell och regional niva for (2030-2040)
som beror pa skadedjur och sjukdomar, samt att stotta jordbruket (inklusive system for tidiga varningar) MY
Sversvamningseffekter pd livsmedelssystemens och genusorienterad politik. ) @ Lang skt 2°¢
infrastruktur (mycket troligt) [22.3-4] o Agronomisk anpassning (t.ex. skogsjordbruk, \'.:\'}: (2080-2100)
bevarandeinsatser inom jordbruk). ac
Férandringar av vektor- och vattenburna sjukdo- * Uppna utvecklingsmal, sarskilt forbattrad tillgang till sakert K écget L) ¥ g‘;f‘
mars forekomst och geografiska spridning pa grund|  vatten och forbéttrad sanitet, samt forbéttrade folkhélso- Nutid
av férandringar i medelvarden och variabilitet for funktioner inklusive 6vervakning. el Kookl
temperatur och nederbord, sarskilt i spridningsom-| ¢ Sarbarhetskartldggning och tidiga varningssystem. ¢ (2003052040)

radenas periferi (troligt)
[22.3]

e Samordning mellan sektorer.
¢ Hallbar stadsutveckling.

l

(1A

Lang skt 2°¢
(2080-21 00)4°c

Utvarderingsruta SPM.2 | Regionala nyckelrisker

Utvarderingsruta SPM.2 Tabell 1 redovisar flera representativa nyckelrisker for varje region. Urvalet av
nyckelrisker har gjorts utifran utvarderingar av det relevanta vetenskapliga, tekniska och socioekonomiska
litteraturunderlag som finns angivet i respektive kapitelavsnitt. Nyckelriskerna valdes ut efter expertbe-
démningar och bygger pa foljande kriterier: stor omfattning, hog sannolikhet eller effekternas irreversi-
bilitet, effekternas tidpunkt, bestaende sarbarhet eller exponering som bidrar till risker, eller begransad

mojlighet att reducera risker genom anpassning eller utslappsminskningar.

For varje nyckelrisk har risknivaerna bedomts for tre tidsintervaller. For nutid uppskattades risknivaerna
med nuvarande anpassning och utifran ett tillstind med hypotetiskt hdg anpassningsgrad, dar nuvarande

anpassningstillkortakommanden identifierades. For de tva framtida tidsintervallen uppskattades riskniva-
erna med en fortsattning av nuvarande anpassning och for ett mycket anpassat tillstand, vilka tillsammans
ger en bild av anpassningsmajligheternas potential och begransningar. Risknivaerna innefattar sannolik-
het och konsekvens for ett sa stort antal mojliga utfall som majligt, baserat pa tillganglig litteratur. Dessa
potentiella utfall ar en foljd av samspelet mellan klimatrelaterade faror, sarbarhet och exponering. Varje
riskniva aterspeglar total risk kopplat till klimatrelaterade och icke klimatrelaterade faktorer. Nyckelris-
kerna och risknivaerna varierar mellan regioner och 6ver tiden beroende pa socioekonomiska utvecklings-
vagar, sarbarhet och exponering for faror, anpassningskapacitet och riskuppfattning. Risknivaerna ar inte
nodvandigtvis jamforbara, sarskilt inte mellan regioner, eftersom utvérderingen beaktar potentiella effekter
och anpassningar i olika fysiska, biologiska och manskliga system i flera olika kontexter. Den har riskut-
varderingen erkanner vikten av skillnader i varderingar och mal nar risknivaer tolkas.
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Utvarderingsruta SPM.2 tabell 1 (fortsattning)

Europa
: f : ; Klimat- A Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential 9
. . " . Mircket Medel Mﬁ/gket
Okade ekonomiska farluster och fler manniskor som | Anpassning kan férebygga de flesta av de berdknade 0
paverkas av dversvamningar vid floder och kuster, skadorna (mycket troligt). Q Nutid W///
orsakade av 6kad urbanisering, stigande havsnivaer, |* Betydande erfarenhet av konstruktionstekniker for dver- AN Kort sikt W///
kusterosion och dkade toppfloden i floder (mycket svdmningsskydd och vaxande erfarenhet av vatmarks- (2030-2040
trolit) et
¢ Hoga kostnader for vaxande behov av Gversvamning AAA 20¢
[23.2-3,23.7] skydd. I Lang sikt /77777
* Potentiella hinder for implementering: efterfragan pa (2080-2100) 7/ /777
mark i Europa, liksom miljé- och landskapsrelaterade 4 “
fragor.
B . . . . |Milcket Medel Mycket
Fler vattenrestriktioner. Betydande minskning av * Beprdvad anpassningspotential genom anvéndning av mer 49 oy
majlighet till vattenuttag fran floder och fran grund- |  vatteneffektiva tekniker och vattenbesparande strategier Nutid

(t.ex. for bevattning, grodor, marktécke, industrier, hus-

jordbruk).

vattenkdllor, i kombination med 6kad efterfragan pa - Kort sikt
vatten (t.ex. for bevattning, energi och industrier, hall). ) ) ) ) ) (2030-2040 /77
hushall) och minskad infiltration och avrinning som | ® Implementering av basta praxis och styrinstrument i
ett resultat av 6kad avdunstning, sarskilt i sédra forvaltningsplaner foér avrinningsomraden, och integrerad - Lang sikt 2°C 77/
Europa (mycket troligt) vattenférvaltning. (2080-2100) 4
[23.4,23.7) ac /77
. . . |MY::ket Medel Mycket|
Okade ekonomiska forluster och manniskor som ¢ Implementering av varningssystem. lag hég
péverkas av extrema virmehéandelser: effekter pa e Anpassning av hus och arbetsplatser och av infrastruktur Nutid m
hilsa och vilbefinnande, arbetskraftens produktivi- for transport och energi. by -
" : - e } P, S . : Kort sikt 77/
tet, grédor, luftkvalitet och 8kande risk fér skogs- och | © Minskade utslédpp for att férbattra luftkvaliteten. (2030-2040) 4
grasbrander i sédra Europa och i Rysslands boreala ¢ Forbattrad hantering av skogs- och grasbrander. -
region (troligt) * Framtagning av forsdkringsprodukter for vaderrelaterade Lang sikt 2°c
[23.3-7, tabell 23-1] variationer av skordar. (2080_2109,),c 7/
///7
Asien
: ; 2 : ; Klimat- . Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter 5 p
y p g paverkan Tidsintervall potential
Okade dversvamningar vid floder, kuster och i * Minskad exponering via strukturella och icke-strukturella MYCket Medel Mgg'ée‘
stader som leder till omfattande skador pa infra- atgarder, effektiv planering av markanvandning och selek- N Nutid
struktur, férsdrjningsmajligheter och bebyggelse i tiv omlokalisering. AN _//
Asien (troligt) * Minskad sérbgrhet for infras'trukturer qch tjanster (t.‘e.x. (C\ (2030-2040 -/A
vatten, energi, avfallshantering, mat, biomassa, mobilitet, @
[24.4] lokala ekosystem, telekommunikationer).
* Konstruktion av system for 6vervakning och tidiga var- Lang sikt 2°c
ningar; atgarder for att identifiera exponerade omraden, NN (2080-2100) &
bistd sdrbara omréden och hushall och diversifiering av 4°c 77/
forsorjningsmajligheter.
* Ekonomisk diversifiering.
. L s ket Medel Mycket
L . o * Varningssystem for varmeboljor. M’_acg Kag
Okad risk for varmerelaterad dddlighet (mycket o Stadsplanering for att minska varmedar; forbattring av Nutid ./A
troligt) byggd milj6, utveckling av hallbara stader. Sy Rort ok
e Nya arbetssétt for att undvika virmestress bland utom- ; -/A
[24.4] husarb (2030-2040
usarbetare.
Lang sikt 2°C /7
(2080-21 00)1" c 5
. . S . Mycket Medel Mycket|
Okad risk fér torkrelaterad vattenbrist och matbrist | * Katastrofberedskap, inklusive system for tidiga varningar s | Yc C ece Kicsge
som orsakar underndring (mycket troligt) och lokala katastrofstra_)_tegler._ Nutid
e Anpassad/integrerad forvaltning av vattenresurser.
) X Kort sikt //
[24.4] * Utveckling av vatteninfrastrukturer och reservoarer. (2030-2040)
: * Diversifiering av vattenresurser, dven ateranvandning
av vatten. e PR o
o Effektivare utnyttjande av vatten (t.ex forbattrade jord- (ZLOaZ{](gPSZII;t()Oi ¢ /77
bruksmetoder, hantering av bevattning, och resilient d 7//
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Utvarderingsruta SPM.2 tabell 1 (fortsattning)

Australasien

. . < . . Klimat- B Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomrdden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential
Betydande férandring av sammansatt- | * Formagan till naturlig anpassning hos koraller tycks vara begransad och M}’écs';et Medel  Mycket
ning och struktur av korallrevssystem i otillrécklig for att klara de skadliga effekter som stigande temperaturer Nutid w
Australien (mycket troligt) och férsurning medfér. \@) i -

[25.6, 30.5, ruta CC-CR och CC-OA] e Andra alternativ dr for det mesta begrdnsade till minskning av andra (2%%%32540) m
stressfaktorer (vattenkvalitet, turism, fiske) och system for tidiga var-
ningar. Direkta interventioner som assisterad kolonisering och skugg- AN Lang sikt 2°c 7
ning har foreslagits, men ar inte testade i storre skala. CcJ (2080-2100)
[
Okad frekvens och intensitet av dver- ¢ Betydande brist pa anpassning infér nuvarande éversvamningsrisker i |MY§‘-“ Medel Me{g‘;e‘
svamningsskador pa infrastruktur och vissa regioner. :
samhillen i Australien och Nya Zeeland | © Effektiv anpassning inkluderar kontroll av markanvéndning, KNU“‘?( .//
(mycket troligt) [Tabell 25-1, ruta 25-8 omflyttningar, samt skyddsatgarder for att skapa flexibilitet. \‘*“ 20%%22640 W///
W\W
(1)

och 25-9]

Lang sikt 2°c
(2080-21 00
////

Okande risker for kustnéra infra-
struktur och laglénta ekosystem i
Australien och Nya Zeeland, med
omfattande skador vid den 6vre delen
av projicerade intervall for stigande
havsnivaer (mycket troligt)

Vissa plaster har brister i anpassning till nuvarande risker for
kusterosion och 6versvamning. Successiva byggnads- och skyddscykler
begransar flexibla atgérder.

Effektiv anpassning inkluderar kontroller av markanvéandning,
skyddsatgarder och i sista hand omflyttningar.

@

|MYcket Medel Mycket
hég
Nutid
Kort sikt
(2030-2040) _'//

Lang sikt 2°c
PUVN 9
[25.6, 25.10, ruta 25-1] AAA 2080—2100 Ly )
Nordamerika
. . . . Klimat- VI Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsproblem och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential
Brénder som orsakar skador pa eko- * Vissa ekosystem ar mer anpassade for brander dn andra. Skogsagare Mycket Medel Mp]’gge‘
system, egendomsférluster, dodsfall och kommunala planerare inforlivar i allt hogre grad brandskyddsat- - 777
och dadighet som et resulat v fler | 8 e e nsoning av ekosystem ar begrinsad o -
- . . ortsi
torrp:node/r‘ och hogre temperaturer |, Anpassning av bebyggda omraden begransas av snabb etablering av (2030-2040) -/A
(mycket troligt) privata egendomar i hégriskomraden och av begrénsad anpassningska-
pacitet pa hushallsniva. - Lang sikt 2°¢ /77
[26.4, 26.8, ruta 26-2] o Skogsjordbruk kan vara en effektiv strategi for att minska omfattningen (2080—210%
av svedjebruk i Mexiko. C 4
" RS . L . . . . |M cket Medel Mycket,
Vérmerelaterad dodlighet hos o Luftkonditionering i hemmen kan effektivt minska risken. Tillganglighe- 69
manniskor (mycket troligt) ten och anvandningen av luftkonditionering varierar dock stort och kan -
falla bort helt i hindelse av strémavbrott. Sdrbara populationer &r ‘\*! Nut|‘dkt -//
idrottsutdvare och personer som arbetar utomhus for vilka luftkonditio- 2030_2040 -/////
nering inte ar en mojlig 16sning.
e Anpassning pa samhills- och hushallsniva har potential att minska P o
[26.6, 26.8] exponeringen for varmeextremer via stod fran familj, tidiga varmevar- z%lgg_szllﬁtooz < /777
ningssystem, nedkylningscenter, gronomraden och ytor med hog albedo. ( ,loc 7/
Oversvamningar av stader i kust-och | « Avloppshantering i stider ar kostsamt och orsakar strningar. r\"fggﬂ kes i gléet
flodomraden som orsakar skador pa * Low regret-strategier med positiva bieffekter ar bland annat farre Ny ) -//
egendom och infrastruktur; storningar vattentata ytor, grén infrastruktur och taktridgérdar. A Nutid 4
pa leveranskedjor, ekosystem och -  Havsnivahojningen orsakar hogre vattenfléden i flodmynningar vid Kort sikt -//
sociala system; paverkan p& manniskors | kusten, vilket forsvarar drénering. Aldre regnmangdsstandarder och @ (2030-2040) =
halsa; forsamring av vattenkvaliteten dessa maste uppdateras for att aterspegla aktuella klimatférhéllanden. \) o
Padgl'ul?fi SV hﬁvsnli;/ahOJ?lng,kexgen} " « Vatmarker, inklusive mangrovetrisk, och planeringsstrategier for mar (5;3_52”?002 < //Z
nederbora och cykioner (mycket trolig anvandning, kan minska intensiteten vid 6versvamningar. N
[26.2-4, 26.8] . & AN ke /77
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Utvarderingsruta SPM.2 tabell 1 (fortsattning)

Central- och Sydamerika

; ; o A q Klimat- A Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential
Vattentillgdngen i halvtorra regioner och | Integrerad férvaltning av vattenresurser. M §55t Mecel MKESEI
regioner som ar beroende av smaltvat- | Hantering av dversvamningar i stader och pa landsbygd (inklusive Nutd
ten fran glacidrer och Centralamerika; infrastruktur), system for tidiga varningar, béattre vader- och < Ko:;ikt -/A
Sversvamning och jordskred i stader flédesprognoser, samt kontroll 6ver infektionssjukdomar. (2030-2040) —/A
och pa landsbygd pa grund av extrem *
nederbérd (mycket troligt, .

27.3] ” ” NN || Lng skt ¢ /7
: (2080-2100)
a°C 77/
Minskad livsmedelsproduktion och o Utveckling av nya grédosorter som &r béttre anpassade till |M = Vit Me{ske'
sankt livsmedelskvalitet (troligt) klimatférandringar (temperatur och torka). by Nutd -//
e Neutralisera effekter pa manniskors och djurs hilsa som l e
[27.3] orsakats av samre livsmedelskvalitet. 2003022040 —/////
¢ Neutralisera ekonomiska effekter pa forandrad
markanvandning. 55.. Skt 2
o Starka ursprungsfolkens traditionella kunskaper och metoder. et (Zlbaélo_s%ﬁtoo) /1777
e /////7
Spridning av vektorburna sjukdomar o Utveckling av system for tidiga varningar for sjukdomskontroll och 'MYCket Medel M (ke
till hégre hojder och hégre breddgra- sjukdomsbegransning baserat pa klimatdata och andra relevanta ﬂ‘ : -
der (mycket troligt) uppgifter. Manga faktorer 6kar sarbarheten. e KNr’L[mit /////
e Etablering av program for att utdka de grundlaggande hélsovard- 2003022040 -/////
[27.3] tjdnsterna. 5y .
TS
et Lang sikt  2°¢
(208(%21001
°C
Polarregioner

q . o q ; Klimat- A Risk och anpassnings

Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential

Risker fér sétvattens- och landbase- o Férbattrad férstaelse genom vetenskaplig och traditionell kunskap, L Cke‘ = Mgg';e‘
rade ekosystem (mycket troligt) och som ger effektivare l6sningar och/eller tekniska innovationer. Nutid _

marina ekosystem (troligt), pa grund av |e Forbattrade 6vervakning, reglering och varningssystem som ger ett x%x u Ik

forandringar i is, snotacke, permafrost sakert och hallbart utnyttjande av ekosystemens resurser. 2%03%3'2640 —

och sétvatten/hav, vilket paverkar olika |e Jakt och fiske av olika arter, om méjligt, och diversifiering av

arters habitatkvalitet och utbredning, inkomstkallor. NAN

; i 5 aep Lang sikt 2°C

fenologi och produktivitet, samt darav (208022100
beroende ekonomier [28.2-4] 2
Risker for hdlsa och vélbefinnande hos | e Gemensam utveckling av mer robusta Iésningar som kombinerar |MYCket e MﬁICke
befolknlngar_l Arktis som en foljd av vetenskap och teknik med kunskap hos ursprungsbefolkningen. Nutid
:,l,(a,qoé OCZ SJ;JkQOkmar'?tsakle_\de avdden o Forbattrade system for observation, Gvervakning och varningar. Kor skt
orangrande tysiska mrjon, fivsmed e Forbattrad kommunikation, utbildning och traning. (2030-2040 —/
elsosdkerhet, brist pa tillforlitligt och o Férandri b Kanvindni h/eller f&rfl .
sikert dricksvatten liksom skador pa Gréndring av resursbaser, markanvandning oc /eller forflyttning av
infrastruktur, inklusive infrastrukturen bosattningsomraden. Lang sikt 2°¢ //
i[zpéarzm“a]frostregioner (mycket troligt) 2080—210(‘)‘),
Helt nya utmjningar f’r sa:nhéllen i * Gemensam utveckling av mer robusta lésningar som kombinerar ch [ MKCkS(
norr pa grund av det komplexa sam- vetenskap och teknik med kunskap hos ursprungsbefolkningen
; : Nutid -//
spelet me'l.lan kllmatre'laterade faror o Forbattrade system for observation, 6vervakning och varningar. Kookl
och samhalisfaktorer, i synnerhet om | o Fgrbittrad kommunikation, utbildning och traning. (20302040 —/A
férdndringshastigheten r snabbare én | o Anpassningsatgarder som tas fram i samrad nér olika ansprak
vad de sociala systemen hinner med att | 3 and reds ut. Lingsikt 2°€ 77/
anpassa sig efter (mycket troligt) (208(%210(2)
[28.2-4] °c ///7
Sma oar
. . o . . Klimat- A Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential
. L o : s e ; - M]/sket Medel Mycke
Forlust av forsorjningsmajligheter, * Det finns betydande potential for anpassning pa 6ar, men externa (C\ lag hog
kustnara bosattningar, infrastruktur, tillskott till resurser och tekniker forbattrar atgarderna. 20t @ Nutid '//
ekosystemtjanster och ekonomisk e Underhall och forbattring av ekosystemens funktioner och tjénster, Kort sikt
stabilitet (mycket troligt) samt av vatten- och livsmedelssédkerhet. e (2030-2040) -//
* Effektiviteten hos samhallens traditionella strategier nar det galler U 7/,
[29.6, 29.8, figur 29-4] att hantera katastrofer forvantas minska avsevart i framtiden. Lang sikt “
AN || (2080-2100)
AR W e /7
Kombinationen av stigande global havs- | ¢ Hog andel kust i férhallande till landyta innebdr att anpassnings- |M?'_5c;et ] Mﬁ;e_‘
niva under 2000-talet och situationer atgarder utgoér en betydande ekonomisk och resurskravande Nutid ./A
med hoga vattennivaer utgor ett hot utmaning for 6ar. @ Kot Sk
mot laglénta kustomraden (mycket * Exempel pa anpassningsalternativ ar underhall och restaurering (2030-2040) —/A
troligt) [29.4, tabell 29-1; WGI AR5 13.5,| av kustlandskap och ekosystem, forbattrad forvaltning av mark och o
tabell 13.5] sOtvattensresurser samt adekvata byggnormer och bosattnings- ALAA Lang sikt 2°¢ ///
ménster. ANAA (2080—21002‘c 77
A
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Utvarderingsruta SPM.2 tabell 1 (fortsattning)

Haven
. . o . . Klimat- S Risk och anpassnings-
Nyckelrisk Anpassningsomraden och framtidsutsikter paverkan Tidsintervall potential
Forskjutningar av fiskars och ryggradslésa |® Evolu}'ioné_r an_passnir_\_gspotem'ial hos_ﬁsk och ryggradslésa djur for M gge‘ Medel | g;‘*‘
arters spridningsomraden och minskade uppvarmning ar begransad, vilket indikeras av férandrade Nt
otentiella fiskefangster pa lagre bredd- spridningsomraden. L1 o
p X s pa lag N * Anpassningsalternativ: Storskaliga omflyttningar av industriell N Kort sikt
grader, till exempel i uppvéliningsomra- fiskeverksamhet som en fljd av regionala fangstminskningar (pa lagre (2030-2040)
den langs ekvatorn, kustnara vatten och breddgrader) och potentiella fdngstkningar (pa hgre breddgrader); .
subtropiska cirkulationssystem (mycket flexibel férvaltning som kan reagera pa variabilitet och forandringar; Lang sikt 2°C
troligt) [6.3, 30.5-6, tabell 6-6 och 30-3, oOka fiskens resiliens mot termisk stress genom att reducera andra (2080_21002":
ruta CC-MB] stressfaktorer som féroreningar och évergddning; hallbart vattenbruk
och utveckling av alternativa forsorjningsmajligheter i vissa regioner.
Minskad biologisk méngfald, minskade e Det finns mycket begransade beldgg fér snabb evolution hos gge' Medel o gl;""
fiskpopulationer och minskad formaga hos| koraller. Vissa koraller kan migrera till hégre breddgrader, men hela @ Nutd
korallrev att skydda kuster pa grund av revsystem forvantas inte kunna hantera snabba temperatur- @ e
Yarmeq_rsgkad massiv k_z_)ra_!lbleknmg och__ frandringar. (2%03%25640)
okaq dod[lllghet, V'IkleF iorva[ras av havsfok:- * Manniskans anpassningsalternativ &r begransade till att minska DY
surning, till exempel i kustnara vatten oc andra stressfaktorer, i huvudsak genom att forbattra vatten- T e
subtropiska cirkulationssystem (mycket kali ! . X y b)) snaskt 2
troligt) [5.4, 6.4, 30.3, 30.5-6, tabell 6-6 valiteten och begransa trycket fran turism och fiske. Dessa Lang sikt
och 30-3, ruta CC-CR] alternativ fordrojer effekten av klimatférandringen med nagra (208(}210()%1
artionden, men effektiviteten minskas radikalt i takt med att varme-
stressen okar.
Oversvamning av kustomraden och forlust [* Anpassningsalternativen dr begransade till att reducera andra & écget Medel Mgg';e‘
av habitat pa grund av stigande havsniva, stressfaktorer, i huvudsak genom att minska fororeningar och o -
extremhandelser, férindrad nederbérd begransa trycket fran turism och fiske, fysisk férstéring och ohall- KNUU'?Q
; : o B bart vattenbruk. ort si
och minskad elfologlsk resiliens, tll ) * Minska avskogningen och &ka aterbeskogningen i tillrinningsomra- NI\ (2030-2040)
exempel kustnara vatten och subtropiska A - N . RN
. . i ) den och kustomraden for att halla kvar sediment och naringsamnen Lanasikt 2°¢
urkylat‘lonssystem (medium till mycket o Oka skyddet for mangrove, korallrev och sjogras, restaureringsinsat- @ @ (2(%](9}52‘ 1t00)
troligt) [5.5, 30.5-6, tabell 6-6 och 30-3, ser for att skydda en mingd ekosystemtjanster och produkter, \) nnan °c
ruta CC-CR] exempelvis kustskyddande funktioner, turistvarden och livsmiljcer
for fisk.

C: Hantering av framtida risker och att skapa resiliens

For att hantera riskerna med klimatforandringar krdvs beslut om anpassning och utslappsminskningar
som paverkar kommande generationer, ekonomier och miljéer. | det har avsnittet utvarderas anpass-
ning som en metod att skapa resiliens och hantera klimatforandringseffekter. Har beaktas dven anpass-
ningshbegréansningar, klimatresilienta utvecklingsvagar och betydelsen av omstéllning. Se figur SPM.8
for en oversikt av atgarder som syftar till att hantera klimatrelaterade risker.

C-1. Principer for effektiv anpassning

Anpassning ar plats- och sammanhangsberoende — det finns inte en atgard som minskar ris-
kerna dverallt (mycket troligt). | effektiva riskreducerings- och anpassningsstrategier tar man hansyn
till hur sarbarhet och exponering ar kopplade till socioekonomiska processer, hallbar utveckling och
klimatforandringar. Exempel pa atgarder mot klimatforandringar presenteras i tabell SPM.1.%

Planering och implementering av anpassningsatgarder kan forbattras genom kompletterande
atgarder pa flera nivaer, fran individniva till regeringsniva (mycket troligt). Regeringar kan sam-
ordna anpassningsarbetet hos lokala och subnationella myndigheter, till exempel genom att skydda
sarbara grupper, stotta ekonomisk diversifiering och tillhandahalla information, riktlinjer, juridiska
ramverk samt ekonomiskt stdd (robust evidens, hdg 6verensstammelse). Lokala myndigheter och den
privata sektorn uppfattas i allt hogre grad som avgorande for en framgangsrik anpassning genom deras
roll nér det galler att skala upp anpassningen av samhallen och hushall, samt nar det géller att hantera
riskinformation och finansiering (medelstor evidens, hdg 6verensstammelse).®

Ett forsta steg mot anpassning till framtida klimatfoérandringar ar att reducera sarbarheten och
exponeringen for nuvarande klimatvariationer (mycket troligt). Strategierna omfattar atgarder
som ocksa gynnar andra malsattningar. Tillgangliga strategier och atgarder kan ¢ka resiliensen

mot ett antal mojliga framtida klimatscenarier, och samtidigt bidra till att forb&ttra manniskors hélsa,
forsorjningsmajligheter, sociala och ekonomiska valstand liksom miljokvaliteten. Se tabell SPM. 1.
Integrationen av anpassningsatgarder i planering och beslutsfattande kan gynna synergier med utveck-
lingsarbete och katastrofberedskap.®®

7 2.1,8.3-4,13.1,13.3-4, 15.2-3, 15.5, 16.2-3, 16.5, 17.2, 17.4, 19.6, 21.3, 22.4, 26.8-9, 29.6, 29.8
® 2.1-4,3.6,55,8.3-4,9.3-4,14.2,15.2-3, 15.5, 16.2-5, 17.2-3, 22.4, 24.4, 25.4, 26.8-9, 30.7, tabell 21-1, 21-5, & 21-6, ruta 16-2
© 3.6,8.3,9.4,14.3,15.2-3,17.2, 20.4, 20.6, 22.4, 24.4-5, 25.4, 25.10, 27.3-5, 29.6, ruta 25-2 och 25-6
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Sarbarhet och exponering

¢ Minskning av sarbarhet och
exponering [C-1]

¢ Low-regrets-strategier och
-atgarder [C-1]

o Atgirda multidimensionella
ojamlikheter [A-1, C-1]

Socioek. utvecklingsvagar

¢ Olika varderingar och
malséttningar [A-3]

* Klimatresilienta utv.vagar [C-2]

* Transformation

KLIMAT SOCIOEKONOMISKA

PROCESSER Anpassning och
Naturlig Socioek. utsléappsbegransningar
Risk variabilitet utvecklings- e Stegvis anpassning och
vagar omstéllning [A-2, A-3, C-2]
¢ Riskbedémning [B] ‘Anpassning e Positiva effekter, synergier och
e Iterativ riskhantering och utslapps- kompromisser [A-2, C-1, C-2]
[A-3] Antropogen begransningar « Kontextspecifik anpassning [C-1]

e Riskuppfattning [A-3, C-1] Klimat- ¢ Kompletterade atgéarder [C-1]

forandring Styrning e Grénser fér anpassning [C-2]
Ar]tropt')_g_gn . Styrning
klimatforéndring A * Beslutsfattande vid osdkerhet

UTSLAPP

o Utslappsminskningar och férandrad [A-3]

e Larande, uppféljning och
flexibilitet [A-2, A-3, C-1]

¢ Koordinering mellan nivaer
[A-2,C-1]

markanvandning

Figur SPM.8 | Lésningsutrymme. Karnkoncepten i WGII AR5 med dverlappande startpunkter och metoder samt viktiga hansyn i hanteringen av risker rela-
terade till klimatférandringar, som de utvérderas och presenteras i denna sammanfattning for beslutsfattare. Referenser inom klammerparentes anger avsnitten i
den har sammanfattningen med motsvarande utvéarderade belégg.

Planering och implementering av anpassning pa alla styrande nivaer ar betingade av sociala
varderingar, malsattningar och riskuppfattning (mycket troligt). Erkannande av skilda intressen,
omstandigheter, sociokulturella sammanhang och férvantningar kan underlatta beslutsfattan-
det. Lokala och traditionella kunskapssystem och erfarenheter, inkluderat ursprungsbefolkningars ho-
listiska syn pa samhalle och miljo, &r en stor tillgang i arbetet med anpassning till klimatférandringar,
men dessa kunskaper har &nnu inte anvénts konsekvent i genomftrda anpassningsinsatser. En integre-
ring av sadana kunskaper i befintliga processer okar effekten av anpassningsatgérderna.”™

Beslutsstod ar som mest effektivt nar hansyn tas till kontexten och mangfalden av beslutstyper,
beslutsprocesser och intressegrupper (robust evidens, hog éverensstammelse). Organisationer som
forenar vetenskap och beslutsfattande, inklusive klimattjanster, spelar en viktig roll i kommunikatio-
nen, dverforingen och utvecklingen av klimatkunskap, bland annat genom engagemang och kunskaps-
utbyte (medelstor evidens, hdg 6verensstammelse).™

Befintliga och framvéaxande finansiella instrument kan framja anpassning genom att skapa
incitament for att forutse och reducera effekter (troligt). Exempel pa sadana verktyg ar ekonomiska
samarbeten mellan offentlig och privat sektor, lan, betalning for miljotjanster, béttre prissattning pa
resurser, avgifter och subventioner, normer och lagar, riskdelning och dverforingsmekanismer. Riskfi-
nansieringsmekanismer inom den offentliga och privata sektorn, exempelvis forsékrings- och risk-
pooler, kan bidra till att 6ka resiliensen. Men utan fokus pa viktiga utmaningar i designen av sadana
system kan mekanismerna ocksa fungera avskrackande, orsaka marknadsmisslyckanden och minska
kapitalet. Regeringar spelar ofta en viktig roll genom regleringar, genom att tillhandahalla resurser el-
ler genom att forsakringsmassigt sta som yttersta garant.”

Tabell SPM.1 | Ansatser for att hantera risker med klimatférandringen. Dessa ansatser bor snarare betraktas som éverlappande &n frista-

ende, och de anvénds ofta parallellt. Utslappsminskningar anses vara en viktig del i hanteringen av riskerna med klimatférandringar. Denna
faktor finns inte med i den har tabellen eftersom utslappsminskningar star i fokus for WGIII AR5. Exemplen presenteras utan inbordes ord-
ning och kan vara relevanta for mer &n en kategori. [14.2-3, tabell 14-1]

»

™ 2.2-4,9.4,12.3,13.2,15.2, 16.2-4, 16.7, 17.2-3, 21.3, 22.4, 24.4, 24.6, 25.4, 25.8, 26.9, 28.2, 28.4, tabell 15-1, ruta 25-7
™ 21-4,84,14.4,16.2-3,16.5, 21.2-3, 21.5, 22.4, ruta 9-4
210.7,10.9, 13.3, 17.4-5, ruta 25-7
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Tabell SPM.1. Se férklaring sid. 34

Overlapp-

ande metoder

Kategori

Exempel

Kapitel-
referens(er)

Minskning av sérbarhet och exponering genom utveckling, planering och metoder, inklusive ménga low regret-atgarder

Anpassning genom stegvisa forandringar och omstallningsatgarder

Mansklig utveckling

Forbattrad tillgang till utbildning, naring, hélsovard, energi, trygga bostader och bosatt-
ningsstrukturer, sociala stodstrukturer, minskad ojamlikhet mellan kén och andra former av
marginalisering.

8.3,9.3,13.1-3,14.2-3,
224

Minskning av
fattigdom

Battre tillgang till och kontroll av lokala resurser, arrendeférhallanden, katastrofberedskap,
sociala skyddsnat och social trygghet; forsakringssystem.

8.3-4,9.3,13.1-3

Saker forsorjning

Diversifiering av inkomster, tillgangar och forsorjningsmajligheter; forbattrad infrastruktur;
tillgang till teknologi och deltagande i beslutsfattande; storre befogenhet att fatta beslut;
andrade metoder for vaxtodling, boskapsskotsel och vattenbruk; utnyttjande av sociala
natverk.

7.5,9.4,13.1-3, 22.3-4,
23.4,26.5,27.3,29.6,
tabell SM24-7

Katastrofberedskap

System for tidiga varningar; kartlaggning av faror och sarbarhet; diversifiering av vattenresur-
ser; forbattrad dranering; tillfalligt boende vid Gversvamning och stormar; byggnormer och
-praxis; dagvatten- och avloppsvattenhantering, forbattringar av vag- och transportinfrastruk-
tur.

8.2-4,11.7,14.3,15.4,
22.4,24.4,26.6,28.4, ruta
25-1, tabell 3-3

Forvaltning av
ekosystem

Uppratthallande av vatmarker och staders gronomraden; skogsplantering i kustomraden;
férvaltning av avrinningsomraden och reservoarer; reducering av ekosystemens évriga
stressfaktorer och av habitatfragmentering; bevarande av genetisk mangfald; manipulering
av storningsregimer; lokalt forankrad forvaltning av naturresurser.

4.3-4, 8.3, 22.4, tabell 3-3,
ruta 4-3, 8-2, 15-1, 25-8,
25-9, & CC-EA

Fysisk planering och
markanvandning

Tillhandahéllande av ldmpliga bostader, infrastrukturer och tjanster; styrning av utvecklingen
i Oversvamningsdrabbade omraden och andra hogriskomraden; planerings- och uppgrader-
ingsprogram for stader; lagar for markdetaljplaner; servitut; skyddade omraden.

4.4,8.1-4,22.4,23.7-8,
27.3, ruta 25-8

Omstallning

Strukturell/fysisk

Tekniska och bebyggelserelaterade alternativ: Strandskoningar och skyddsstrukturer vid
kuster; flodvallar; fordrojningsmagasin; forbattrad dranering; tillfalligt boende vid 6versvam-
ning och stormar; byggnormer och -praxis; dagvatten- och avloppsvattenhantering; forbatt-
ringar av vag- och transportinfrastruktur; flytande hus; anpassning av kraftverk och elnat.

3.5-6,5.5,8.2-3,10.2, 11.7,
23.3,24.4,25.7,26.3,26.8,
ruta 15-1,

25-1, 25-2, & 25-8

Teknologiska alternativ: Nya sorters grodor och djurraser; traditionella och lokala kunska-
per; teknologier och metoder; effektiv konstbevattning; teknologi for vattenhushallning;
avsaltning; bevarandeinriktat jordbruk; anldggningar for att lagra och bevara livsmedel;
kartlaggning och 6vervakning av faror och sarbarheter; system for tidiga varningar; isolering
av byggnader, mekanisk och passiv kylning; teknikutveckling, -6verforing och -spridning.

7.5,8.3,9.4,10.3,15.4,
22.4,24.4,
26.3,26.5,27.3,28.2, 28.4,
29.6-7, Ruta 20-5 & 25-2,
tabell 3-3 & 15-1

Ekosystembaserade alternativ: Ekologisk restaurering, markskydd och -bevarande,
skogsplantering och dterbeskogning; bevarande och aterplantering av mangrove; gron infra-
struktur (t.ex. skuggande trad, grona tak); kontroll av 6verfiske; gemensam fiskeriférvaltning;
assisterad migration och spridning av arter; ekologiska korridorer; frobanker, genbanker och
andra bevarandeatgarder ex situ; lokalt férankrad forvaltning av naturresurser.

4.4,55,6.4,83,9.4,11.7,
15.4,22.4,
23.6-7,24.4,25.6,27.3,
28.2,29.7,30.6, ruta
15-1, 22-2, 25-9, 26-2, och
CC-EA

Tjdnster: Sociala sakerhetsnat och socialt skydd, matbanker och fordelning av 6verskott pa
mat, kommunala tjanster for vatten och sanitet, vaccineringsprogram, grundldggande halso-
vardstjanster, forbattrad akutsjukvard.

3.5-6,8.3,9.3,11.7,11.9,
22.4,29.6,
Ruta 13-2

Institutioner

Ekonomiska alternativ: Ekonomiska incitament; forsakringar; katastrofobligationer; betalning
for ekosystemtjanster; prissdttning pa vatten for att uppmuntra allmant tillhandahallande och
forsiktig anvandning; mikrokrediter; katastroffonder; pengadverforingar; samarbeten mellan
offentlig och privat sektor.

8.3-4,9.4,10.7,11.7,13.3,
15.4,17.5,22.4,26.7,27.6,
29.6, ruta 25-7

Lagar och férordningar: Lagar for markdetaljplaner, byggstandarder och -praxis, servitut,
vattenregleringar och -avtal; lagar till stod for katastrofriskreducering; lagar som uppmuntrar
till forsakringskop; definierat skydd for egendomsrattigheter och arrenderattigheter; skyddade
omraden; fiskekvoter; patentpooler och teknikéverforing.

4.4,8.3,9.3,10.5,10.7,
15.2,15.4,17.5,22.4,23.4,
23.7,24.4,25.4,26.3,

27.3, 30.6, tabell 25-2, ruta
CC-CR

Nationella riktlinjer och myndigheters riktlinjer och program: Nationella och regionala an-
passningsplaner inklusive “mainstreaming”; subnationella och lokala anpassningsplaner; eko-
nomisk diversifiering; urbana uppgraderingsprogram; kommunala vattenférvaltningsprogram;
katastrofplanering och -beredskap; integrerad vattenresursférvaltning; integrerad férvaltning
av kustomraden; ekosystembaserad férvaltning; lokalt férankrad anpassning.

2.4,3.6,4.4,55,6.4,7.5,
8.3,11.7,15.2-5,22.4,23.7,
25.4, 25.8, 26.8-9, 27.3-4,
29.6, ruta 25-1, 25-2 och
25-9, tabell 9-2 & 17-1

Samhille

Utbildningsalternativ: Oka medvetenheten och integrering i utbildning, jamstalldhet mellan
kon inom utbildning; radgivningstjdnster; sprida traditionell och lokal kunskap; deltagandeba-
serad forskning och socialt larande; kunskapsutbyte och larandeplattformar.

8.3-4,9.4,11.7,12.3,15.2-
4,22.4,25.4,28.4,29.6,
tabell 15-1 och 25-2

Informationsalternativ: Kartlaggning av faror och sarbarheter; system for tidiga varningar och
atgarder; systematisk 6vervakning och fjarranalys; klimattjénster; anvdndande av ursprungsfol-
kens klimatobservationer; deltagandebaserad scenarieutveckling; integrerade utvarderingar.

2.4,5.5,8.3-4,9.4,11.7,15.2-
4,22.4,23.5,24.4,25.8, 26.6,
26.8,27.3,28.2, 28.5, 30.6,
tabell 25-2, ruta 26-3

Beteendealternativ: Forberedelse- och evakueringsplanering for hushall; migration; mark- och
vattenskydd och -bevarande; skétsel av dagvattensystem; diversifiering av forsérjningsmajlig-
heter; andrade metoder for vaxtodling, boskapsskotsel och vattenbruk; tillit till sociala natverk.

5.5,7.5,9.4,12.4,22.3-4,
23.4,23.7,25.7,26.5, 27.3,
29.6, tabell SM24-7,

Forandringsomraden

Praktiska: Sociala och tekniska innovationer; beteendeférandringar eller forandringar pa
institutionell niva och ledningsniva som ger patagligt forandrade utfall.

8.3,17.3,20.5, ruta
25-5

Politiska: Politiska, sociala, kulturella och ekologiska beslut och atgarder som konsekvent bidrar
till minskad sarbarhet och risk, som stédjer anpassningsatgarder, utsldppsminskningar och
hallbar utveckling.

14.2-3,20.5, 25.4, 30.7,
tabell 14-1

Personliga: Individuella och kollektiva antaganden, uppfattningar, varderingar och varlds-
askadningar som paverkar klimatatgarderna.

14.2-3,20.5, 25.4,
tabell 14-1
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Hinder kan samverka sa att planering och implementering av anpassningsatgarder hejdas
(mycket troligt). Vanliga implementeringshinder &r foljande: begransade ekonomiska och ménskliga
resurser; begransad integration eller samordning av styrning; osékerheter om beréknade effekter; olika
riskuppfattningar; konkurrerande varden; franvaro av viktiga foresprakare och ledare for anpassning;
samt begransade verktyg for 6vervakning av resultaten av anpassningsatgarderna. Ett annat hinder

ar otillracklig forskning, dvervakning och observationer, och bristande finansiering av sadana atgar-
der. Orealistiska forvantningar pa resultaten kan uppsta om komplexiteten i den sociala process som
anpassning innebdr underskattas.’

Dalig planering, for stor vikt vid kortsiktiga effekter eller oférmaga att kunna forutse foljdverk-
ningar i tillrackligt hog grad, kan resultera i felaktig anpassning (medelstor evidens, hog 6verens-
stammelse). Felaktig anpassning kan 6ka malgruppens sarbarhet eller exponering i framtiden, eller sar-
barheten for andra manniskor, platser eller sektorer. Vissa atgarder som gors for att pa kort sikt hantera
klimatférandringarna kan begrénsa valmojligheterna i framtiden. Till exempel kan utokat skydd av
utsatta resurser leda till inlasningseffekter genom att man skapar ett behov av ytterligare skyddsatgar-
der.™

Vissa belagg indikerar en klyfta mellan de globala anpassningsbehoven och tillgangliga resurser
for anpassning (troligt). Det finns ett behov av att battre kunna bedéma globala anpassningskost-
nader, finansiering och investeringar. Studier som uppskattar den globala kostnaden fér anpassning
praglas av brister nar det géller data, metoder och tackning (mycket troligt).”™

Det finns betydande positiva bieffekter, synergier och kompromisser mellan utslappsbegrans-
ningar och anpassningsatgarder, liksom mellan olika anpassningsatgarder. Interaktion sker
bade inom och mellan regioner (hogst troligt). Okade anstrangningar for utslappsbegransningar och
anpassning till klimatforandringar medfor att komplexiteten i interaktionerna ¢kar, sarskilt nér det
galler vatten, energi, markanvandning och biologisk mangfald. Men det saknas verktyg for att full ut
forsta och hantera detta samspel. Exempel pa atgarder med positiva bieffekter ar (i) forbattrad enerig-
effektivitet och renare energikallor, vilket leder till minskade utslapp av halsovadliga och klimatfor-
andrande foéroreningar; (ii) minskad energi- och vattenférbrukning i stader genom gronare stader och
ateranvandning av vatten; (iii) hallbart jord- och skogsbruk och (iv) skydd av ekosystem for kollagring
och andra ekosystemtjéanster.’

C-2. Klimatresilienta utvecklingsvagar och omstallning

Klimatresilienta utvecklingsvagar ar vagar till hallbar utveckling som kombinerar anpassning och ut-
sl&ppsminskningar for att minska klimatforandringen och dess effekter. De inkluderar iterativa proces-
ser for att sakerstalla att en effektiv riskhantering implementeras och uppratthalls. Se figur SPM.9.”

Utsikterna for klimatresilienta utvecklingsvagar for hallbar utveckling beror i grunden pa hur
varlden klarar av att begrénsa klimatutslappen (mycket troligt). Eftersom utsldppsbegrénsningar
minskar uppvarmningen i saval hastighet som omfattning, 6kar ocksa tiden — potentiellt med flera
decennier — som finns till férfogande for anpassning till en viss niva av klimatforandringar. En fordroj-
ning av utslappsbegransande atgarder kan reducera alternativen for klimatresilienta utvecklingsvagar i
framtiden.™

73 3.6,4.4,5.5,8.4,9.4,13.2-3,14.2, 14,5, 15.2-3, 15.5, 16.2-3, 16.5, 17.2-3, 22.4, 23.7, 24.5, 25.4, 25.10, 26.8-9, 30.6, tabell 16-3, ruta 16-1 och 16-3

74 55,8.4,14.6,15.5,16.3,17.2-3, 20.2, 22.4, 24.4, 25.10, 26.8, tabell 14-4, ruta 25-1

75 14.2,17.4, tabell 17-2 och 17-3

76 2.4-5,3.7,4.2,4.4,5.4-5,8.4,93,11.9, 13.3, 17.2, 19.3-4, 20.2-5, 21.4, 22.6, 23.8, 24.6, 25.6-7, 25.9, 26.8-9, 27.3, 29.6-8, ruta 25-2, 25-9, 25-10, 30.6-7,
CC-WE, och CC-RF

77 25,20.3-4

78 1.1,19.7, 20.2-3, 20.6, figur 1-5



Klimatforandringar som sker i hogre hastighet och i stérre omfattning 6kar sannolikheten for
att granserna for anpassning 6verskrids (mycket troligt). Anpassningsbegransningar intraffar nar at-
garderna for anpassning inte ar tillgangliga eller inte &r mojliga att genomfdra for att undvika oaccep-
tabla risker for en aktors malsattningar eller for ett systems behov. Varderingshaserade bedomningar
av vad som utgor en oacceptabel risk kan variera. Sddana begransningar uppstar i samspelet mellan
klimatférandringar och biofysiska och/eller socioekonomiska hinder. Méjligheter att dra férdel av
positiva synergier mellan anpassning och utslappsminskningar kan minska med tiden, i synnerhet om
granserna for anpassning 6verskrids. | vissa delar av varlden ar redan grunden for hallbar utveckling
pa vag att erodera som en konsekvens av otillrackliga atgarder mot klimateffekter.”

Omstéllning av ekonomiska, sociala, tekniska och politiska beslut och atgarder kan maéjliggéra
klimatresilienta utvecklingsvagar (mycket troligt). Exempel ges i tabell SPM.1. Strategier och at-
garder kan redan nu genomforas som kommer att leda till klimatresilienta utvecklingsvéagar for hallbar
utveckling, detta samtidigt som forsorjningsmojligheter, socialt och ekonomiskt vélbefinnande och ett
ansvarsfullt forvaltande av miljon forbattras. Pa nationell niva anses omstallning vara mest effektivt
nar processen aterspeglar ett lands egna visioner och metoder for att uppna hallbar utveckling och lig-
ger i linje med landets situation och prioriteringar. Omstallning till hallbar utveckling anses framjas av
iterativt larande, samradsprocesser och innovation.&

(A) Var varld B) Mojlighetsutrymme (C) Méjliga framtider

Hog resiliens = Lég risk

Flera stressfaktorer,
inklusive

klimatforandring (E) Llftl:lngslzlrﬁlsélsl\?angt]a %

ST
.>:

&
D

(D) Beslutspunkte
. Biofysiska stressfaktorer
[T Resiliensutrymme (F) Utvecklingsvagar som
i minskar resiliensen

Sociala stressfaktorer

Lag resiliens = Hog risk

v

Figur SPM.9 | Mgjlighetsutrymme och klimatresilienta utvecklingsvagar. (A) Var vérld [avsnitt A-1 och B-1] hotas av flera stressfak-
torer som péaverkar resiliensen fran flera hall. Har aterges de som biofysiska och sociala stressfaktorer. Stressfaktorer ar klimatférandring,
klimatvariabilitet, forandrad markanvéndning, degradering av ekosystem, fattigdom och ojamlikhet och kulturella faktorer. (B) Mojlighet-
sutrymme [avsnitt A-2, A-3, B-2, C-1, och C-2] avser beslutspunkter och utvecklingsvégar som leder till en rad (C) méjliga framtidsalter-
nativ [avsnitten C och B-3] med olika nivaer av resiliens och risk. (D) Beslutspunkter resulterar i tgarder eller i underlatenhet att agera i
mojlighetsutrymmet, och tillsammans utgdr de processen som innebdr hantering eller icke-hantering av riskerna med klimatférandringar. (E)
Klimatresilienta utvecklingsvagar (i gront) med mojlighetsutrymme leder till en mer motstandskraftig véarld genom adaptivt larande, okad
vetenskaplig kunskap, effektiva atgarder for anpassning och utslappsminskningar och andra val som minskar riskerna. (F) Utvecklingsvi-
gar som sinker motstandskraften (i rott) kan omfatta otillrackliga utslappsminskningar, felaktig anpassning, underlatenhet att ta till sig och
anvanda kunskap, och andra atgarder som sanker motstandskraften. Och de kan vara irreversibla nar det galler méjliga framtidsscenarier.

11,118, 13.4,16.2-7,17.2, 20.2-3, 20.5-6, 25.10, 26.5, ruta 16-1, 16-3, och 16-4
® 1.1,21,25,84,14.1,14.3,16.2-7, 20.5, 22.4, 25.4, 25.10, figur 1-5, ruta 16-1, 16-4, och TS.8
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Kompletterande material

Tabell SPM.A1 | Observerade effekter hanforliga till klimatférandringar som rapporterats i vetenskaplig litteratur sedan AR4. Effekternas
héanforlighet till klimatférandringarna betecknas med konfidensgraderna hogst otroligt, mindre troligt, troligt eller mycket troligt. Klimat-
forandringarnas relativa bidrag (storre eller mindre) till redovisade observerade forandringar anges for naturliga och méanskliga system i atta
storre regioner i varlden och avser de gangna decennierna. [Tabell 18-5, 18-6, 18-7, 18-8 och 18-9] Att ytterligare effekter som kan hanforas
till klimatforandringar inte visas i tabellen innebér inte att sddana effekter inte har uppstatt.

Afrika

Sno och is, floder och sjoar, 6ver-
svamningar och torka

* Krympande glacidrer i det tropiska héglandet i Ostafrika (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)
¢ Minskad avrinning i vastafrikanska floder (mindre troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Uppvarmning av sjoars ytvatten och forstarkt vertikal skiktning i Afrikas stora sjoar och Karibasjon (mycket troligt,
storre bidrag fran klimatférandring)

Tilltagande uttorkning av marken i Sahel sedan 1970, delvis fuktigare sedan 1990 (troligt, stérre bidrag fran klimat-
forandring) [22.2-3, tabell 18-5, 18-6, och 22-3]

Terrestra ekosystem

Minskande tradtathet i vastra Sahel och semiarida Marocko, utéver férandringar som beror pa markanvandning
(troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Forandrade spridningsomraden for flera sydliga vaxter och djur, utéver forandringar som beror pa markanvandning
(troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Fler skogs- och grasbrander pa Kilimanjaro (mindre troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

[22.3, tabell 18-7 och 22-3]

Kusterosion och marina ekosystem

Minskade korallrev i tropiska vatten utanfér Afrika, utéver den minskning som beror pa mansklig paverkan (mycket
troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [Tabell 18-8]

Livsmedelsproduktion och forsorj-
ningsmajligheter

Anpassning efter férandrade regnmangder hos sydafrikanska bonder, utéver férandringar som beror pa ekonomiska
villkor (hégst otroligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Minskat antal fruktbdrande trad i Sahel (mindre troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Okad forekomst av malaria i de kenyanska hoglanderna, utdver forandringar som beror pa vaccineringar, lakemedels-
resistens, demografi och férsérjningsmajligheter (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

Minskade fiskefangster i Afrikas stora sjéar och Karibasjon, utover forandringar som beror pa fiskeriforvaltning och
markvéandning (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring) [7.2, 11.5, 13.2, 22.3, tabell 18-9]

Europa

Sno och is, floder och sjdar, 6ver-
svamningar och torka

Krympande glacidrer i Alperna, Skandinavien och Island (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Okat antal ras i bergssluttningar i véstra Alperna (troligt, storre bidrag fran klimatforandring)

Foérandrad férekomst av extrema fléden och éversvammningar vid floder (hdgst otroligt, mindre bidrag fran
klimatférandring) [18.3, 23.2-3, tabell 18-5 och 18-6; WGI AR5 4.3]

Terrestra ekosystem

Tidigare l6vsprickning och fruktsattning hos trad i tempererade och boreala omraden (mycket troligt, storre bidrag
fran klimatforandring)

Okad spridning av frimmande véxtarter i Europa, utéver referensvirdet for viss invasion (troligt, storre bidrag fran
klimatférandring)

¢ Tidigare ankomst av flyttfaglar till Europa sedan 1970 (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)
e Tradgransen klattrar uppat i Europa, utéver forandringar som beror pa markanvandning (mindre troligt, storre bidrag
fran klimatforandring)
¢ Fler nedbrdnda skogsomraden under de senaste artiondena i Portugal och Grekland, utéver viss 6kning som beror pa
markanvandning (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [4.3, 18.3, tabell 18-7 och 23-6]
Kusterosion och marina ekosystem | o  Farskjutning norrut av spridningsomradena for djurplankton, fisk, sjéfagel och bottenlevande organismer i nordéstra
Atlanten (mycket troligt, stérre bidrag frén klimatférédndring)
e Forskjutning norrut och i djupled av manga fiskarter i europeiska hav (troligt, stérre bidrag fran klimatféréndring)
e Forandrad fenologi for plankton i nordéstra Atlanten (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
e Spridning av varmvattenarter i Medelhavet, utéver fordndringar som beror pa effekter av invasiva arter och ménsklig
paverkan (troligt, storre bidrag fran klimatférdndring) [6.3, 23.6, 30.5, tabell 6-2 och 18-8, ruta 6-1 och CC-MB]
. X o e Forskjutning fran koldrelaterad dodlighet till varmerelaterad dodlighet i England och Wales, utéver forandringar som
L|_vsmeq.gl_sprodukt|on och forsorj- beror pa exponering och hélsovard (mindre troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
ningsmojligheter e Paverkan pa férsérjningsmajligheterna fér samer i norra Europa, utéver effekter som beror pa ekonomiska och
sociopolitiska forandringar (troligt, storre bidrag fran klimatforandring)
e Stagnation av veteskordar i vissa ldnder under senare artionden, trots forbattrad teknik (troligt, mindre bidrag fran
klimatférandring)
e Hogre avkastning pa vissa grodor, framfor allt i norra Europa, utéver 6kning som beror pa forbattrad teknik (troligt,
mindre bidrag fran klimatférandring)
e Spridning av blatungevirus hos far och fastingar i delar av Europa (troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)
[18.4, 23.4-5, tabell 18-9, figur 7-2]
Asien
Sno och is, floder och sjoar, 6ver- ¢ Tinande permafrost i Sibirien, Centralasien och Tibetanska hogplatan (mycket troligt, storre bidrag fran
svamningar och torka klimatforandring)
¢ Krympande bergsglaciarer i storre delen av Asien (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
e Forandrad tillgang till vatten i manga kinesiska floder, utdver forandringar som beror pa markanvandning
(mindre troligt, mindre bidrag fran klimatforandring)
e QOkat vattenflode i flera floder pa grund av krympande glaciarer (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
o Tidigare topp for varfloden i ryska floder intraffar tidigare (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
e Minskad markfuktighet i nordcentrala och nordéstra Kina (1950-2006) (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
e Forsamrat ytvatten i delar av Asien, utéver fordndringar som beror pa markanvandning (troligt, mindre bidrag fran

klimatforandring) [24.3-4, 28.2, tabell 18-5, 18-6, och SM24-4, ruta 3-1; WGI AR5 4.3, 10.5]

Terrestra ekosystem

Foérandringar av véxters fenologi och tillvixt i manga delar av Asien, (gronskar tidigare), sarskilt i norr och i 6ster
(troligt, storre bidrag fran klimatforandring)

Forskjutning mot hogre hojder eller norrut av spridningsomradena for manga vaxter och djurarter, sérskilt i norra
Asien (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Invasion av gran och tall i sibiriska larkskogar under senare artionden (mindre troligt, storre bidrag fran klimat-
forandring)

Foérbuskning av den siberiska tundran (mycket troligt, storre bidrag fran klimatféréandring) [4.3, 24.4, 28.2,

tabell 18-7, figur 4-4]




Tabell SPM.A1 (fortsattning)

Asien

Kusterosion och marina ekosystem

Krympande korallrev i tropiska vatten runt Asien, utéver minskning som beror pa mansklig paverkan (mycket troligt,
stdrre bidrag fran klimatférdndring)

Utbredning norrut av korallrev i Ostkinesiska havet och vistra Stilla havet, och av en rovfisk i Japanska havet
(troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Skifte fran sardiner till ansjovis i nordvastra Stilla havet, bortom fluktuationer som beror pa fisket

mindre troligt, stérre bidrag fran klimatféréndring)

Okad kusterosion i arktiska Asien (mindre troligt, stérre bidrag frén klimatféréndring)

[6.3, 24.4, 30.5, tabell 6-2 och 18-8]

Livsmedelsproduktion och
forsorjningsmojligheter

.

Effekter pa forsérjningsmajligheterna for ursprungsbefolkningar i arktiska Ryssland, utéver effekter som beror pa
ekonomiska och sociopolitiska forandringar (mindre troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Negativa effekter pa den totala veteskorden i Sydasien, utdver 6kning som beror pa forbattrad teknik (troligt,
mindre bidrag fran klimatféréndring)

Negativa effekter pa den totala vete- och majsskorden i Kina, utover 6kning som beror pa forbattrad teknik (mindre
troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

Okning av en vattenburen sjukdom i Israel (mindre troligt, mindre bidrag frén klimatféréndring)

[7.2,13.2,18.4, 28.2, tabell 18-4 och 18-9, figur 7-2]

Australasien

Sno och is, floder och sjoar,
oversvamningar och torka

Signifikant minskat snodjup sent pa sdsongen i tre av fyra alpina orter i Australien (1957-2002) (troligt, storre bidrag
fran klimatférandring)

Betydande minskning av is och glaciarers isvolym i Nya Zeeland (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Intensivare hydrologisk torka pa grund av regional uppvarmning i sydostra Australien (mindre troligt, mindre bidrag
fran klimatférandring)

Minskad tillrinning i flodsystem i sydvastra Australien (sedan mitten av 1970-talet) (mycket troligt, storre bidrag fran
klimatférandring) [25.5, tabell 18-5, 18-6, och 25-1; WGI AR5 4.3]

Terrestra ekosystem

Foérandringar i genetik, tillvaxt, spridning och fenologi fér méanga arter, i synnerhet faglar, fjrilar och véxter i
Australien, utover variationer som beror pa varierande lokalt klimat, markanvandning, féroreningar och invasiva
arter (mycket troligt, stérre bidrag fran klima féréndring)

Utbredning av vissa vatmarker och minskning av intilliggande skogsmarker i sydéstra Australien (mindre troligt,
storre bidrag fran klimatférdndring)

Utbredning av monsunregnskog pa bekostnad av savann och grasslatter i norra Australien (troligt, stérre bidrag fran
klimatférandring)

Flera veckor tidigare migreringstidpunkt for glasalar i Waikato River, Nya Zeeland (mindre troligt, stérre bidrag fran
klimatféréndring) [tabell 18-7 och 25-3]

Kusterosion och marina ekosystem

Forskjutning soderut av spridningsomraden for marina arter nara Australien, utéver férandringar som beror pa miljo-
relaterade fluktuationer, fiske och féroreningar (troligt, storre bidrag fran klimatféréandring)

Fordndrad flyttningstidpunkt fér havsfaglar i Australien (mindre troligt, stérre bidrag fran klimatférdndring)

Okad korallblekning i Stora barridrrevet och i rev vister om Australien, utéver effekter som beror pa féroreningar och
fysiska storningar (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférdndring)

Férdndrade sjukdomsmonster hos koraller i Stora barridrrevet, utéver effekter som beror pa féroreningar (troligt,
storre bidrag fran klimatférdndring)

[6.3, 25.6, tabell 18-8 och 25-3]

Livsmedelsproduktion och
forsérjningsmaojligheter

Tidigare mognadstidpunkt for vindruvor under senare artionden, utéver forandringar av tidpunkt som beror pa
forbattrad skotsel (troligt, storre bidrag fran klimatforandring)

Skifte fran hogre dodlighet vintertid till hogre dédlighet sommartid, utéver férandringar som beror pa exponering
och hélsovard (mindre troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Omlokalisering eller diversifiering av jordbruksverksamheter i Australien, utéver férandringar som beror pa policy,
marknader och kortsiktig klimatvariabilitet (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

[11.4, 18.4, 25.7-8, tabell 18-9 och 25-3, ruta 25-5]

Nordamerika

Sno och is, floder och sjoar,
over-svamningar och torka

Krympande glaciérer i vastra och norra Nordamerika (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)
Minskande vatteninnehall i varens snotécke i vastra Nordamerika (1960-2002) (mycket troligt, storre bidrag fran
klimatférandring)

Forskjutning mot tidigare toppfloden i sndsmaltningsdominerade floder i vastra Nordamerika (mycket troligt, storre
bidrag fran klimatférandring)

Okad avrinning i mellanvistern och nordéstra USA (troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

[tabell 18-5 och 18-6; WGI ARS 2.6, 4.3]

Terrestra ekosystem

Forandrad fenologi och spridning av arter med forskjutning till hogre hojder och mot nordligare breddgrader for flera
taxa (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Okad frekvens av brander i subarktiska barrskogar och tundra (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Regionala 6kningar av tradddd och insektsangrepp pa skogar (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)
Okad frekvens och varaktighet av skogsbrander och 6kning av branda skogsomraden i vistra USA och boreala skogar
i Kanada, utéver férandringar som beror pd markanvandning och brandhantering (troligt, mindre bidrag fran klima
fordndring) [26.4, 28.2, tabell 18-7, ruta 26-2]

Kusterosion och marina ekosystem

Forskjutning norrut av spridningsomrade for fiskarter i nordvastra Atlanten (mycket troligt, storre bidrag fra
klimatférandring)

Forandringar i musselbankar langs amerikanska vastkusten (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Fordndrat migrering och dverlevnadsgrad for lax i norddstra Stilla havet (mycket troligt, stérre bidrag fran
klimatférandring)

Okad kusterosion i Alaska och Kanada (troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [18.3, 30.5, tabell 6-2 och 18-8]

Livsmedelsproduktion och
forsorjningsmojligheter

Paverkan pa forsorjningsmojligheter for ursprungsbefolkningar i kanadensiska Arktis, utéver effekter som beror pa
ekonomiska och sociopolitiska forandringar (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
[18.4, 28.2, tabell 18-4 och 18-9]
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Tabell SPM.A1
(fortsattning)

Central- och Sydamerika

Sno och is, floder och sjoar,
oversvamningar och torka

Krympande glacidrer i Anderna (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Forandringar av extrema floden i Amazonfloden (troligt, storre bidrag fran klimatforandring)

Fordndrade avrinningsmonster i floderna i vastra Anderna (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Okat fléde i delavrinningsomraden i Rio de la Plata, utéver 6kning som beror pd markanvandning (mycket troligt,
storre bidrag fran klimatférandring) [27.3, tabell 18-5, 18-6, och 27-3; WGI AR5 4.3]

Terrestra ekosystem

Okad traddéd och fler skogsbriander i Amazonas (mindre troligt, mindre paverkan av klimatférandring)
Utarmning och retratt av regnskog i Amazonas, utover referenstrender for avskogning och markforstorning
(mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring) [4.3, 18.3, 27.2-3, tabell 18-7]

Kusterosion och marina ekosystem

Okad korallblekning i vastra Karibiska havet, utdver effekter av féroreningar och fysiska stérningar (mycket troligt,
storre bidrag fran klimatférandring)

Degradering av mangrove lédngs Sydamerikas norra kust, utéver degradering som beror pa féroreningar och mar
anvandning (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatforandring) [27.3, tabell 18-8]

Livsmedelsproduktion och
forsorjningsmojligheter

Mer sarbara forsérjningsmajligheter for jordbrukande aymaraindianer i Bolivia pa grund av vattenbrist, utéver
effekter som beror pa 6kande social och ekonomisk stress (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Okning av avkastning fran jordbruk och utvidgning av jordbruksomraden i syddstra Sydamerika, utéver 6kning som
beror pa forbattrad teknik (troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [13.1, 27.3, tabell 18-9]

Polarregioner

Sno och is, floder och sjéar,
oversvamningar och torka

Krympande sommartida havsistacke i Arktis (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Minskad isvolym i arktiska glaciarer (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Krympande snotacke over Arktis (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Omfattande degradering av permafrosten, sarskilt i sodra Arktis (mycket troligt, storre bidrag fran klimat-
férandring)

Forlust av ismassa langs Antarktis kust (troligt, stérre bidrag fran klimatforandring)

Okad avrinning fran stérre cirkumpoléra floder (1997-2007) (mindre troligt, stérre bidrag fran klimatforandring)
Hogre vintertida lagstaniva pa vattenmangden i floderna i storre delen av Arktis (troligt, stérre bidrag fran klimat-
forandring)

Hogre sjovattentemperaturer 1985-2009 och langre isfria sdsonger (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Termokarstsjoar forsvinner pa grund av att permafrosten tinar i sédra delen av Arktis. Nya sjoar har uppkommit i
omraden med tidigare frusen torv (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [28.2, tabell 18-5 och 18-6;
WGI AR5 4.2-4, 4.6, 10.5]

Terrestra ekosystem

Okad férbuskning av tundran i Nordamerika och Eurasien (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)
Tradgransen avancerar till hégre hojder och hégre breddgrader (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Férandrade hiackningsomraden och populationsstorlek fér subarktiska faglar pa grund av minskat snétécke och
eller férbuskning av tundran (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Forlust av ekosystem i sndtacken och grastundra (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Effekter pa tundralevande djur pa grund av fler islager i sndtacket som uppstar nar det regnar pa snon (troligt,
storre bidrag fran klimatférandring)

Storre utbredningsomraden for véxtarter pa den vastantarktiska halvén och narliggande 6ar under de senaste 50
aren (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Okad produktion av fytoplankton i Signy Islands sjéar (mycket troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)
[28.2, tabell 18-7]

Kusterosion och marina ekosystem

Okad kusterosion pd ménga hall i Arktis (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Negativa effekter pa icke-migrerande arktiska arter (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Minskad reproduktion hos Arktiska sjoéfaglar (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Farre salar och sjofaglar i Sodra ishavet (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Tunnare skal pa foraminiferer i Sédra ishavet pa grund av havsforsurning (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Minskad férekomst av krill i Scotiahavet (troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [6.3, 18.3, 28.2-3, tabell 18-8]

Livsmedelsproduktion och
forsorjningsmojligheter

Okad kusterosion i Arktis (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Negativa effekter pa icke-migrerande arktiska arter (mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Minskad reproduktion hos Arktiska sjofaglar (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Farre salar och sjofaglar i Sodra ishavet (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Tunnare skal pa foraminiferer i Sodra ishavet pa grund av havsforsurning (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)
Minskad forekomst av krill i Scotiahavet (troligt, storre bidrag fran klimatférandring) [6.3, 18.3, 28.2-3, tabell 18-8]

Sma oar

Sno och is, floder och sjdar,
dversvamningar och torka

Okad vattenbrist i Jamaica, utéver 6kning som beror pa vattenanvandning (hégst otroligt, mindre bidrag fran klimat-
forandring) [Tabell 18-6]

Terrestra ekosystem

Forandringar av fagelpopulationer i Mauritius (troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Minskning av en endemisk véxt i Hawaii (troligt, stérre bidrag fran klimatférandring)

Tradgréanser och associerad fauna pa héglanta dar avancerar uppat (mindre troligt, mindre bidrag fran
klimatférandring) [29.3, tabell 18-7]

Kusterosion och marina ekosystem

Okad blekning av koraller ndra manga tropiska sma dar, utdver negativa effekter som beror pa fiske och féroreningar
(mycket troligt, storre bidrag fran klimatférandring)

Minskning av mangrovetrask, vatmarker och sjogras runt sma oar, utdver minskning som beror pa andra
storningsfaktorer (hégst otroligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

Okad &versvdmning och erosion, utdver erosion som beror p& manskliga aktiviteter, naturlig erosion och
sedimentering (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

Degradering av ekosystem i grundvatten och sétvatten pa grund av saltintrédngning, utéver degradering som beror
pa féroreningar och uppumpning av grundvatten (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)

[29.3, tabell 18-8]

Livsmedelsproduktion och
forsorjningsmojligheter

Okad degradering av kustfiske pa grund av direkta effekter och effekter av 6kad korallrevsblekning, utdver
degradering som beror pa 6verfiske och féroreningar (mindre troligt, mindre bidrag fran klimatférandring)
[18.3-4, 29.3, 30.6, tabell 18-9, ruta CC-CR]
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