Anna-Kerstin Thell Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2019-06-24
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/IGbg-2019-71

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2019-06-10 — 2019-06-16

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Inst{&itHI),
Havs- och Vattenmyndigheten (HaV)
Samarbetspartner: Finlands miljocentral (SYKE)

SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pdgieervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ogters;

Normala ytvattentemperaturer och salthalter noesadamtliga havsomraden.

Varblomningen hade forbrukat medparten av naringsdia i ytvattnet men forhojda halter
noterades fortfarande for kisel i Egentliga OstersiCTD-matningar visade hog fluorescens i hela
omrédet pa mellan 5 och 25 meter med fluorescenismaxEgentliga Ostersjon pa ca 20 meter.

Akut syrebrist (< 2ml/l) noterades fran 65-75 metajup i hela Egentliga Ostersjon.

Intermediart syre aterfanns pa stationerna BY13lamé&05 och 145 meter och BY10, mellan 75

och 125 meter.

Svavelvate uppmattes i Ostra och Vastra Gotlandébagn. | Ostra Gotlandsbassangen var det helt
syrefritt fran 145 meter i Gotlandsdjupet (BY15hdcan 125 meter i Farodjupet (BY20) och

BY10. | Vastra Gotlandsbassangen var det helt sirein 80 meter och halterna av svavelvéte i
djupvattnet var fortfarande hogre an normailt.

Nasta ordinarie expedition ar planerad till 142l-e juli.

Adress: Telefon: E-post:
Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 Anna-Kerstin.Thell@smhi.se
426 71 Vastra Frolunda WWW:

http://www.smhi.se



RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord pa det finska dettyAranda och startade i Helsingfors den 10
juni och avlutades i Nynashamn den 16 juni. Pa @xijpeens 3:e dag blaste det kuling och det
askade mycket nara baten annars var det svaga fiadanordost till sydost. Lufttemperaturen
varierade mellan 12-19 °C.

Under expeditionen utférdes utdver ordinarie prgmtag aven provtagning for bestamning av
DNA inom projektet DNA-streckkodning av marina vaxtplanktdmansierat av Havs- och
Vattenmyndigheten som omfattar alla nationella é&kningsstationer dar plankton provtas och
kommer paga under hela 2019.

Vid nagra stationer togs vatten- och planktonprd&ematning av selen at EAWAG i Schweiz
(Swiss Federal Institute of Aquatic Science andhhetogy) .

Tva forskare fran Stockholm universitet var ombrellan Helsingfors och Géteborg och tog
prover for att kunna studera ekologiska artinteoaidr mellan zooplankton, vaxtplankton och
bakterier med hjalp av DNA-barcoding.

Totalt besoktes 26 stationer och en dversikt Gvaevtpgna stationer och parametrar finns i bilagan
till rapporten. En referensmatning med CTD genongérocksa vid SMHIs havsboj vid Huvudskar.

Analys av planktonprover finns presenterade i agragata algrapporten "AlgAware” som
publiceras pa SMHIs hemsida strax efter expeditione
https://www.smhi.se/publikationer/publikationerf@pporter

Denna rapport ar baserad pa data som genomgditsta kvalitetskontroll. Nar data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligtiatavardens hemsida, normalt sker detta inom en
vecka efter avslutad expedition. Vissa analyses gfter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsndéita

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet var normalt i Skagerrak kdg mellan 12,7 och 14,7 °C, kallast i norr och
varmast i soder. Ytsalthalten var normal till stiagre an normal och varierade fran 23 till 30 psu,
lagst den s6dra delen. Haloklin och termoklin symtellan 5 och 10 meter.

Naringsamnena i ytskiktet uppvisade laga konceontrat vilket &r normalt for den har tiden av aret.
Fosfatkoncentrationen lag kring 0,05 pmol/l. Kortcationen av DIN |ag kring detektionsgransen
0,3 umol/l. Kiselhalten varierade mellan 0,3 til0 Jumol/l.

Syrgaskoncentrationerna var normala for arstidefteirha i djupvattnet lag runt 6 ml/l vilket ar
hogt 6ver gransen for akut syrebrist som gar vicl/2

Fluorescenstoppar syntes i eller strax under hialek) mellan 5 och 20 meter.



Kattegatt och Oresund

| Kattegatt varierade ytvattentemperaturen mell7 bch 16,8 °C, vilket ar normalt for arstiden.
Salthalten i ytskiktet varierade mellan 16 och 20,mwch i Oresund noterades 8 psu, vilket ar
normalt till ndgot lagre an normalt. Haloklinen dehmoklin sammanfoll i omradet och aterfanns
pa 15 till 20 meter.

Narsalterna i ytvattnet var for arstiden normalali@ga koncentrationer. Fosfathalterna varierade
mellan 0,05-0,23 pmol/l, hdgst i Oresund. DIN I&g0p3 umol/l i hela omradet. Koncentrationen
av kisel varierade mellan 1,1-7,3 pumol/l, avenhigst i Oresund.

Syrgasforhallandena i bottenvattnet var goda oo ggst uppmattes 4,6 ml/l vid W Landskrona.
Pa samtliga stationer i Kattegatt noterades fluanestoppar omkring 15-20 meters djup.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytan varierade med normala varddlam#2,0 och 13,7 °C. Termoklinen aterfanns
pa omkring 20 meters djup och dar under, ner &ilbklinen, aterfanns kallare "vintervatten”.
Temperaturen i djupvattnet, under haloklinen, &@fdcande hogre an normalt vid samtliga besokta
stationer.

Salthalten i ytskiktet varierade mellan 6,8—7,8, pgigst var salthalten i Arkonabassangen och lagst
i Vastra Gotlandsbassangen, vilket &r normalhéijot 6ver det normala. | Arkonabasséangen
borjade haloklinen kring 32 meter och i Bornholnsstgamgen samt i Hanobukten fran 50 till 60
metersdjup. | dvriga omraden lag haloklinen pa antk65-70 meters djup.

Koncentrationen av fosfat i ytan var i stort noranfir arstiden. Halterna av fosfat varierade mellan
0,09-0,23 pmol/l med de lagsta halterna i Ostrda@dsbassangen.

DIN ar forbrukat i ytvattnet och lag under deteksgransen pa 0,3 pmol/l, vilket ar normalt for
arstiden. Kiselhalterna i ytvattnet varierade nreal pmol/l i Arkonabasséangen till 16,6 pmol/l i
Vastra Gotlandsbasséngen. | hela det besdkta otvadeivaerna av kisel 6ver eller mycket dver
det normala. Vid Han6bukten, nédra botten, var tigisancentrationerna mycket éver det normala
vilken kan bero pa att det ar syrebrist dar.

Akut syrebrist (< 2ml/l) noterades fran 65-75 met@jup i hela omradet.

Syre aterfanns intermediart pa stationerna BY13lamé&05 och 145 meter och BY10, mellan 75

och 125 meter.

Svavelvate uppmattes i Ostra och Vastra Gotlandébgsn. | Ostra Gotlandsbassangen var det helt
syrefritt (d& svavelvate bildas) fran 145 meteoil@dsdjupet (BY15) och fran 125 meter i
Farodjupet (BY20) och BY10. | Vastra Gotlandsbagsarvar det helt syrefritt fran 80 meter och
halterna av svavelvate i djupvattnet var fortfaehdgre an normalt.

Fran ytan ner till omkring 25 meters djup, med@pptvid ca 20 meter, noterades hog fluorescens i
hela det understkta omradet, vilket tyder pa etsdtrrpagaende blomning.
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TRACKCHART
Country: Sweden

Ship: R/V Aranda
Date: 20190610-20190616
Series: 0357-0383
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        TRACKCHART
Country:  Sweden
Ship:       R/V Aranda
Date:       20190610-20190616
Series:    0357-0383


Date: 2019-06-18

Time: 13:39
Ship: AR
Year: 2019
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0357 11 BPEX26 BAS... BY2@ FARODJ 5759.89 01952.56 20190611 0530 203 07 10 14.4 1018 1630 x--- 17 17 X - X - X X X X X - - X -
0358 11 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ] 5718.72 ©2004.02 20190611 0950 249 8 05 8 14.0 1014 2830 xxxx 24 24 Xx X X X X X X X X X X X X
0359 11 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ] 5718.72 ©2004.02 20190611 1110 249 05 8 14.0 1014 6830 ---- 19 © =X =X ==X === ===«
0360 11 BPEX13 BAS... BY10 5638.01 ©01935.08 20190611 1550 147 06 11 14.6 1012 1130 x--- 1515 X X X X = X X X X X X X X X X = X - - X
0361 11 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.32 01824.01 20190611 2310 90 06 9 14.3 1010 9990 x--- 12 12 X X X X = X X = X X X X X X X = X X - -
0362 11 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515 01559.04 20190612 0720 91 7 04 15 12.0 1010 4940 xxxx 12 12 X X X X X X X = X X X X X X X X X X X X
0363 11 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5523.03 ©1519.93 20190612 1030 94 06 17 12.6 1008 2850 x--- 12 12 X X X X - X X = X X X X X X X = X - X -
0364 11 BPSA@5 EXT... W HAMMER ODDE 5518.67 ©1435.99 20190612 1320 53 06 12 12.1 1007 4940 ---- 9 @ XX XX = XX = === === == - - - =
0365 11 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.26 ©1405.92 20190612 1640 47 6 06 10 13.3 1004 4940 xxx- 8 8 XX XX =XX-=XXXXXXX=XX=- -
0366 11 BPSA@2 BAS... BY1 5500.94 ©1318.05 20190612 1930 47 14 4 12.7 1008 6940 x--- 8 8 XX XX =XX=XXXXXXX-=-X-=- -~
0367 11 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 ©1244.90 20190613 0145 50 18 8 15.0 1007 9990 x--- 9 9 XX XX =XX=XXXXXXX-=X-=- -~
0368 11 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.67 20190613 0650 62 5 24 9 14.9 1007 1630 xxxx 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0369 11 KANX25 BAS... FLADEN 5711.57 ©1139.46 20190613 1045 84 5 19 5 14.9 1009 1630 x--- 12 12 X X X X - X X = X X X X X X X = X - - -
0370 11 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.26 20190613 1800 340 12 6 14.2 1010 2730 xxx- 15 14 X X - X X X X = X X X X X X X X X - X -
0371 11 SKEX17 BAS... Ale 5816.03 01043.45 20190613 1935 202 15 7 14.3 1012 1530 ---- 13 @ XX =X = =X==9==== === - - - =
0372 11 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©01050.71 20190613 2045 135 12 4 14.9 1012 1630 x--- 12 12 X X X X = X X = X X X X X X X = X - - -
0373 11 SKEX15 BAS... A14 5818.93 01056.53 20190613 2200 110 13 4 15.3 1012 9990 ---- 11 © =X =X = =X === ===«
0374 11 SKEX14 BAS... A13 5820.37 01101.66 20190613 2300 90 07 3 15.1 1012 9990 x--- 10 10 X X X X - X X = X X X X X X X = X - - -
0375 11 SKEX23 BAS... P2 5752.00 01117.51 20190614 0530 93 14 9 15.4 1013 2630 x--- 10 10 X X X X = X X = X X X X X X X = X - - -
0376 11 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.41 01212.70 20190614 1225 30 8 12 3 19.2 1016 1130 xxx- 7 7 XXX XXXX=XXXXXXXXX-=-X -
0377 11 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.07 01206.65 20190614 1450 62 6 09 4 17.9 1620 xxxx 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - X
0378 11 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 ©1452.03 20190615 0715 80 7 10 10 15.2 1014 2730 x--- 11 11 X X X X = X X = X X X X X X X = X - - -
0379 11 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.12 20190615 1505 21 7 07 5 17.9 1014 2720 xxx- 5 5 XXX XXXX=XXXXXXXXX-=- - -
0380 11 BPSE50 EXT... 4.5 NO OLANDS SODRA 5610 01638.99 20190615 1800 59 04 9 15.2 1011 2730 ---- 9 XX XX = XX = === === = = = = - =
0381 11 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 01740.13 20190616 0000 114 07 7 15.8 1015 9990 x--- 14 14 X X X X - X X X X X X - XX - -
0382 11 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.01 01759.06 20190616 0540 205 6 10 6 16.2 1012 2720 x--- 17 17 X X = X = X X X X X X X X X X = X - X -
0383 11 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR 5856.08 01909.45 20190616 1210 88 18 2 17.2 1012 1610 ---- 12 @ XX =X = =X==9==== === - - - =



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
Ship: Aranda
Date: 20190611-20190616
Series: 0357-0383
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STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2019
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Vertical profiles BY15 GOTLANDSDJ
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STATION BY10 SURFACE WATER (0-10 m)
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Vertical profiles BY10

June
—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2019-06-11
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
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STATION BCS IlI-10 SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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Vertical profiles BCS IlI-10

June
—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2019-06-11
Temperature °C Salinity psu Oxygen ml/l
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Vertical profiles HANOBUKTEN

—— Mean 2001-2015
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Vertical profiles BY38 KARLSODJ

—— Mean 2001-2015
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Vertical profiles BY32 NORRKOPINGSDJ
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