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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, vilken ingick i det svenskagtaxervakningsprogrammet, besoktes Kattegatt,
Oresund och egentliga Ostersjon. | Kattegatt getioies kartering av naringsamnen. P& grund av
stormenEgon kunde Skagerrak inte provtas. Extra provtagniogdgjs for att bevaka inflodet vilket
skedde i december 2014, d& ca 200 katten strommade in till Ostersjon. Denna rapgort
baserad pa preliminara, endast delvis kvalitetskdatade data.

Vattentemperaturen i ytlagret var fortsatt nagarédet normala i Kattegatt men normal i Ostersjon.
Narsalterna i ytvattnet uppvisade for arstidemitstett normala varden, forutom silikat och fosfat
vilka, i egentliga Ostersjon, var forhojda. Hanotemkutmarkte sig dock med lagre silikathalter.
Effekterna av inflodet under december 2014 synteeuexpeditionen tydligast i Handbukten. Vid
forra expeditionen, i december 2014, var det akid (nl/l) syrebrist i Handbuktens bottenvatten.
Nu var syrehalten i bottenvattnet sd htg som 6.21 Inde centrala delarna av dstra
Gotlandsbassangen, BY15, noterades akut syreliis60 meters djup och svavelvate i djup
Overstigande 175 meter. Vid 235 meter uppmattek ggehalter med 0.11 ml/l. Vid stationen
BY29, i norra egentliga 6stersjon, forekom svavev&dan pa 70 meters djup. | vastra
Gotlandsbassangen var syresituationen allvarligkaié syrebrist forekom fran djup éverstigande 60
- 80 meter och svavelvéte fran ca.90 meters djup.

Nasta ordinarie expedition ar planerad till veckdebruari 2015.

Address: Telefon: E-post:
Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 Lars.S.Anderssonl@smbhi.se
Nya Varvet Www:

426 71 Vastra Frolunda http: //www.smhi.se



Expeditionen genomférdes ombord det finska forsgsfiartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 7:e januari och avslutades i samma hamn den R&:grund av storméigon hade

expeditionen tva dagars hamnuppehall i Falkenhdliget resulterade i att Skagerrak inte kunde
provtas. Tillstand for provtagning pa danskt vatiegblev, vilket medforde att vastra delen av
Kattegatt inte kunde provtas och ej heller de atati i Arkonabassangen eller Bornholmsbassangen
vilka ligger pa danskt vatten.

Fluorescensdata fran denna expedition saknas,di@ficensmataren var inlamnad for kalibrering.

PRELIMINARA RESULTAT

Vindarna under expeditionens forsta del var i hwakdav kulingstyrka, kring 15-20 m/s och avtog
mot slutet av expeditionen. Vindriktningen var feirfran sydvast. Lufttemperaturen varierade
mellan 3 - 7°C.

Under expeditionen pagick ytterligare ett inflddieCstersjon, pa ca 18 khgenom Oresund.

Skagerrak

Inga matningar gjordes i Skagerrak pa grund av\i#dter.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet Iag fortfarande nagot @etmormala med varden mellan 4.4 — 6.2°C.
Ytsalthalten var hogre an normalt i Kattegatt, 35psu, medan den i Oresund aterigen var kring
det normala. | Kattegatt var termoklin och haloligtydligt svagare &n normalt och aterfanns pa ca.
20 — 30 m djup. | Oresund lag skiktningen pa 1&-ldjup.

Halterna av naringsamnen var typiska for arstifesfat lag kring 0.6 pmol/l, oorganiskt kvave i
intervallet 6.0 — 8.1 pumol/l och silikathalterng iéntervallet 7.0 — 10.4 pumol/I.

De lagsta syrehalterna i bottenvattnet uppmat#aholt E i Kattegatt, 5.37 ml/l samt vid W
Landskrona i Oresund, 5.51 ml/l.

Egentliga Ostersjon

Vattentemperaturen i ytskiktet var nu endast naget det normala och lag kring ca. 5°C i hela
omradet. Ytsalthalten var normal forutom i Arkonsdingen (narmare 10psu), samt i
Bornholmsbassangen och Handbukten (narmare 8dkaj &r betydligt hogre an normalt. | dstra
Gotlandsbassangen hade nu ytsalthalten 6kat sedamtberexpeditionen och var nu hdgre an
normalt, 7.25 psu vilket ar 0.25 psu 6ver det ndanigpsu. Haloklinen aterfanns pa omkring 60 till
80 meters djup i vastra och 6stra Gotlandsbassangstan den lag grundare i de sodra delarna, pa
djup mellan 30 och 50 meter.

Narsalterna uppvisade i stort sett normala hafteéfstiden i ytlagret med nagot forhojda halter av
fosfat och silikat. Fosfathalterna lag i intervalle54 — 0.79 pmol/l med de hogsta
koncentrationerna i vastra Gotlandsbassangen.Haltes oorganiskt kvave (nitrit + nitrat)
varierade fran 2.44 till 4.26 pmol/l. Silikat uppaide nagot férhojda halter i de norra och centrala
delarna, i Arkona var de normala och i Handbuktande lagre an normalt. Halterna varierade i
intervallet 8.8 och 16.pmol/l.

| december 2014 skedde ett inflode till Ostersjénam Oresund och Balten vilket var det storsta
p& 20 &r. Totalt har ca 200 Rwatten strommat in i Ostersjon vid detta tillfalfekterna av

inflodet syntes under expeditionen tydligast i Haumkien. Vid férra expeditionen, i december 2014,
var det akut syrebrist i Hanobuktens bottenvaftenvar syrehalten i bottenvattnet sa htg som 6.21
ml/l. S& hog har inte syrehalten i Hanobukten \seitan 2003. | Arkonabassangen var salthalten



hogre an normalt i hela profilen och temperaturanl&gre. Bornholmsbassangens djupa del,
stationerna BY4 och BY5, kunde tyvarr inte bestkas bottenvattnet i de grundare delarna nord -
nordost om djupdelen var val syresatt till 70 meateed koncentrationer pa 3.58 ml/l. Troligtvis har
saledes inflodet aven natt Bornholmsdjupet. Padyawninflodet povtogs denna expedition dven
Stolpe Troskel (65 m) och Stolpe Ranna (91 meted)BCS IIl — 10 langre dsterut var dock
effekten av inflodet inte uppenbar. Salthalt oahgeratur vid botten ar nagot hogre an normalt men
det ar fortsatt akut syrebrist fran 60 meter.

| de centrala delarna av 6stra Gotlandsbassangélh,Bioterades akut syrebrist fran 60 meters
djup och svavelvate i djup 6verstigande 175 ma&tiek 235 meter uppmattes dock syrehalter med
0.11 ml/l. Vid stationen BY29, i norra delen, foosk svavelvate redan pa 70 meters djup. | vastra
Gotlandsbassangen var syresituationen allvarligkdié syrebrist forekom fran djup overstigande 60
- 80 meter och svavelvéte fran ca.90 meters djup.
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a000353
Textruta
         TRACKCHART
Country:    Sweden
Ship:         R/V ARANDA
Date:         20150107-20150115
Series:      0001-0030
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Polygonlinje


Ser Stat P Station

0001 BPNX35BAS BY29
0002 BPNX37BAS BY31 LANDSORTSDJ
0003 BPWX38BAS BY32 NORRKOPINGSDJ
0004 BPWX45BAS BY38 KARLSODJ

0005 BPWXO00EXT 4.5 NO OLANDS SODRA
0006 BPSHO5BAS HANOBUKTEN
0007 SOCX44BAS ORESUND-4
0008 SOCX41BAS ORESUND-7
0009 SOCX39BAS W LANDSKRONA
0010 SONX33BAS ORESUND-12X
0011 KAEX33BAS KULLEN

0012 KAEL60OHAL L9 LAHOLMSBUKTEN
0013 KANX50BAS N14 FALKENBERG
0014 KANX26BAS L:A MIDDELGRUND
0015 KANX25BAS FLADEN

0016 KAEX29BAS ANHOLT E

0017 KAEX30BAS ST MIDDELGRUND
0018 BPSA02BAS BY1

0019 BPSAOOEXT BY2 SVENSK
0020 BPSAOOEXT BY3 SVENSK
0021 BPSHOOEXT 19NE BY3
0022 BPSHOOEXT 26NE HANOBUKTEN
0023 BPSBOOEXT 26E BY4

0024 BPSEO8SEXT STOLPE TROSKEL
0025 BPSEO9EXT BY7 STOLPE RANNA
0026 BPSE11BAS BCS 1lI-10
0027 BPEX13BAS BY10

Hydrographic Ship: 01-Aranda
series Year: 2015

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre

utc m m C hPa
019 20150108 0310 176 2415 4.1100
814 20150108 1220 445 2314 4.9100
759 20150108 1730 202 2312 5.1100
740 20150108 2340 111 2510 5.1100
638.66 20150109 0615 58 26 14 4.6 100
452 20150109 1350 80 2814 53 99
257.3 20150110 0107 14 318 46 99
247.8 20150110 0238 19 30 5 43 99
245.0 20150110 0400 51 22 3 4.6 99
231.0 20150110 0640 26 17 7 3.6 99
222.2 20150110 0810 26 1710 4.4 98
243.20 20150110 1050 20 2318 7.0 97
212.70 20150112 0840 32 2313 5.9 99
145.5 20150112 1050 65 2211 6.1 99
140 20150112 1250 68 2314 6.0 99
207.0 20150112 1740 64 2412 7.2 99
213 201501121915 51 2413 7.1 99
318 20150113 0525 46 21 8 55100
404.40 20150113 0900 48 9 1911 6.2 99
429.16 20150113 1125 54 2115 7.0 99
445.97 20150113 1410 64 2214 7.7 99
502.32 20150113 1600 62 2313 6.9 99
524.65 20150113 1810 70 2414 6.3 99
631 201501132230 65 2410 6.1 99
704 20150114 0030 91 23 9 59100
824 20150114 0545 91 2210 5.5 99
935 20150114 1350 144 25 7 4.2 99

kkk Date: 2015
kkk Time: 15:1

WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP
s elect Hrhhoordeeahx2oo0o0o0oholiuiO
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN

tu motPBw pi g PPNNNNa3un

hd PrP 1 n I si

89990 X --?----16-? - XXX ?XXX?-X---

12750 X -???---23 - 2 X XXX ?2XXX??X---

19990 x
02750 X --?----11X?-X-X?XXX?-X---
79990 X -- AX?-X-X?XXX?-X---
79990 X ------- 5X?-X-X?XXX?-X---
59990 X --?---- 9X?-X-X?XXX?-X---
16930 X --?---- 6X?-X-X?2XXX?-X---
- BX?-X-X?XXX?-X---
86840 X --??--- 5X?-X-X?XXX?-X--7
56850 X -???--- 7X?XX-X?XXX??X---
32840 X -?----11X?-X-X?2XXX?-X---
-1IX??2X-X?2XXX??X---
16950 x -- -10X?XX-X?XXX??X---

0 9999 X ------- 12X P -Xmmcmcmmmnn-
99990 X --

76830 X -??----15X? 2 XXX?2XXX??X---



Ser Stat P Station

0028 BPEX21BAS BY15 GOTLANDSDJ
0029 BPEX21EXT BY15 EXTRA
0030 BPEX26BAS BY20 FARODJ

Hydrographic Ship: 01-Aranda
series Year: 2015

n----- Date Time Bottom Secchi Wind Air Air
yyyymmdd hhmm depth depth di ve temp pre

utc m m C hPa
003 20150114 1815 240 2810 4.2 99
003 20150114 2000 240 26 9 3.7 99
953 20150115 0030 198 25 9 3.3100

kkk Date: 2015
kkk Time: 15:1

WCSIC PPCPZZTNOTSPOHPTNNNTASHLP
s elect Hrhhoordeeahx2oo0o0o0oholiuiO
aocaedCilyooa ml yS4t234tkOmgN

tu motPBw pi g PPNNNNa3un

hd PrP 1 n I si

89990 X --??7-- 19X 2 X XXX 2XXX??X---
I1X?-XXX?2XXX?-X---

?--- 17 X ? - XXX?XXX?-X---




Bottom water oxygen concentration (ml/1l)

Country: Finland

Ship : Aranda

Date : 20150108-20150115
Series : 0001-0030




STATION FLADEN SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - StDev. ® 2015
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Vertical profiles Fladen January
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STATION ANHOLT E SURFACE WATER

—— Mean 1996-
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Vertical profiles Anholt E January

——  Mean 1996-2010 o St.Dev. @® 2015

Temperature Salinity

10 10 ~

20 20

30 ~ 30

40 - 3 40 4 40

50 - o 50 4 Pt 50 4 A

Inorganic Nitrogen Silicate

Depth

0 0 0 ——
el
10 + 10 - 10 - e
.

20 1 20 ~ 20 ~ o
o

30 - 30 30 - o
40 - 40 40 - o
50 - 4 50 50 - °

00 02 04 06 08 1.0 0O 2 4 6 8 10 0 5 10




STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - StDev. ® 2015
Temperature °C Salinity ~ psu
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Vertical profiles W Landskrona January
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—— Mean 1996-2010
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Depth

Vertical profiles BY1 January
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STATION BY2 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 -+ StDev. @ 2015
Temperature °C Salinity ~ psu
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STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER
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Vertical profiles HanGbukten January
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STATION

Temperature °C
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Vertical profiles BCS |lI-10 January

——  Mean 1996-2010 v St.Dev. ® 2015
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STATION BY10 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010 - StDev. ® 2015

Temperature °C Salinity  psu
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Vertical profiles BY10 January

——  Mean 1996-2010 v St.Dev. ® 2015
Temperature Salinity Oxygen
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STATION BY1S5 SURFACE WATER

Annual Cycles
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Temperature °C Salinity  psu
25 8.0

ST T T T T T T T T T 1 60 4T 7T T T T T T T T T 7
1 2 3456 7 8 9101112 1 23 456 7 8 9 10 11 12
PO, umol/l DIN umol/l
20 20
1.5 — 15 —
10

1.2 3 4 56 7 8 9101112 12 3 4 56 7 8 9 101112
Si03 umol/l 0, saturation %o
30 150
25 125
20 —
15 —| 100
75 -

O t+—1T T T T T T T T T S e S I O B B
1 2 3 456 7 8 9 101112 1234567 80910112
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >225m)

0, mll 0, mll
10 1 -

8_ |
6_ |

TIvTY
{6

: |

R |

: |

‘: |

|

|

_. |
: |
: |
|

|

|

|

|

|

|

5:5“|
= |
= ||
5%

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Month Year



Depth

Depth

Vertical profiles BY15 January

———  Mean 1996-2010 . StDev. ® 2015
Temperature Salinity Oxygen
0 0 0
50 - 50 - 50 -
100 - 100 100 A
150 1  i|® 150 150 4 f|d
| e
200 A L 200 - 2001 4l
e : :
250 T T T T 250 T T T T T T 250 T T | T 1 T
0 5 10 15 20 0 2 4 6 81012 14 6420246 81012
Phosphate Inorganic Nitrogen Silicate
0 0 - 0
50 50 - 50 -
100 100 4 100 4
150 150 - 150 -
200 200 - 200 -
250 250 4+ 250 —

0 5 10 15 20 25 30 0 20 40 60 80



STATION

—— Mean 1996-2010

Temperature °C

BY20 SURFACE WATER

Annual Cycles
2015

Salinity  psu
8.0

7.5 —

60 4T 7T T T T T T T T T 7

5 T T T T T T T T T 1
1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12
PO, umol/l
20 2 M
15 —

1 2 3 45 6 7 8 9 10 1112
DIN umol/l
20
15 —
10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Si0; umol/l

12 3 45 6 7 8 9 10 1112

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0, saturation %

150

125 —

100

75 —

S e S I O B B
1 2 3456 7 8 9 10 11 12

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >175m)

0, ml/l

OHLANVMONILO ®O

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, ml/
]

i
£
Z

OHbhOONIAODO®O

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year



Depth

Vertical profiles BY20 January

Mean 1996-2010

St.Dev.
Temperature Salinity
0 0 0
50 A 50 ~ 50 -
=
o 100 100 A 100 A
a)
150 ~ 150 ~ 150 -
® .
200 . T . T 200 — T T T 200
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 1012 14 -
Phosphate Inorganic Nitrogen
0 0 0
50 50 4 50 -
»
100 100 100 o
150 150 150 -
)
® ®
200 — T 200 . . . 200
0 1 2 3 4 5 6 0 5 10 15 20

® 2015

Oxygen

Silicate

1012

0 10 20 30 40 50 60 70



STATION BY29 SURFACE WATER
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Temperature °C Salinity  psu

-5 T 1 1 1T 1T 1T 1T T T"1 0 1T 1 17 1T 1T 1T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 1112
PO, umol/l DIN umol/l
2.0 20
1.5 — 15 —

10 —

1.2 3 4 56 7 8 9101112 12 3 4 56 7 8 9 101112
Si03 umol/l - O2 saturation %
30
125 —
100
75 -
O t+—1T T T T T T T T T S e S I O B B
1 2 3 456 7 8 9 101112 1234567 80910112
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 175m)
0, mll 0, mll
4_
2_ _______________
0 ....... T e i
_,_.-——'—'_"‘--._,_.—.___‘__‘__h__—'_'_‘___—____
O T .
-2_
4 4
T T T T T T T T I I I I I |
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Month Year



Depth

Vertical profiles BY32 January

———  Mean 1996-2010 . StDev. ® 2015
Temperature Salinity Oxygen
01— l 0 0
|»
|®
50{ \® 50 - 50
L\@
100 - 100 4 1004 #:
150 150 - 150 1 o
o
200 - 200 200{ ®
0 5 10 15 20 0 2 4 6 8 10 12 420246 81012
Phosphate Inorganic Nitrogen Silicate
0 0 0
50 - 50 50 -
100 - 100 - 100 -
150 A 150 150 A °
.
200 - 200 - 200 - e
0 2 3 4 5 0246 8101214 0 10 20 30 40 50 60 70



STATION

Temperature °C

2.0

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

PO, umol/l

1.5

30

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Si0; umol/l

25 —

12 3 45 6 7 8 9 10 1112

BY38 SURFACE WATER

Annual Cycles
—— Mean 1996-2010

"""" St.Dev. ® 2015
Salinity  psu
10
8_
O T e
64 e
4_
2_
0 T T T T T T T T T 1
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DIN umol/l
20
15 —
10 —

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0, saturation %

150

125 —

100

75 —

S e S I O B B
1 2 3456 7 8 9 10 11 12

OXYGEN IN BOTTOM WATER (> 100m)

0, ml/l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, ml/

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year



Depth

Depth

Vertical profiles BY38 January

——  Mean 1996-2010 o St.Dev. ® 2015
Temperature Salinity Oxygen
0 —#® 0
(e
| »
|®
204 i(® 20 -
|»
40 ile 40
\»
604 /® 60 -
80 A 80
100 A 100 -
I. 1 I 1
0 5 10 15 20
Phosphate Inorganic Nitrogen Silicate
0 0 0 -
[|®
|®
@
20 A 20 - 204 i|e
1
40 - 40 - 404 le
60 - 60 60 -
80 - 80 80 -
100 - 100 100 -
1 1 1 ‘ 1 1 1 1 1 '_

0 10 20 30 40 50 60



STATION N14 Falkenberg SURFACE WATER

— Mean 2007-2010

Temperature °C

12 3 4 5 6 7 8 9

PO, umol/l

10 11 12

2.0

1.5

12 3 4 5 6 7 8 9 101112

Si0; umol/l

12 3 45 6 7 8 9 10 1112

35

Annual Cycles

® 2015

Salinity  psu

1

T 11 1 1T T 1T T T1
2 3 45 6 7 8 9 10 1112

DIN umol/l

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0, saturation %

150

125 —

100 —

75 —

50

12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth > 25m)

0, ml/l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, ml/

1985

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Year



Depth

Vertical profiles N14 Falkenberg January

Temperature

0
10 -
L
a
@
0O 20 -
30 .
0 10 15 20
0
10 -
20 -
30 - o

000204060810 12

10

20

30

10

20

30 ~

Mean 1996-2010

Salinity

10

20

30

40

Inorganic Nitrogen

0 2 46 81

012 14

St.Dev.

10 ~

20

30

@® 2015

Oxygen
>~

Silicate

20

30 ~

0

5

10 15 20 25






