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Copernicus dppnar nya mdjligheter

Europeiskt samarbete fér milié och sdkerhet

Sentinel 1

Tack vare EU-programmet Copernicus kommer nya tjéinster och produkter som ér till
stor nytta fér samhéllet att kunna utvecklas. Tjéinsterna rér land- och marin évervakning,
atmosfar/luftkvalitet, katastrofhantering, klimat och sékerhet.

- Copernicus ir ett omfattande program f6r
att etablera en oberoende europeisk kapacitet
for jordobservationer. De omfattande in-
vesteringar som gors kommer att vara till
stor nytta for samhéllet. Vi kan skapa nya
verktyg for kontinuerlig och langsiktig 6ver-
vakning av vir miljo, séiger Stefan Nilsson,
SMHI, som féretrider Sverige i Copernicus
anvindarforum.

Copernicus blir nu operationellt, efter att
iménga ér varit ett forsknings- och utveck-
lingsprojekt. Inom ramen f6r programmet

ska sex nya satelliter, sa kallade Sentinel-
satelliter, sindas upp.

Tjénster och produkter

Satellitdata i kombination med observationer
paland, i haven och i luften, kommer till-
sammans med avancerade analys- och
berikningsmodeller att anvindas for att
utveckla nya tjinster och produkter inom
sex temaomréden. Tjinsterna rér land- och
marin 6vervakning, atmosfir/luftkvalitet,
katastrofhantering, klimat och sikerhet.

Oppna data
- Copernicusprogrammets 6ppna data, inte
minst satellitdata, dr en viktig forutsittning
f6r utveckling av nya innovativa produkter
och tjinster. P4 europabasis kommer flera
fritt tillgéingliga kidrnprodukter att tas fram.
Dekan sedan vidareutvecklas av kommersiella
aktorer och foretag, berittar Stefan Nilsson.
Ett exempel pa europeiskt samarbete for
tjdnsteutveckling dr EFAS (European
Flood Awareness System) dir SMHI just nu
ir koordinator f6r distribution av hydrolo-
giska varningar i Europa.

Sex satelliter fram till 2022

Den forsta Sentinel-satelliten séindes upp
den 3 april 2014. Den ger bland annat underlag
for SMHIs iskartor och isprognoser. Under
2015 planeras Sentinel 2 och Sentinel 3
sdndas upp.

— Data fran dessa kommer att anvindas
for jordbruk och skogskartering, men ocksa
for 6vervakning av algblomning och havs-
temperatur, berittar Stefan.

Copernicusprogrammet koordineras av
EU-kommissionen. ESA (the European Space
Agency) ansvarar fér satelliter. EEA (the
European Environment Agency] fillsammans
med medlemslanderna ansvarar for

andra observationssystem. En rad svenska
myndigheter &r involverade i Copernicus,
bland andra SMHI och Rymdstyrelsen.

Mer om Copernicus: www.copernicus.eu
Mer om satelliter i Kunskapsbanken p& smhi.se
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Rymdvéader nytt uppdrag fér SMHI

Solstormar kan paverka viktiga samhéllsfunktioner, som elnétet, tagtrafik, satelliter och flyg-
trafik. Dérfér har SMHI sedan arsskiftet i uppdrag frén Myndigheten fér samhéllsskydd och

beredskap, MSB, att arbeta med rymdvéder.

Tvé génger per dygn tar SMHI emot prog-
noser for rymdvider frén brittiska Met
Office Prognoscenter for rymdvider. Prog-
noserna handlar om solens aktivitet.

- Visammanstiller underlaget och nir det
bedms att det finns risk for kraftiga utbrott
informerar vi berérda myndigheter vars verk-
samhet kan komma att paverkas, beriittar
Anders Wettergren, meteorolog p4 SMHL

Solen ér en stjdrna som ibland fér utbrott
och kastar ut stora midngder med laddade
partiklar och kraftig stralning som brukar

bendmnas solstormar. Om partiklarna tréffar
jorden kan vi se vackra norrsken. Men sol-
stormar kan ocksa paverka viktiga samhills-
funktioner.

Laddade partiklar

Frén solen fors en stidndig strém av partiklar
mot jorden med solvinden. Eftersom sol-
vinden bestar av elektriskt laddade partiklar
bér den med sig ett elektromagnetiskt flt.
Detta f#lt nar jordytan och kan genom
induktion paverka och stora till exempel

kraftoverféringen via elnéitet samt satellit-
signaler och hogfrekvent radiokommunika-
tion. Vid solstormar blir risken f6r paverkan
extra stor och i vérsta fall kan effekterna bli
globala.

Kraftiga solstormar kan ske nir som
helst, dérfor dr det viktigt att ha en kontinu-
erlig bevakning av solaktiviteten.

- Utbrott pé solen sker hela tiden och
sirskilt ndr det 4r manga solflickar. Just nu
dr viinne i en period med hog solfldcks-
aktivitet och s& har det varit under nagra ar.
Solflickarna varierar i en elva-arscykel, sa
om négra ar sd kommer aktiviteten avta,
forklarar Anders.

Satelliter nyckel i nya projekt

Satellitinformation anvénds p& méanga
olika s&ttinom SMHIs forskning. | tvé nya
projekt ska satelliter anvéindas fér att
dvervaka molniklimatmodeller och for
att férbéttra prognosmodeller.

Bild: Raumfahrer.net

Instrumentet AMSR2 ombord pé den japanska satelliien GCOM-W ér viktigt fér forskama.

Sedan slutet av 1970-talet har satelliter
anvints for att 6vervaka atmosfiren. De
miiter till exempel moln, luftfuktighet och
temperatur.

Moln i klimatmodeller

Trots att molnen ofta dr tydliga for oss
ménniskor nir vi tittar upp mot himlen 4r
de svérare att aterskapa i klimatmodeller.

- Genom att bygga en specialprogram-
vara, en satellitsimulator, later vi en satellit
6vervaka atmosfiren som klimatmodellen
beskriver den, precis som satelliter jorden
runt dvervakar var verkliga atmosfir. Da
kan vi bittre dterskapa den molnighet som
skulle férekomma nir klimatet utvecklar sig
s som i modellen, férklarar Salomon Eliasson,
som forskar om moln och satelliter.

Maéter utbyte av vatten mellan mark
och atmosfér

Jordytan spelar en viktig roll i bdde hydrolo-
gisk och meteorologisk prognosverksamhet.
Med satelliter kan utbytet av vatten mellan
jordytan och atmosfiren métas 6ver stora
omraden. Utbytet péverkar bade viddret och
det hydrologiska liget pé land.

- Detaljerade prognoser kriver en bra
beskrivning av tillstindet i och p4 marken
dir vidret ocksa paverkar médnniskor mest.
Med det hir projektet tar vi de forsta smé
stegen mot en framtida méjlig integrerad
meteorologisk-hydrologisk prognosmodell
som utnyttjar satellitdata, siger Tomas
Landelius, forskare inom satellit.

Béda projekten ér finansierade av Rymd-
styrelsen och pagér 2015-2017.

Forslag for fortsatt klimat-
anpassning i Sverige

Hur ska sambhillet rustas for att méta ett
fordndrat klimat, till exempel med fler 6ver-
svimningar och lingre virmeboljor? En
utredning fran SMHI kommer inom kort att
ligga fram f6rslag for det framtida klimat-
anpassningsarbetet i Sverige.

Bland annat presenteras mojliga dtgérder
for forskning, finansiering och lagstiftning.

- En viktig del 4r tydligare rollférdelning
och 6kad samverkan mellan olika aktorer,
sdger Lotta Andersson, projektledare SMHI.

Utredningen har bedrivits som ett reger-
ingsuppdrag pd SMHI och har gjorts i bred
samverkan med andra myndigheter,
kommuner, branschorganisationer och
forskare.

Lotta Andersson, projekiledare fér regeringsuppdrag
om klimatanpassning.



Snémdngderna har minskat

Tillg&ngen till sne har minskat pé manga héllilandet under de senaste femfio éren.

Det har blivit allt férre dagar med snétéckt mark, samtidigt som de stérsta snédjupen
har minskat. Det visar ny statistik som stréicker sig ver den senaste femtioarsperioden.

En ny rapport frén SMHI redovisar fakta om
vara svenska snéforhéllanden. Rapporten
bygger pa dagliga métningar frin flera hundra
viderstationer. Hir visas bland annat att
antalet dagar med snétécke har minskat med
drygt 20 dagar under de senaste femtio aren,
idelar av Gétaland och Svealand.

Under samma period har ocksa de storsta
snddjupen fordndrats. I stora delar av Norr-
land samt norra Svealand, fjéllen undan-
taget, har minskningen varit 10-20 cm.

- Vintrarna har generellt sett blivit mil-
dare med mindre sné de senaste femtio
aren. Men vidret varierar och det kan fore-
komma perioder med mycket sng, som den
snorika vintern i G6taland for fem ar sedan,
sdger klimatolog Lennart Wern.

Fler sn6kanoner?
Ibland faller stora mingder sné pa kort tid,
nér s kallade snékanoner uppstar. Sné-

kanonerna bildas oftast éver Ostersjén nir
kalla vindar bléser frian dster 6ver dppet
hav. Speciellt utsatt fér snékanoner ir
Norrlandskusten fran Skellefted ner till
Givle.

I ett framtida varmare klimat visar klimat-
scenarier 6verlag pa minskad tillgang till
snd for Sverige som helhet.

- Beridkningarna visar generellt pa bade
kortare snéséisong och mindre snédjup.
Men med mindre is pa Ostersjon skulle
fenomenet med snokanoner kunna 6ka.
Mer forskning behovs dock pa omrédet,
sdger klimatforskare Gustav Strandberg.

Den nya rapporten beskriver svenska
snéférhallanden sedan borjan av 1900-talet
och fram till férra vintern. Hir presenteras
bland annat storsta snddjupen, antal dagar
med snétidcke och svéra snévintrar.

Rapporten "Snédjup i Sverige 1904/05
-2013/14" finns p4d SMHIs webbplats.

Projektkontoret fér
CORDEX nu igang

Sedan arsskiftet dr det internationella pro-
jektkontoret f6r CORDEX, IPOC, uppriittat
pa SMHL

Det var under 2014 som FNs klimatforsk-
ningsprogram WCRP utség SMHI som vird
fér projektkontoret. Kontoret ska stodja ut-
veckling av klimatmodeller och berikningar
av framtida klimat och frimja samarbetet
mellan olika regioner och linder, med speci-
ellt fokus pa kunskapsuppbyggnad i utveck-
lingsldnder.

Eleanor O'Rourke, tidigare projektledare
pé Rossby Centre, SMHI, har utsetts till
forestandare f6r IPOC.

- Etableringen av IPOC ger bittre koor-
dinering, stod och marknadsféring av
CORDEX-aktiviteter virlden runt. Det
sikerstiller ocksé att bade vetenskapliga
och samhiilleliga fordelar med initiativet
uppnds i storsta utstrackning, sdger Eleanor
O’Rourke.

Eleonor O'Rourke, féresténdare fér nyinréttade IPOC.

Prognoser fér nedisning av vindkraftverk nu méjligt

Nu kan vindkraftsproducenter f& prognoser éver risk fér nedisning av vindkraftverk
presenterat p& en karta. Det &r viktigt fér att bedéma produktionsléget det kommande
dygnet. Tiénsten &r resultatet av flera ars forskning om vindkraft i kallt klimat.

Forskning har visat att de storsta produktions-
forlusterna for vindkraft sker under den tid
som nedisningen av vindkraftverk pagar.
For att energibolag ska kunna gora produk-
tionsprognoser 6ver den férvintade energi-
mingden fran vindkraft 4r det viktigt att
veta nir det ir risk for nedisning.

Specialanpassning fér vindkraft
Data fran de modeller som anvinds f6r de
dagliga viderprognoserna anpassas till en

detaljerad topografi. Det ger en specialanpas-
sad nedisningsprognos med hég noggrann-
het i temperatur, vindhastighet och moln.

- Tidigare har vi gjort detta i punktprog-
noser, men nu kan vi visa en yttickande
karta. Det #r speciellt virdefullt f6r produ-
center med vindkraftverk p4 flera platser,
sdger Esbjorn Olsson, forskare inom meteo-
rologi pd SMHI.

- Vihar ett testsystem i drift och prog-
nosen foljer produktionsliget ganska bra.
Modellen ser ut att ge bra prognoser pa
temperatur och vindhastighet, men vi kan
se ett det finns vissa oséikerheter i progno-
serna av ldga moln, vilket paverkar resulta-
tet, sdger Esbjérn Olsson.

Kundsamarbete utvérderar systemet
Systemet utvérderas nu tillsammans med
energibolaget Axpo Sverige, som har an-
svar for att balansera vindkraftsproduktion.

- Det dr ett mycket bra exempel pa hur
vi pd SMHI kan dra nytta av forsknings-
resultat och omsitta dessa till produkter.
Viser mojligheter f6r fler kunder att ha nytta
av denna produkt, sédger Per Rdhnéngen,
som dr ansvarig for SMHIs professionella
tjinster for energisektorn.

Kartan visar en 36-
timmarsprognos giltig
l6rdagen den 31
januari 13:00. Fargemna
indikerar olika grader
av produktionsférluster,
alltifrén ljusgront som
innebar upp il 20 pro-
centforlust, till morklila
som betyder 90-100
procent férlust.
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Végledning fér
klimatscenarier

Det finns manga osikerheter om hur klimatet
kommer att utvecklas i framtiden, men
samtidigt gér det att f4 mycket information
fran klimatscenarier.

En vigledning har tagits fram for att
underlitta anvindningen av scenarierna och
hjilpa till att tolka klimatinformationen.

- Vigledningen syftar till att vara ett
stod f6r dem som anvinder klimatscenarier,
till exempel for att arbeta med klimatanpass-

ning, siger Gunn Persson,
klimatexpert SMHL
www.smhi.se/vag-
ledning-klimatscenarier

Gunn Persson,
klimatexpert.

Ny tjcinst

Klimatanpassa din kommun

Skogsbrénder, 8versvémningar och jordskred — klimatet féréindras och svenska kommuner
&ristort behov av att rusta sig. Nu finns en ny konsulttjénst fran SMHI som kan bidra till
att kommunerna kommer igéng med sitt lokala anpassningsarbete.

Manga kommuner stir infSr processen att ta
fram en klimatanpassningsplan eller att inte-
grera klimatanpassning i exempelvis Gver-
siktsplanen eller i sin risk- och sérbarhetsanalys.
-Klimatanpassning ir ett omrade som
vicker ménga fragor och kommunernas
stadsplanerare stir infor stora utmaningar.
Vi hjilper dem bland annat med kartligg-
ningen av hur kommunen péverkas av ett
f6randrat klimat och med en metodik for
sin klimatanpassning. Tjinsten som vi
erbjuder tillsammans med Pussel Klimat-
konsult och Catalysator 67 bygger pa bade

teoretiska och praktiska 6vningar, séger
Sten Lindell, chef f6r segmentet samhills-
byggnad, SMHL

Bred och djup kompetens

SMHI har samlat in klimatologisk data
sedan 1800-talet och bedriver forskning om
klimatets fordndring. P4 uppdrag av reger-
ingen drivs ocksd Nationellt kunskaps-
centrum f6r klimatanpassning. Centrumet
samlar in, sammanstéller och tillgingliggor
kunskap och drivs i samarbete med en rad
aktorer, myndigheter och lidnsstyrelser.

KRONIKA

Grdnsdragningsproblem

Malmé ligger i Skéne, Visby p& Gotland och
Karlstad i Vérmland. Det &r de flesta éverens
om. Men det finns andra omréden av landet
dar landskapstillhérigheten inte &r lika sjalvklar,
i synnerhet dér léins- och landskapsgrénser inte
sammanfaller.

P& SMHI anvénder vi oss traditionellt av
landskap fér indelningen av Sverige. En dag nér
vi sag &ver snédjupsrekorden fér Svealand, sé
kom en kollega in och meddelade att en av de
aktuella stationerna enligt vér stationskatalog
ligger i Hélsingland och darmed i Norrland.

Omaijligt, ténkte jag. Det var en station i
Orsa finnmark, som enligt min fasta &vertygelse
ligger i Dalarna, men i Gévleborgs lén. Det vi-
sade sig att vi fér landskapsindelningen har tvé
olika uppséttningar av geografiska databaser.
Den ena &r Lantméteriets, och den andra som
ligger till grund fér stationskatalogen hérstam-
mar frén Riksantikvariedmbetet.

Onm eft sa pass stort omréde som Orsa
finnmark plétsligt skulle byta flagga, skulle det
otvivelaktigt innebéra en massa extra jobb
for oss. Vi skulle tvingas riva upp rekord och
landskapsklimatologier fér Dalarna och Hél-
singland. F&rst méste vi kénna Riksantikvarie-
dmbetet p& pulsen och ta reda pé vilka kéllor
de anvént. | och fér sig sag jag en risk for
braskande kvéllstidningsrubriker — SMHI och
Riksantikvariedmbetet i bitter fejd.

Nu visade det sig att den inte var s& bitter
och knappast négon fejd &verhuvudtaget. Riks-
antikvarieéimbetets svarade att det genom éren
gjorts flera férsdk att sékerstélla de historiska
landskapsgréinserna, men att ingen lyckats fullt ut.
Dérfér kan olika myndigheter ha olika tolkningar
utifréin sina egna behov, och da later vi p&d SMHI
nog Orsa finnmark ligga kvar i Dalarna.

Frégor om geografisk identitet véicker ofta
starka kénslor, pa gott och ont. Det behdver

inte bara gélla nér granser mellan olika lén-
der ifragasatts. Till exempel férekommer har i
Norrképing en kénslo-

laddad debatt p&

insdndarsidorna om

var grénsen mellan

tv& stadsdelar egentli-

gen ska dras. Ni som

bor i Norrkdping med

omnejd vet precis

vad jog menar. Er

andra ténkte jag

bespara denna

sorglustiga

historia.

Sverker Hellstrom,
klimatolog
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