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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala dvervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Yttemperaturen var normal for arstiden och varierade mellan 17-19 °C. Blasigt vader hade blandat
ner det varmare ytvattnet i Skagerrak ner till 60 meter och termoklinen var nu delvis uppbruten eller
djupare. | 6vriga omraden lag temperaturskiktningen kring 15-20 meter.

Halterna av narsalter i ytvattnet var som normalt pa sommaren laga. Lost oorganiskt kvave var
uttémt ned till haloklinen bade i Vasterhavet och i Egentliga Ostersjon medans fosfat annu fanns
kvar i sma mangder i ytvattnet.

| Egentliga Ostersjon var det akut syrebrist (<2ml/l) frdn 70 meter. | Bornholmsbassingen och i
sodra delen av Ostra Gotlandsbassingen uppmittes Iaga halter av svavelvéte enbart narmast botten.
| den djupaste delen av Ostra Gotlandsbassangen, BY 15, var det helt syrefritt frdn 150 meter och
hdga halter av svavelvéte observerades. Vid BY20, norr om BY 15, uppmattes svavelvate vid 80
meter, darunder var det laga koncentrationer av syre (0,3 ml/l) ner till 125 meter dar det aterigen var
svavelvate. | Vastra Gotlandshassangen uppmattes svavelvéte fran 80 meter.

Nésta ordinarie expedition ar planerad till 12:e — 19:e september.

Bild framsida: Tromber som passerar nar expeditionen nadde vastkusten, station P2. Foto: Sari
Sipila.



RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord pa det finska fartyget Aranda och startade i Helsingfors den 16
augusti 2019 och avlutades i samma hamn den 23 augusti.

Vindstyrkan varierade kring 6-9 m/s forutom vid véstkusten dar det blaste upp till 10-12 m/s, vid
Fladen i Kattegatt var det &ven mycket stark strém. Efter A-snittet i Skagerrak lade sig vinden pé 7-
9 m/s igen. Vindriktningen var i borjan SSW men vred till SSE vid Gotlandsbasséngen, vid
Bornholm vande vinden till SSW igen och sedan héll sig vindriktningen mellan W, SW, SSW &nda
fram till sista stationen. Lufttemperaturen lag pa 17-18 grader hela resan, ungefar samma
temperatur som i havet.

Under expeditionen utfordes utver ordinarie provtagning dven provtagning for bestdimning av
DNA inom projektet "DNA-streckkodning av marina vaxtplankton” finansierat av Havs- och
Vattenmyndigheten som omfattar alla nationella 6vervakningsstationer dér plankton provtas och
kommer paga under hela 2019. Extra vatten- och planktonprover togs ocksa fér matning av selen at
EAWAG i Schweiz (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology).

Med pa expeditionen deltog dven forskare inom molekylar geokemi fran Umea universitet som
studerar cykeln av kvicksilver i havet. ArgoflGten togs upp och sattes i at FMI (Finlands
Meteorologiska Institut) och expeditionen avslutades med en visuell kontroll av SMHIs havsboj vid
Huvudskar.

Resultaten av planktonanalyser presenteras sa smaningom i Algaware-rapporten for augusti;
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.

Daglig algévervakning via satellit utfors av SMHI under sommaren och finns tillganglig pa
http://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/algsituationen.

Denna rapport ar baserad pa data som endast genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar data
publiceras hos datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligare kvalitetsgranskning
genomforts. Data fran denna expedition publiceras sa fort som majligt pd datavardens hemsida,
normalt sker detta inom en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen
och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak
Temperaturen vid ytan var mellan 16,8-17,4°C, vilket ar normalt for arstiden. Ytsalthalten var ocksa

normal och varierade mellan 29,6 och 31,7, som hogst i sodra delen. Blasigt vader hade blandat ner
det varma ytvattnet ner till 60 meter och termoklinen, som vid forra expeditionen lag kring 5-10,
meter var nu delvis uppbruten eller djupare. Omblandningen hade dven paverkat
salthaltsskiktningen och haloklinen framforallt nd&rmast kusten var svagare an normalt (gradienten i
salthalt var mindre).

Koncentrationen av naringsamnen i ytvattnet var mycket lag ner till 20 meter till foljd av
sommarens primarproduktion. Lost oorganiskt kvave lag kring detektionsgransen 0,1 umol/l, fosfat
kring 0,05 umol/I och kisel varierade mellan 0,6 — 3,3 pmol/l. Den hogre koncentrationen av kisel
uppmattes i Skagerraks sodra del vid station P2 dar det var hogre an normalt. Under 20 m djup
okade halterna av narsalter igen men narmast kusten var det lagre nivaer an normalt i djupvattnet.


https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter
http://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/algsituationen
http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Fluorescenstoppar observerades framférallt vid station P2 i ytan och vid station A17 kring 30 meter.

Syreforhallandena i Skagerraks djupvatten var goda. Vid samtliga stationer observerades lagre
syrekoncentrationer an vid forra mattillfallet i juli vilket & normalt for arstiden och beror pa
nedbrytning av sommarens primarproduktion.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytan varierade mellan 16,7-18,4°C, lagst vid W Landskrona i Oresund. Vid Fladen
var temperaturen 17,3 °C vilket ar nagot lagre an normalt. Salthalten i ytan varierade mellan som
lagst 18,3 vid Anholt E till som mest 25,3 vid Fladen. | norra Kattegatt samt i Oresund lag
ytsalthalten 6ver det normala. | Kattegatt 1ag sprangskiktet for bade temperatur och salthalt kring 15
meter och nagot grundare i Oresund.

Halterna av narsalter i Kattegatt var laga och normala i ytan vid samtliga stationer. Koncentrationen
av 16st oorganiskt kvave var uttémt (under detektionsgransen 0,1 umol/l) fran ytan ner till 15 meter
men det fanns fortfarande lite fosfat (0,06-0,09 umol/I) kvar i ytlagret. Koncentrationen av Kisel
varierade kring 0,8 -1,13 pmol/I. 1 Oresund var nérsalterna laga endast ner till 5 meter och darunder
sa okade koncentrationerna, I6st oorganiskt kvave och fosfat var precis som i Kattegatt mycket lagt
I ytan medans halten av kisel var hogre, kring 6,6 pmol/I.

Fluorescenstoppar noterades vid sprangskiktet och den hogsta toppen var vid den kustnara stationen
N14 Falkenberg.

Syrehalterna var normala och inga tecken pa syrebrist fanns vid nagon av stationerna. Vid samtliga
stationer observerades lagre syrekoncentrationer &n vid forra mattillfallet, som gjordes i juli, vilket
ar normalt for arstiden och beror pa nedbrytning av sommarens primarproduktion.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytskiktet 0-10 meter var normal och varierade mellan 17 - 19,5 °C, som lagst var
den vid den kustnéra stationen Ref M1V 1och varmast var det i Bornholmsbassangen. Ytsalthalten
var hogre an normalt i sédra delarna och varierade fran 7,9 i Arkonabassangen till 6,3 i norra delen
av Ostra Gotlandsbassangen. Termoklinen var kring 20 meter éverallt i Egentliga Ostersjon forutom
nérmast kusten vid RefM1V1 samt vid BY 38 dar den var kring 10 meter. Haloklinens lage
varierade fran 65 meter i Ostra Gotlandsbasséngen till 50 meter i Vastra Gotlandsbassingen, 30
meter i Arkonabassdngen och som grundast kring 10 meter ndrmast kusten vid RefM1V1. Mellan
termoklin och haloklin var det ett lager med kallare vatten som en rest fran vinterns nedkylning.
Under haloklinen 6kade temperaturen igen och i Ostra- och Vastra Gotlandsbassangen var bade
temperatur och salthalt i djupvattnet nagot hogre an normalt vilket beror pa att de senaste inflédena
har fort med sig varmare och saltare vatten an under den 15-arsperiod som jamforelsen &r mot.

Koncentrationen av 16st oorganiskt kvéave och fosfor var mycket laga i ytan vilket ar normalt for
arstiden. Lost oorganiskt kvave lag under detektionsgransen (0,1 umol/l) ned till haloklinen i hela
omradet. Fosfat daremot var fortfarande matbart och lag kring 0,07 pmol/l i hela Egentliga
Ostersjon. Narmast kusten, vid RefM1V1, var dock fosfatkoncentrationen som det brukar nagot
hogre, kring 0,25 umol/l. Fosfat var inte forbrukat lika langt ner i vattenpelaren som det oorganiska
kvavet, under 30-40 meter 6kade koncentrationen av fosfat igen. Koncentrationen av kisel varierade
mellan 7,4 — 17,5 umol/l i ytvattnet och var éver normalt i Ostra- och Vastra Gotlandsbassangen. |
djupvattnet var det hogre halter &n normalt av fosfat och kisel i Bornholmsbasséngen, och i Véstra



Gotlandsbassangen var det hdgre halter av oorganiskt kvéve (i form av ammonium) och kisel i
djupvattnet.

Hela Arkonabassangen var syresatt men det var anda stor skillnad mellan syrekoncentrationen i
bottenvattnet vid BY1 (4,9 ml/I) och vid BY2 (1,85 ml/l). | 6vriga omradet var det akut syrebrist
(<2ml/1) frdn 70 meter. | Bornholmsbassingen och i sédra delen av Ostra Gotlandsbassangen
uppmattes 1aga halter av svavelvite enbart narmast botten. | den djupaste delen av Ostra
Gotlandsbassangen, BY 15, var det helt syrefritt fran 150 meter och hoga halter av svavelvate
uppmattes (100 pumol/l). Vid BY20, norr om BY'15, uppmattes svavelvate vid 80 meter, darunder
var det laga koncentrationer av syre (0,3 ml/l) ner till 125 meter dar det aterigen var svavelvite. |
Vastra Gotlandshassangen uppmattes svavelvate fran 80 meter.

| ytan visade fluorescenssensorn toppar vilket tyder pa biologisk aktivitet.
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Figur 1. Snitt som visar syre, salt och temperatur fran Oresund, genom Egentliga Ostersjon, till
Vistra Gotlandsbassangen. Gra linjer markerar positioner som data baseras pa och underst visas en

karta med positionerna utmaérkta.
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Figur 2. Ytvarden (medelvarde 0-10 m) for temperatur, salthalt, 16st oorganiskt kvéve, fosfat och
kisel samt bottenvérde for syrekoncentration.
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Anders Hulthén Helsingfors-Landskrona SMHI

Erik Bjorn Umea universitet
Erik Capo Umea universitet
Caiyan Feng Umea universitet
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0468 14 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.89 01952.73 20190817 0800 195 5 21 8 17.5 1008 1430 x--- 17 XX =X =XXXX=XXXX=-X=- -
0470 14 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ] 5718.72 ©02004.57 20190817 1535 237 4 17 8 18.4 1007 2730 xxxx 24 X X XXX XXX =XXXX-=-=-X-- -
0471 14 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.72 ©2004.59 20190817 1705 235 16 8 18.3 1007 2730 ---- 19 - X =X - =X - - == - === - - - -
0472 14 BPEX13 BAS... BY10 5638.02 01935.08 20190818 0100 144 14 9 19.4 1006 9990 x--- 16 XX XX =XXXX-=XXXX=-X=-XX
0473 14 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01824.00 20190818 0825 91 8 16 6 19.7 1003 2730 x--- 12 XX XX =XXXX-=-XXXX-==-X-=- -
0474 14 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515.00 ©1559.05 20190818 1550 91 6 17 6 19.2 1002 5820 xxxx 12 XX XXXXXXX=XXXX==X=- -
0475 14 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.98 01520.04 20190818 1950 93 21 9 18.7 1000 9990 x--- 12 XX XX =XXXX=XXXX=--X=--X
0476 14 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.93 20190819 0135 47 27 6 17.4 1004 9990 xxx- 8 XX XX =XX=X=XXXX==X=- -~
0477 14 BPSAG2 BAS... BY1 5500.95 01318.05 20190819 0500 46 5 23 7 17.4 1007 2730 x--- 8 XX XX =XX=-X=XXXX-=--X-=- -~
0478 14 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.01 01244.89 20190819 1200 52 8 23 9 18.8 1007 2720 x--- 9 XX XX =XX=X=XXXX==X=- -
0479 14 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.68 20190819 1720 63 7 21 11  18.1 1008 1340 xxxx 10 XX XXXXX=X=XXXX==-X=- -
0480 14 KANX25 BAS... FLADEN 5711.54 ©01139.52 20190819 2200 84 22 12 17.3 1010 9990 x--- 12 XXX X=-XX=-X=-XXXX-=-X-- -
0481 14 SKEX18 BAS... A17 5817.05 01030.25 20190820 0530 349 7 23 12 16.3 1007 1140 xxx- 15 XX =XXXX=-X=XXXX-=--X-=- - -
0482 14 SKEX17 BAS... A1e 5816.03 01043.46 20190820 0715 201 21 12 16.5 1010 1540 ---- 14 SX = X = = X =l=i=l= === = s s,
0483 14 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©1050.72 20190820 0820 136 21 11  15.7 1010 1640 x--- 12 XX XX =XX=X=XXXX==-X=- -
0484 14 SKEX15 BAS... A14 5818.93 01056.54 20190820 0930 111 21 10 14.5 1010 1640 ---- 11 =X == = e =2 =2 =5 = = = = = = = = =
0485 14 SKEX14 BAS... A13 5820.37 01101.67 20190820 1025 96 20 10 15.7 1011 1540 x--- 10 XX XX =XX=-X=XXXX-=--X-=-- -
0486 14 SKEX23 BAS... P2 5752.00 ©1117.53 20190820 1400 95 5 22 9 16.6 1011 2730 x--- 10 XX XX =XX=X=XXXX==X=- -~
0487 14 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.39 01212.71 20190820 2105 31 27 9 17.9 1016 9990 xxx- 7 XX XXXXX=X=XXXX==-X=- -
0488 14 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.66 20190820 2330 64 24 8 17.3 1010 9990 xxx- 10 XX XXXXX=-X=XXXX-=-X-=-- -
0490 14 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 ©1452.05 20190821 1515 80 5 25 8 18.1 1020 1430 x--- 11 XX XX =XXXX=XXXX==-X-=XX
0491 14 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.12 20190821 2130 23 28 8 14.6 1020 9990 x-x- 5 XXX XXXX=X=XXXX==X=X -
0492 14 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 ©01740.12 20190822 0620 112 4 26 7 15.2 1024 1130 x-x- 14 XX XX =XXXX=XXXX-=--X-XX
0493 14 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSD] 5801.01 ©1759.08 20190822 1145 203 4 20 11  17.5 1022 1330 x--- 17 XX =X =XXXX=XXXX==X=- -~
0494 14 BPNX@® BAS... HUVUDSKAR 5856.11 ©1909.67 20190822 2000 93 20 10 17.7 1019 9990 ---- 11 =X =X == X= === ===
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Vertical profiles BY20 FARODJ
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