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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala dvervakningsprogrammet, besoktes
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon. All provtagning i Skagerrak stroks pa grund av mycket
hart vader.

Yttemperaturen var normal for arstiden och varierade mellan 14.5 - 17.5 °C i den dvre
vattenmassan. | Ostersjon fanns en stark termoklin i hela omradet, vanligtvis omkring 30 meters
djup med kallt underliggande vatten, i Kattegatt var temperaturen i underliggande vatten inte lika
Iag. Salthalten var ndgot higre an normalt i ytan i Kattegatt och sydvastra Ostersjon, medans det i
gotlandsbassangerna lag pa normala varden med nagot hogre halter i djupvattnet.

Halterna av narsalter i ytvattnet var laga, som normalt strax efter sommaren. LGst oorganiskt kvave
var uttémt ned till haloklinen bade i Vasterhavet och i Egentliga Ostersjon medan fosfat annu fanns
kvar i sma mangder i ytvattnet.

| Egentliga Ostersjon radde akut syrebrist (<2ml/l) vid botten i Arkonabassangen och syrefria
forhallanden med svavelvate narmast botten i Hanébukten och Bornholmsbasséangen. |
Gotlandsbassangerna var syret nara 0 ml/l fran omkring 70 meters djup och svavelvéte patraffades
vid samtliga stationer, vid BY38 redan vid 60 meter. Vid BCSIII-10 i syddst patraffades inget
svavelvéte och syrgashalten sjonk aldrig under 2ml/I.

Nésta ordinarie expedition ar planerad till 13:e — 20:e oktober.

Bild framsida: Soligt med svag halo och en kort stund med lugn sjé innanfér Oland vid station Ref
M1V1. Foto: Orjan Bick.



RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord pa det finska fartyget Aranda och startade i Helsingfors den 12
september 2019 och avlutades i samma hamn den 19 september.

Vindstyrkan lag omkring 15 m/s under storre delen av expeditionen, undantaget vastkusten dar
vindhastighet gick 6ver 20 m/s med grov sjo. Dominerande véstlig vindriktning men under senare
delen av expeditionen vridande mot nord. P& grund av den harda vinden fick flera provtagningar
med zooplanktonhav strykas.

Efter besoket pa stationen Ref M1V1 innanfor Olands sydspets fick Aranda problem med ena
generatorn, dock kunde den mindre av Arandas tva motorer startas upp och anvandas under
resterande del av expeditionen. Detta medférde minskad marschfart och att Aranda blev mer
paverkad av hart vader.

Pa vag norrut genom Kattegatt pa sondagskvallen 15/9 forsamrades de redan daliga
vaderforhallandena med kraftigare vind och mycket grov sjogang, i kombination med nedsatt
motorstyrka togs beslut om att vanda sdderut och stryka alla stationer i Skagerrak samt alla
aterstaende stationer i Kattegatt. Totalt stroks sex stationer i Skagerrak och tva i Kattegatt.

Dagen innan expeditionen startade deltog SMHI pa en interkalibrering tillammans med SYKE,
Finlands miljocentral, och FMI, Finska meteorologiska institutet, pa Aranda. Vid en interkalibrering
provtar och mater man tillsammans for att jamfora om resultaten &r likvardiga eller utreda och
atgarda ifall man upptacker skillnader. Aven det Estniska fartyget Salme deltog i interkalibreringen
med personal fran EMI, ”Estonian Marine Institute”, och ”Department of Marine Systems” vid
Tallinns tekniska Universitet.

Extra bojarbete var planerat under expeditionen som delvis kunde utféras. Havsbojen vid
Huvudskar skulle lyftas och inspekteras och servas, dock var vadret for daligt for att sékert kunna
lyfta bojen sé den inspekterades enbart pa avstand. Vagbojen vid Knolls grund, mellan Oland och
Gotland, kunde dock bargas och en ny lades ut utan problem trots relativt hart véader.



Figur 1. Bargad vagboj tillsammans med ny ersattningsboj vid Knolls grund. Foto: Orjan Back

Ett besok pa matstation vid Ostergarnsholm, dster om Gotland, var planerat for att hjalpa Uppsala
Universitet att byta sensorer och hamta upp en bottenmonterad strommétare. Men kraftiga
forseningar pa grund av det harda védret gjorde att detta fick skjutas upp till SMHIs nasta
expedition i oktober. Da planerar aven FMI att folja med och utfora arbete pa sin vagboj som ligger
I narheten.

Under expeditionen utfordes utGver ordinarie provtagning dven provtagning for bestdimning av
DNA inom projektet "DNA-streckkodning av marina véxtplankton” finansierat av Havs- och
Vattenmyndigheten som omfattar alla nationella 6vervakningsstationer dér plankton provtas och
kommer paga under hela 2019. Extra vatten- och planktonprover togs ocksa fér matning av selen at
EAWAG i Schweiz (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology).

Normalt har inga biologiska prover hunnit analyserats vid skrivandet av denna rapport, men sa
smaningom kommer det finnas en algrapport for aktuell manad dar mer information om
vaxtplankton finns tillgénglig:

https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter

Denna rapport ar baserad pa data som endast genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar data
publiceras hos datavéarden kan vissa varden ha andrats da ytterligare kvalitetsgranskning
genomforts. Data fran denna expedition publiceras sa fort som mojligt pa datavardens hemsida,
normalt sker detta inom en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen
och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb hér: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata



https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter
http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Pa grund av stormvindar och grov sjo stroks all provtagning i Skagerrak under
septemberexpeditionen.

Kattegatt och Oresund

| Kattegatt stroks tva stationer pa grund av det harda vadret; Fladen och andra besoket pa Anholt E.

Temperaturen i ytan lag pa drygt 16 °C bade i Kattegatt och i Oresund. Salthalten i ytan var ca 21
psu vid W Landskrona, i Oresund, och 6kade norrut till 22 psu vid Anholt E och 26.5 psu vid N14
Falkenberg. Vid W Landskrona och N14 Falkenberg ar dessa varden betydligt hogre &n normalt och
vid Anholt E ndgot hogre an normalt. 1 Oresund 1&g sprangskikt for bade temperatur och salthalt pa
knappt 15 meter och vid N14 i Kattegatt omkring 20-25 meter. Vid Anholt E aterfanns sprangskikt
mellan 20-25 meter, en stark haloklin och en svag termoklin. Djupare ner, strax ovanfor 35 meter,
aterfanns ytterligare en termoklin dar temperaturen sjénk fran omkring 15 °C till 10 °C.

Halterna av naringsamnen i Kattegatt var laga och normala ovanfor sprangskiktet vid samtliga
stationer. | Oresund uppmaéts normalt hogre varden av fosfat och silikat d& vattnet flédar norrut och
harstammar fran Ostersjon, vid mattillfallet i september pressades vatten in i Ostersjon av det harda
vadret och vattnet harstammade fran Kattegatt. L6st oorganiskt fosfor (DIP, dissolved inorganic
phosphorus) i form av fosfat lag omkring 0.1 umol/I och halterna av I6st oorganiskt kvéave (DIN,
dissolved inorganic nitrogen) Iag under detektionsgransen pa 0.1 pmol/l i Kattegatt, nagot hogre i
Oresund, omkring 0.2 pmol/I. Silikathalterna 1&g pa omkring 3 pmol/I i den évre vattenmassan
vilket ar nagot hdgre an normalt for N14, vid Anholt var halterna nagot lagre vid, 2 pmol/l. Under
sprangskiktet okade koncentrationerna mot botten som forvantat.

Laga flourescensvérden noterades ovanfor sprangskiktet som féljdes av mycket laga varden langre
ner i vattenmassan.

Vid Anholt E gick syrgashalten under sprangskikten ner mot 3ml/I, vid N14 Falkenberg som &r
grundare omkring 4 ml/l narmast botten och i Oresund strax under 3 ml/I, varden som alla ar
normala for september.

Egentliga Ostersjon

| hela Egentliga Ostersjon fanns ett valblandat 6vre vattenlager med temperaturer fran 14 till 17.5
°C, varmast i Hanébukten och nordvastra Egentliga Ostersjon med temperaturer 6ver 17 °C vilket
ar nagot hogre an normalt. Salthalten i ytlagret var hogre an normalt i hela sydvéstra Egentliga
Ostersjon, som hogst 8.7 psu vid BY1 i vist, sedan minskande osterut till 7.3 psu vid BCS 111-10. |
Ostra och Vastra Gotlandsbassangen aterfanns normala halter mellan 6.5 till 7 psu, men under
haloklinen uppmattes vérden lite dver normalt. Under det valblandade 6vre lagret fanns en kraftig
termoklin vid samtliga stationer utom vid BY1 dér temperaturen lag omkring 16 °C i hela
vattenkolumnen. Aven vid BY2 fanns varmt vatten, omkring 16 °C, narmast botten vilket indikerar
pa inflodande salt och varmt vatten fran Kattegatt. Termoklinen aterfanns runt 30 meter pa alla
stationer utom vid BY38 Karlsodjupet dar den lag pa 15 meter och vid BCS 111-10 dar den lag pa 50
meters djup. Den permanenta saltskiktningen i Ostersjon, haloklinen, observerades pa nastan alla
stationer omkring 50 till 70 meters djup, i Arkonabassangen vid BY1 och BY2 nagot grundare.



Koncentrationerna av 16st oorganiskt kvédve (nitrat, nitrit och ammonium) och fosfor (fosfat) var
mycket laga ovanfor termoklinen vilket ar normalt i september da tillvaxt av vaxtplankton
konsumerat alla naringsamnen. Kvéave lag generellt omkring detektionsgransen pa 0.1 - 0.2 umol/I
beroende pa parameter. Fosfathalten varierade mellan 0.1 - 0.2 pmol/l, lagst i norr och nagot hogre i
de sédra delarna. Vid den kustnara stationen innanfoér Oland uppmattes varden omkring 0.3 umol/l i
ytvattnet. Silikatkoncentrationerna ovanfor termoklinen i 6stra Egentliga Ostersjon lag over
normalt, vilket det gjort under en langre tid, halter mellan 11 och 14 pmol/I. I véstra delarna sasom
Bornholmsbassangen, Hanobukten och Arkonabassangen lag halterna pa normala nivaer, 7 till 10
pmol/l. Under haloklinen 0kade nérsalterna mot botten vilket & normalt, i Véstra
Gotlandsbassangen noterades hogre halter &n normalt av oorganiskt kvave mellan 10 till 15 pumol/I
(normalt ligger det under 10 umol/l, i formen som ammonium vid syrefria férhallanden), liknande
forhallanden observerades dven under expeditionen i augusti.

Syresituation i Ostersjon ar fortsatt dalig, i Arkonabassiangen var syrehalten vid botten under 2 mi/|
vilket &r gransen for hypoxi. Bade i Han6bukten och Bornholmsbassangen var bottenvattnet helt
syrefritt (anoxiskt) och svavelvate forekom. Vid station BCSIII-10 i sydost gick syrehalten ner till
omkring 2 ml/l narmast botten. | Ostra Gotlandsbassangen var det syrefritt eller nara noll fran
omkring 70-80 metes djup och svavelvate noterades vid BY 10 narmast botten, vid BY15 fran
omkring 150 meters djup och vid BY 20 redan vid 80 meter. | Véstra Gotlandsbassangen vid BY 32
var syret lagt vid 70 meter och vid 80 meter och ner uppmattes svavelvate, vid BY 38 observerades
svavelvéte redan vid 60 meter.

| vattnet ovanfor termoklinen uppmattes laga halter fluorescens vilket tyder pa mattlig forekomst av
vaxtplantkon, inga stora toppar kunde observeras. Under termoklinen var fluorescensen néra noll.
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Figur 2. Snitt som visar syre och salt fran Oresund, genom Egentliga Ostersjon, till Vastra
Gotlandsbassangen. Gra linjer markerar positioner som data baseras pa och underst visas en karta
med positionerna utmarkta.
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Bottom water oxygen concentration (ml/l)

Ship: Aranda
Date: 20190912-20190918
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