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Forord

"Vattenbalans for filtforskningsormnraden” ir framtagen inom Analysenheten pa
affdrsomriade Samhille vid SMHI. Ola Pettersson har varit huvudansvarig for denna
utgava.

Rapporten hade varit omdjlig utan alla de filtinsatser som gjorts for att samla in data frn
faltforskningsomrddena. Ett stort tack till alla som jobbat i filt under IHD-tiden och
under senare ir.

Tack till Gun Grahn for hjilp med nederbérdsviktning, till Hans Alexundersson {or hjalp
med korrektionsfaktorer, till Sven-Erik Westman for hjilp med data {rdn filtforsknings-
omraden och till Maja Brandt fér goda rdd och synpunkter.

NorrkOping i september 1995

Ola Pettersson



SMHI

Innehall
sid,
Sammanfattning ............... U OO T R U PR UPUSRR SR i
Inledning ... ..o, ferteee e e e 2
Faltforskningsomraden ... 3
MO ot e e e e s e sana e 3
Lo S U O OV PO U TSR U PO O PP PP UUU R URUTTTUPI SRR 3
Nederbord........coooviveieinins SO P PO UD TR 3
AVEIINNING Lo e e e s et esmenae e nr e e 4
Avdunstning .......occevveinininer e, TP ORI UPTTP ST PTOTORRRPOPR 4
MaAgASINEIIME .oeeiiviverieee e ettt a et es e 4
BEraKMINEAT .o vttt e e e e e s e e 4
JAMIOrelSedata. . ...covvcviiiiiiciiiiii i e e 4
Resultat 0ch diSKUSSION .......covuerriiiiiiircciii e e 5
Vattenbalans.......cccoovcriiiiiiicri e e 5
Korrektionsfaktor for nederbord..........ccveviiiiiimiiiniioiirec e 6
Andel avrinning....... TSSO TP SO RS OTPR TR USOROPIORPTPROPN 6
TabEIIEr ..o e 7

| =1 (5] 11T TR 8




SMHI

Vattenbalans for faltforskningsomraden

Arsmedelvirden for de hydrologiska aren 1985/86 - 1993/94
av nederbord, avdunstning och avrinning.

Sammanfattning

FFO stér for faltforskningsomrade och dr ett program for hydrologiska och
hydrokemiska matningar i smé vattendrag, Vissa minimikrav ifriga om datainsamling,
beskrivning av omradet och det hydrologiska materialets tillgidnglighet méste uppfyllas
for ett filtforskningsomride. Flera institutioner har medverkat i observationen av
faltforskningsomrddena, bland andra SMHI, KTH, LT, CTH och Stockhoims
Universitet. Frdn och med 1980/81 ansvarar SMHI for FFO-verksamheten (Edstrom &
Rystam, 1994).

Frin och med 1995 upphdr samtliga FFO utom Stubbetorp och Ryttarbacken samt
Tarfala som drivs av Naturgeografiska institutionen vid Stockholms universitet.

Foljande rapport redovisar 19 (iltforskningsomridens vattenbalans (korrigerad neder-
btrd, avrinning och avdunstning) i mm vattendjup for perioden 1985 - 1994,
Arsmedelvirden med standardavvikelser har beriiknats och blivit jimforda med
motsvarande omridens vattenbalans f6r normalperioden 1961 - 1990. Dessutom har fyra
filtforskningsomridens vattenbalanser jam{orts med motsvarande cller niira avrinnings-
omrides vattenbalans {rin undersokningar utforda under den Internationella
Hydrologiska Dekaden (IHD).

Den korrigerade areclia medelnederbérden for fiftforskningsomriidena for pertoden 1985
- 1994 sammanféll vill med motsvarande nederbérd for normalperioden 1961 - 1990. En
skillnad pd 4% 1 medelnederbordsmiingd har konstaterats vilket betyder att perioden
1985 - 1994 var nfgot regnigare iin normalperioden.

Avrinningen 1dg pd samma nivder som tidigare undersokningar uppvisat, utom t vissa fall
diir lickage vid miitstationen eller problem med bestimning av vattendelare misstiinks.

Avdunstningen, som beriknats som differensen mellan nederbord och avrinning,
uppvisade god dverensstimmmelse mellan perioderna. Hir forutsiitts att magasineringen
kan forsummas Over en 10-arsperiod.
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Inledning

FFO stdr for filtforskningsomride och ir ctt program for hydrologiska och
hydrokemiska métningar i smd vattendrag, Vissa minimikrav ifriga om datainsamling,
heskrivning av omrddet och det hydrologiska materialets tillgdnglighet méistc uppfyllas
for ctt filtforskningsomride. Mitprogrammet skall innehdlla foljande parametrar :
vattenféring, nederbérd, snétaxering, lufttemperatur, luftfuktighet, vind och hydrokemi.
Den ursprungliga avsikten med FFO-programmet var att undersdka vattenomsittningen i
olika representativa omraden, men efterhand har dven de kemiska kvalitetsaspekterna
blivit mer intressanta (Edstrom & Rystam, 1994).

Vattenbalansen, det vill siiga areell nederbord, avrinning och avdunstning, for perioden
1985 - 1994 har beriknats for de filtforskningsomriden som SMHI har tillging till.
Perioden #r placerad s att den innchdller de scnaste data som finns lagrade pd SMHI for
faltforskningsomraden. Periodens lingd valdes f&r att kunna crhilla ctt ndgorlunda
representativt medelvirde for de ingdende parametrarna.

Avsikten med undersékningen dr att sammanstélla vattenbalansen och for att jimfora
resultaten med tidigare utforda undersdkningar samt att pd ett sitt som dr skilt frdn
beriikningarna i Sveriges vattenbalans {Brandt, Jutman & Alexandersson, 1994) kunna
verifiera de virden for vattenbalanscn som dér presenteras for normalperioden 1961 -
1990.

Tidigare berikningar av valtenbalansen for fyra filtforskningsomraden, dé representativa
omrdden, har utférts under IHD-perioden (Internationella Hydrologiska Dckaden) av
bland andra Persson (1972) och Waldenstrom (1974 & 1976). De har uppmiitt vatten-
balansens parametrar i avrinningsomridena under 4 - 7 hydrologiska dr och presenterat
omridenas medelvattenomsittning for métperioden.

Den senaste undersdkningen pAd SMHI av Sveriges vattenbalans utfordes for normal-
perioden 1961 - 1990 av Brandt, Jutman & Alexandersson (1994). De rcdovisar
vattenbalansen (korrigerad nederbérd, avrinning och avdunstning) i mm vattendjup.
Redovisningen sker i kartform som drsmedelvirden.
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Faltforskningsomraden

Dc 19 filtforskningsomriden som behandlas dr mellan 1.6 och 49,0 km’ stora och iir
inbordes relativt homogena med avseende pi regimmonster, topografi, jordart och
vegctation.

Nr Filtforskningsomride  Area(km?) Vattendrag Alvor  Lin

1662  Velen 47 Motala strom 67000 Skaraborgs
1675  Skabram 329 Luledlven 9000 Norrbottens
1835  Stormyra 4,0 Stormyrabicken 62063 Stockholms
1912 Nolsjon 18 Motala strém 67000 Skaraborgs
1920 Tivsjon 12,8 Ljungan 42000 Jimtlands
1963  Vuoddasbiicken 41 Réneilven 7000 Norrbottens
2002  Solmyren 28.5 Ranedlven 7000 Norrbottens
2053  Norrsjon 5.3 Ljungan 42000 Jimtlands
2170 Ryttarbacken 7.0 Sderkopingsin 68000 Ostergdtlands
2200  Nedra Bigby 49 Strémmen 119000 Kalmar
2227  Buskbiicken 1.8 Notrstrém 61000 Orebro

2299  Tamsjo 14 Tamnaran 54000 Vistmanlands
2300 Bergshamra 21 Norrstrom 61000 Stockholms
2304 Orgviitar 2,7 Vikedin 118117 Gotlands
2305  Hulubiicken 3.7 Nissan 101000 Jonk&pings
2316 Bensbyn 1,63 Bensbybiicken 8009 Norrbottens
2317 Virmpinge 1,9 Hoje 4 91000 Malmbohus
2356 Altajirvi 30 Tomeilven 1000 Norrbottens
2442  Stubbetorp 0,87 Kilain 66000 Ostergotlands

For beskrivningar av filtforskningsomridena hiinvisas till rapporten "FFO - Stationsniit
for filtforskningsomrdden 1994™ (Edstrom & Rystam, 1994).

Metod

Teori

Den nederbord som faller Gver ett omrdde kan antingen magasineras, avdunsta eller
forsvinna fran omridet genom avrinning. Proceduren kan enkelt forklaras med
vattenbalansek vationen.

(1) P=A+Q+AM

Diir P stir for nederbérd, A [6r avdunstaing, @ for avrinning och AM star for lagring.

Nederbérd

Som underlag fér nederbérden till filtforskningsomridena har utnyttjats data fran
nirliggande representativa nederbords- och/eller synopstationer.,
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Den uppmiitta nederborden har {or varje enskild station Korrigerats for systematiska fel,
sasom vindforluster, avdunstnings- och vidhiftningsforluster 1 métkirlen. Korrektions-
berikningarna finns beskrivna i Eriksson (1983). Korrcktionsfaktorerna som anviints
dterfinns i tabell 2.

For att fa areel] nederbord for filtforskningsomridena har nederbirdsstationernas
korrigerade virden viktats dir det har behovts, se tabell 2.

Avrinning

En valtentéringsserie med dygnsvirden har anvints {6r beriikning av avrinningen frin
varje Filtforskningsomride. Vattenforingen ir angiven 1 I/s utom {dr tva filtforsknings-
omraden, Vuoddashicken och Altlajirvi, dir enheten &r m'/s. Den totala volymen vatten
per dygn riknades ut varpa volymen (enhet 1) dividerades med avrinningsomridets area
(enhet m?) och den specifika avrinningen erhélls uttryckt i mm/dygn.

Avdunstning

Avdunstningen betecknar det totala vattendngeflodet fran avrinningsomradet till
atmosfiren. Flodet som sker direkt fran {ria vattenytor betecknas evaporation och det
som sker frin viixtligheten betecknas transpiration. Hir betraktas avdunstningen som
summan av dessa floden. Avdunstningen har beriiknats som differensen mellan nederbord
och avrinning over det hydrologiska dret. Inga data frdn avdunstningsmatningar i
faltforskningsomriidena har varit tillgdngliga for perioden 1985 - 1994,

(2) A=P-Q

Magasinering

Ett flertal magasin passeras av vattnet pd dess viig genom avrinningsomradet. Snéotiicke,
markvatten, grundvatten, sjéar och andra mindre magasin till exempel viixter och djur.
Lagringen kan férsummas om tidsintervallet for undersokningen viiljs tillriickligt stort,
Det fel som déi uppkommer kan minimeras om tidsintervallets start- och slutpunkt
forliggs till tillfidllen df magasinen dr ungefir lika stora. Vid dessa berdikningar har det
hydrologiska aret 1 oktoher - 30 september anvints som limpligt tidsintervall.

Beriikningar

Minadssummor fér nederbird respektive avrinning beriiknades och dilferensen, vilket
gav avdunstningens minadssumma. Minadssummorna summerades over det
hydrologiska dret. Medclviirde och standardavvikelse [or drssummorna beriiknades.

Jimforelsedata

Som jamforelsematerial till den vattenbalans som riiknats fram enligt ovan anviindes
virden frin dels Sveriges vattenbalans (Brandt, Jutman & Alexandersson, 1994),
drsmedelviirden {or perioden 1961 - 1990, och dels frin tidigare vattenbalans-
undersokningar fér samma avrinningsomraden.

For att jimfora med perioden 1961 - 1990 har den areella nederbdrden f6r avrinnings-
omrddena beriknats utifrin korrigerade och sammanviktade nederbordssummor pi
samma sitt som for filtforskningsomridesperioden. Avrinningen i projektet Sveriges
vattenbalans beriiknades med den hydrologiska HBV-modellen {6r varje topografiskt
kartblad och avdunstningen som differenser mellan nederbord och avrinning.
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Tabell {c Sammanfalining vattenbalans

FFO Viirpinge 2317
Area (km?) .Y

FFO

Alttajirvi 2356
Area (km?) 30,0

Kartblad (02CNO Kartblad 29KNV
mm/ar mim/ar min/ar mm/ér mm/ér mm/ar
Ar Pkorr Q A Ar Pkorr Q A
%5-94 778 160 618 K5-94 619 400 219
61-90 750 304 446 61-90 596 2066 330
85-04 100,09 20,5% 79,5% 85-94 100,0% 64,6% 35.4%
61-9Y) 100,0% 40.5% 59,5% 61-90 100,0% 44.6% 55,4%
FFO Stubbetorp 2442
Area (km?) (0,87
Kartblad (9GSO
mm/r mm/dr mm/ar
Ar Pkorr Q A
85-94 666 233 432
61-90 655 205 450
R5-94 100,0% 35.1% 64,9%
61-90 100,0% 31.3% 68, 7%
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Tabell 24 Vattenbalans for hydrologiska 4r

FFO Bergshamra 2300
Area (km?) 21,0
Kartblad 1118V
Station Vikt Korr
P1 Arlanda S50% [.16
r2 Vallentuna 50% 1,15
mm/ir Y Ar mm/ar
Ar Pkorr Q A
1985/80 759 244 515
1986/87 672 210 462
1987/88 657 234 418
1988/39 480 128 352
1989/90 777 149 627
199049 { 751 240 511
1991/92 591 153 438
1992/93 661 132 529
1993/94 685 163 522
medel 670 184 486
stdav 93 49 79
pracent 100,0% 27.5% 72,5%
FFO Hulubicken 2305
Area (km?) 3,7
Kartblad (Q7DSO
Station Vikt Korr
P1 Jonkoping 20% 1,17
P2 Mrké 80% 1,13
mm/ar mm/ar mm/ir
Ar Pkorr Q A
1985/86 922 820 102
1986/87 1001 673 328
1987/88 1063 885 178
1988/89 821 610 211
1989/90 1213 173 440
1990/91 888 659 230
1991792 850 755 94
1992/93 1003 714 289
1993/94 1110 910 200
medel 986 755 230
stdav 129 103 110
procent [00.0% 76.6% 23.4%

19

FFO Orgvitar 2304
Area (km?) 2,7
Kartbhlad 07J5V

Station Vikt Korr
Pl Vishy 50% 1,2]
P2 Hejnum 50% 1,15
mm/ar mm/ar mm/ir
Ar Pkorr Q A
1985/86 685 251 4335
1986/87 643 228 415
1987/88 803 363 440
1988/89 545 173 371
1989/90 751 306 445
1990/9] 671 297 375
1991/92 603 241 362
1992/93
1993/94
medel 671 265 4060
stdav 87 62 30
procent 100,0% 39,5% 60,5%
FFOQ Bensbyn 2316
Area (km?) 1,63
Kartblad 24LLNO
Station Vikt Kaorr
P1 Lulcd 100% 1,17
mm/ar mmy/ar mm/ir
Ar Pkorr Q A
1985/86
1986/87
1987/88
1988/89
1989/90
1990/91
1991/92
1992/93 667 306 361
1993/94
medel 667 306 6l
stdav
procent 100.0% 45.9% 54.1%
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Tubell 2¢  Vattenbalans f0r hydrologiska dr

FFO Virpinge 2317
Area (km?) [.,9
Kartblad 02CNO

FFO Aluajirvi 2356
Area (km?) 30,0
Kartblad 20KNV

Station Vikt Korr
Pl Lund 100% 1,15
mm/ar mm/dr mm/ar
Ar Pkorr Q A
1985/86 746 183 564
1986/87 852 131 721
1987/88
1988/89
1989/90 732 70 661
1990/91
1991/92 650 138 513
1992/93 772 140 633
1993/94 913 298 615
medel 778 160 618
stdav 93 77 73
procent 100,0% 20.5% 79.5%
FFO Stubbetorp 2442

Area (km?) 0,87
Kartblad 09GSO

Station Vikt Korr
Pr1 Hult 0% 1,10
r2 Simonstorp 40% 1,12
P3 Alberga 30% 1,10
mm/ar mm/ar mm/ar
Ar Pkorr Q A
1985/86
1986/87 687 247 440
1987/88 769 116 453
1988/RG 510 146 363
1989/90 681 134 548
1990/9 | 654 224 431
1991/92 495 118 377
1992/93 789 379 410
1993/94 741 303 437
medel 666 233 432
stdayv RN 96 56

procent 100,04 35,1% 64,99

Station Vikt Korr
P1 Kiruna 50% 1,20
P2 Esrange 509 117
mm/ar mm/ar mm/ar
Ar Pkorr Q A
1985/86 528 346 182
19R6/87 653 475 177
1987/88 616 319 298
1988/89 632 469 163
1989/90 604 355 250
1990/91] 642 37 271
1991/92 683 451 232
1992/93 694 488 207
1993/94 518 326 192
medel 619 400 219
stdav 62 69 46
procent 100,0% 64,6% 35,4%









SMHIs rapporter
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