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SAMMANFATTNING

Decemberexpeditionen var den forsta som SMHI genomfort ombord pa Sveriges nya
forskningsfartyg R/V Svea. Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala
overvakningsprogrammet, besoktes Skagerrak, Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon samt
Bottniska Viken. Narsaltskartering genomfordes i Bottniska Viken.

Ytvattentemperaturen hade sjunkit ytterligare sedan forra manaden. Varmast var det i Skagerrak
och Egentliga Ostersjon med 8 °C och kallast i Bottenviken med omkring 2°C.

Halterna av néringsdmnen i ytvattnet (0-10 m) hade generellt 6kat sedan forra matningen. |
Skagerrak och Kattegatt var koncentrationen av fosfat och oorganiskt kvave normala for arstiden
medan kiselhalten var lagre &n normalt. | Egentliga Ostersjon var halterna av fosfat normala men
for oorganiskt kvave noterades bade halter htgre och lagre &n normalt. Halterna av kisel var 6ver
normalt vid de flesta stationer i Egentliga Ostersjon. | Bottenviken var halterna av oorganiskt kvive
lagre &n normalt och i Bottenhavet uppméttes normala halter. Koncentrationen av fosfat var forhéjd
i hela det undersokta omradet medan kiselhalten var normal i Bottenviken och 6ver det normala i
Bottenhavet.

I Arkonabassangen uppmattes ingen syrebrist i bottenvattnet, har var syresituationen god till foljd
av ett pagaende inflode. | Hanobukten och i Bornholmsbassangen uppmattes syrebrist fran 60-70
meter och narmare botten frn 70-80 meters djup observerades helt syrefria forhallanden. 1 Ostra
Gotlandsbassangen aterfanns syrebrist vid 70 meters djup och syrefria forhallanden strax darunder.
Dock patraffades, pa omkring 100-125 meters djup, lag halter av syre, och fran 150 meters djup var
det helt syrefritt igen. Syret som patraffades hér torde harrora fran infloden som intraffat tidigare i
ar och som lagrats in pa intermediart djup. | Norra och Véstra Gotlandshasséngen var det syrebrist
redan pa 60 — 70 meter och helt syrefritt fran 70 — 90 meter. | Bottniska viken uppmattes ingen
syrebrist men halterna av syrgas i djupvattnet var pa vissa stéllen lagre a4n normalt.

Nasta ordinarie expedition ar planerad att starta kring den 7 januari 2020. Da kommer aven
kartering av narsalter i Kattegatt att utforas.

Bild framsida: R/V Svea i Bottniska Viken, foto taget frdn KBV181 av kollegor fran Umea Marina
Forskningsstation som mote upp vid en av provtagningsstationerna.



RESULTAT

Denna expedition var den forsta som genomfardes i SMHIs egen regi ombord pa det nya svenska
forskningsfartyget R/V Svea. Expeditionen startade i Ahus den 4 december och avlutades i Lysekils
hamn den 16 december. Personalbyte genomférdes i Gavle den 10 december.

Vindarna var mestadels friska mellan 10 m/s till som mest 19 m/s i norra Egentliga Ostersjon. Nar
expeditionen nadde Huvudskarsbojen blaste det kuling sa den planerade upptagningen av havsbojen
fick stéllas in.

| Bottniska viken sammanfoll SMHIs expedition med Umea Marina Forskningscentrums (UMF)
expedition. Flertalet stationer som provtogs sammanfoll bade i tid och rum och kommer darfor att
anvandas for att interkalibrera matmetoder och resultat mellan de tva instituten.

Stationen BCSIII-10 i sydostra Egentliga Ostersjon fick strykas pa grund av tidsbrist.

Under expeditionen testades ny utrustning ombord pa R/V Svea som SMHI kommer kunna anvéanda
pa framtida expeditioner. Mellan stationer i Vastra Gotlandshasséangen samt i Bottniska Viken
kérdes en "Moving Vessel Profiler (MVP)”. Detta dr en form av sldpat instrument som kan
genomfora profilering i full marschfart. Systemet kan ge ett stort antal profiler (ca 500 profiler
denna expedition) under gang mellan stationer och ger salthalt, temperatur, syrehalt och
fluorescens. SMHI testade ocksa den ADCP-utrustning som finns ombord fér métningar av strém
och transport i vattenprofilen samt ferryboxen. Ferryboxen mater kontinuerligt en méngd
parametrar i ytvattnet och kan dven programmeras for att ta vattenprover.

Under expeditionen utfordes utdver ordinarie provtagning dven provtagning for bestdimning av
DNA inom projektet "DNA-streckkodning av marina vaxtplankton”. Projektet finansieras av Havs-
och Vattenmyndigheten och omfattar alla nationella évervakningsstationer dér plankton provtas
fram till februari 2020. Vid nagra stationer togs ocksa vatten- och planktonprover for métning av
selen &t EAWAG i Schweiz (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology).

Denna rapport ar baserad pa data som endast genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nér data
publiceras hos datavarden kan vissa varden ha dndrats da ytterligare kvalitetsgranskning
genomforts. Data fran denna expedition publiceras sa fort som majligt pa datavardens hemsida.
Normalt sker detta inom en vecka efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen
och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet (0 — 10 m) hade kylts av ungefar 2 grader jamfort med i november och
varierade nu mellan som kallast 6,7 °C vid kusten och som varmast 8,3 °C i yttre Skagerrak. |
utsjon var temperaturen nagot varmare an normalt men vid kusten var den normal for arstiden.
Ytsalthalten varierade kring 32 - 33 i utsjon och var omkring 27 vid kusten. For arstiden var
salthalten generellt 6ver eller mycket 6ver det normala i utsjon. Vid de inre stationerna A13 och
A14 saknades en tydlig skiktning medan det langre ut, i de centrala delarna av Skagerrak aterfanns
en tydlig skiktning pa omkring 10-20 meters djup.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Nérsalterna i ytvattnet i utsjon hade generellt 6kat sedan senaste expeditionen i november. For
sésongen var halterna av oorganiskt kvave och fosfor normala medan kisel uppvisade lagre halter an
normalt. | djupvattnet var halterna av oorganiskt kvave och kisel mycket lagre &n normalt vid A13
och A15. Halterna av naringsdmnen i Skagerraks ytvatten varierade for fosfat mellan 0,4 — 0,5
pumol/l, oorganiskt kvave 3,4 — 6,3 pmol/l och kisel 2,0 — 7,9 pumol/I.

Syresituationen var normal for arstiden férutom vid Slaggo dar syrgaskoncentrationerna i
bottenvattnet var mycket lagre an normala, 4,0 mi/I.

Klorofyllfluorescensen, som &r ett matt pa planktonaktiviteten, var 1ag i hela omradet.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i Kattegatts och Oresunds ytvatten var normal och lag kring 7°C. Ytsalthalten
varierade mellan 23 — 28 i Kattegatt vilket ar normalt och i Oresund var salthalten 13. Ett
sprangskikt fanns i Kattegatt vid 10 - 20 meters djup déar salthalten dkade till 34 — 35 i djupvattnet. |
Oresund Ig ett skarpt sprangskikt vid cirka 10 meters djup.

Halten av oorganiskt kvave i ytvattnet var normalt for arstiden i Kattegatt forutom vid N14 dar
halterna var nagot hdgre an normalt. Koncentrationerna varierade mellan 3,0 — 4,8 umol/l. Lagst i
de centrala delarna och hogst i Oresund. Fosfathalterna var normala i hela omradet och varierade
kring 0,4 och 0,5 pmol/I. Kiselhalten var normal for arstiden och varierade mellan 4,3 — 5,4 pmol/I.
I Oresund var koncentrationen 12,1 umol/I. Nérsaltshalterna i djupvattnet var i stort normala for
arstiden.

Klorofyllfluorescensen var lag i hela omradet, vilket tyder pa att planktonaktiviteten var lag i hela
omradet.

Syresituationen i Kattegatt och Oresund var god och ingen syrebrist noterades. Sa hér ars ar det
mycket ovanligt med syrebrist i detta omrade.

Egentliga Ostersjon

Vattentemperaturen i ytvattnet var varmare an normalt for arstiden och temperaturen varierade
mellan 6 — 8°C. Salthalten i ytan var normal och varierade mellan 6,7 — 8,4; hogst i de sodra delarna
och lagst i de norra. | djupvattnet i Ostra, Norra och Vistra Gotlandsbasséngen observerades
temperaturer mycket éver det normala. | dessa bassanger noterades ocksa hogre salthalter an
normalt. | Arkonabassangen, vid BY1, noterades ett inflode fran Kattegatt till Ostersjon, narmast
botten, som gav upphov till salthalter 6ver 22. Haloklin och termoklin sammanf6ll och patraffades
pa djup mellan 40 och 60 meter.

| Arkonabassangen uppmattes ingen syrebrist (syrgaskoncentration < 2 ml/l) i bottenvattnet, hér var
syresituationen god till foljd av det pagaende inflédet. | Hanébukten och i Bornholmsbassangen
uppmattes syrebrist fran 60-70 meter och narmare botten fran 70-80 meters djup observerades
svavelvite (helt syrefritt). | Ostra Gotlandsbassingen, vid BY 15, aterfanns syrebrist vid 70 meters
djup och syrefria forhallanden strax darunder. P4 omkring 100-125 meters djup uppmattes laga
halter av syre, strax dver 0 ml/I, och frdn 150 meters djup var det helt syrefritt. Aven vid BY20,
nagot norrut, noterades laga syrehalter pa 100-125 metersdjup, vilket torde hérréra fran infloden
tidigare i &r som inlagrats pa intermediart djup i Ostra Gotlandsbassangen. | Norra



Gotlandsbassangen var det syrebrist fran 70 meter och helt syrefritt fran 80 meter. | Véstra
Gotlandsbassangen var det syrebrist redan pa 60 — 70 meter och helt syrefritt fran 70 — 90 meter.

Nérsaltskoncentrationerna i ytvattnet hade generellt 6kat sedan senaste expeditionen i november.
Halterna av fosfat var normala (0,4 — 0,6 pmol/l). Precis som i november var det fortsatt stora
variationer av koncentrationen av oorganiskt kvave i ytvattnet. | norr vid station BY29 var det
hdgre halter an normalt (4,0 umol/l) och koncentrationerna hade 6kat ytterligare jamfort med i
november. | Vastra Gotlandsbasséangen var halterna lagre men héar normala (1,6 — 2,2 umol/l) och i
Ostra Gotlandsbassangen vid BY 10 noterades halter dver det normala (2,4 umol/l). 1 6vriga
omraden var det normala halter. Halten av kisel i ytvattnet (0-10 m) var 6ver det normala i Norra,
Ostra och Véstra Gotlandsbassidngen men normal i 6vriga omraden. Halterna varierade mellan 11,1
— 15,4 umol/l i de 6ppna delarna men var hogre vid den kustnéra stationen RefM1V déar 17,3
uppmattes.

| djupvattnet var forhallandena mycket lika de som noterades i november. I de sodra delarna av
Egentliga Ostersjon var halterna av naringsamnen generellt normala i djupvattnet och ékade mot
botten. BY1 var delvis paverkad av inflédande vatten fran Kattegatt. | Ostra Gotlandsbassangen
djupvatten var narsaltshalterna tydligt paverkade av variationerna mellan helt syrefritt och néstan
syresatt vatten under haloklinen. Halterna av bade DIN och fosfat 6kade vid 70 — 80 m, dar syret
var helt slut, for att sedan minska nagot igen nar laga halter av syre uppmattes. Tydliga samband
mellan syre och ndringsdmnen syntes vid stationen BY15. | Véstra Gotlandshasséangen var halterna
av oorganiskt kvéve fortsatt mycket éver de normala i det syrefria vattnet med hdga halter av
svavelvate. Det samma noterades i den norra delen vid BY29 dar oorganiskt kvéve var hogre &n
normalt under haloklinen.

Planktonaktiviteten, uppmatt som klorofylifluorescens fran CTD-sonden, var lag i hela omradet.

Bottniska Viken

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstiden och varierade mellan 2,0°C i norra Bottenviken till
5,7°C i Alands hav. Salthalt i ytvattnet var ocksa normal och varierade mellan 2,9 i norra till 6,0 i
de sodra delarna. Temperatur och salthalt i djupvattnet uppvisade ocksa normala forhallanden for
arstiden. Skiktningen i Bottenhavet aterfanns pa omkring 40-50 meters djup medan i Bottenviken
Iag skiktningen grundare fran 10-30 meter.

Halterna av oorganiskt kvéve i ytvattnet var lagre &n normalt i Bottenviken (omkring 0,4 pmol/l)
och normalt i Bottenhavet. Halterna varierade i Bottenhavet mellan 2,2 — 4,0 umol/I.
Koncentrationen av fosfat var forhojd 6ver det normala i hela det undersokta omradet. Halterna var
som lagst i Bottenviken (0,1- 0,3 umol/l) och som hogst i de centrala delarna av Bottenhavet
(0,8-1,5 umol/l). Kiselhalten var normala i Bottenviken och varierade mellan 36-38umol/l och var
over det normala i Bottenhavet, 24-26 pmol/I. | djupvattnet aterfanns liknande forhallanden som i
ytvattnet, bade fosfat- och kiselkoncentrationen var férhojd i Bottenhavet. | Bottenviken var halten
av oorganiskt kvave lagre &n normalt i djupvattnet.

Ingen syrebrist noterades i Bottniska viken, vilket & normalt. Dock var syregashalterna i
djupvattnet, pa nagra stationer, nagot lagre an det normalt brukar vara vid denna tid pa aret.

Planktonaktiviteten, bedomd utifran klorofyllfluorescens uppmatt med CTD-sond, var lag i hela det
undersokta omradet.
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Figur 1. Snitt som visar syre, salthalt och temperatur fran Kattegatt, Oresund, genom Egentliga
Ostersjon och Bottniska viken. Gra linjer markerar positioner som data baseras pa och t.h. visas en
karta med positionerna utmaérkta.
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Figur 2. Nitrit + Nitrat i Bottniska viken (t.v) och fosfat (t.h). Tyvérr saknas data av nitrit + nitrat i
Bottenviken pa grund av problem med analysutrustningen.



DELTAGARE

Namn Roll Fran

Orjan Back Expeditionsledare, Ahus — Galve SMHI
Johan Kronsell Expeditionsledare, Gélve — Lysekil SMHI
Jenny Lycken Kvalitetsansvarig, Ahus — Lysekil SMHI
Sari Sipila Ahus — Lysekil SMHI
Madeleine Nilsson Ahus — Gavle SMHI
Raul Salas Ahus - Gévle SMHI
Lena Viktorsson Gavle — Lysekil SMHI
Kristin Andreasson Gavle — Lysekil SMHI
Daniel Bergman Sjdstrand Gévle — Lysekil SMHI
Johan Hékansson Gavle — Lysekil SMHI
Ann-Turi Skjevik Gévle — Lysekil SMHI

BILAGOR
- Féardkarta

- Tabell 6ver stationer, analyserade parametrar och antal provtagningsdjup

- Karta 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Figurer 6ver manadsmedelvarden

Havs
Vatten
myndigheten
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Date:
Time:

2020-01-17

09:57

Ship: 10

Year: 2019

Ser Cru Stat Proj Stat

no no code name

0164 6 BPSH@5 BAS... HANOBUKTEN

0165 6 BPWK@O1 BAS... REF M1Vl

0166 6 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ
0167 6 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ
0168 6 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ
0169 6 GBSX03 BAS... F33 GRUNDKALLEN
0170 6 GBSX@7 BAS... SR5 / C4

0171 6 GBSX06 BAS... SS29

0172 6 GBSX04 BAS... SR8

0173 6 GBSX22 BAS... F26 / C15

0174 6 GBSX17 BAS... MS6

0175 6 GBSX26 BAS... US5B / C1

0176 6 GBSX23 BAS... US7

0177 6 GBSX30 BAS... F18 SYDOSTBROTTEN
0178 6 GBQX31 BAS... F16

0179 6 GBBX33 BAS... BO3 / A3

0180 6 GBBX35 BAS... RR7

0181 6 GBBX45 BAS... F3 / A5

0182 6 GBBX40 BAS... RR1

0183 6 GBBX43 BAS... F9 / Al13

0184 6 GBSX28 BAS... US2 ULVODJ

0185 6 GBSX31 BAS... C3

0186 6 GBSX13 BAS... MS2

0187 6 GBSX15 BAS... MS4 / Ci14

0188 6 GBSX10 BAS... SR1A

0189 6 GBSX09 BAS... SR3

0190 6 GBAX02 BAS... F64 SOLOVJEVA
0191 6 GBAXQ1 BAS... TROSKELN ALANDS HAV
0192 6 BPNX35 BAS... BY29 / LL19

0193 6 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ

0194 6 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ]
0195 6 BPEX13 BAS... BY10

0196 6 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ]
0197 6 BPSB@6 BAS... BY4 CHRISTIANSO
0198 6 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA
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Start Bottom Secchi Wind Air Air

time depth depth dir vel temp pres
hhmm m m C hPa

1816 80 23 12 7.3 1015
0110 21 21 10 6.2 1012
1114 114 8 19 15 6.8 1006
1916 205 19 15 7.0 998
0137 459 18 19 6.5 991
1733 136 23 9 4.8 986
2155 120 20 4 39 986
0200 118 15 7 4.1 985
0510 42 1 7 4.5 983
1121 142 8 32 6 2.3 981
1520 68 29 11 3.3 982
2030 208 27 11 2.6 982
0003 26 31 11 2.7 982
0700 104 24 7 1.0 981
1045 49 23 3 1.0 980
1625 105 10 4 08 976
2215 40 06 9 -0.6 972
0210 97 02 13 -2.0 968
0714 85 33 14 -3.8 971
1035 123 33 13 -2.7 975
0123 205 26 7 997
0401 199 31 10 -1.2 1000
0930 70 9 30 7 -0.8 1008
1330 87 o1 2 -0.6 1010
1915 64 16 11 0.5 1008
2210 70 16 15 1.3 1006
2130 290 20 8 5 1001
0400 60 17 11 4.4 1000
1150 178 16 13 4.0 999
2130 197 17 10 4.8 996
0300 249 17 10 5.2 997
0945 147 11 12 4.8 993
0130 91 13 9 4.9 983
0542 94 13 9 4.9 982
1100 47 9 19 10 4.6 981
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STATION SLAGGO SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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