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Sammanfattning

Under sommaren 2022 forekom cyanobakterieblomning i hela Egentliga Ostersjon, Finska viken samt i
sydostra delen av Bottenhavet. De storsta sammanhdngande forekomsterna var i mellersta och norra
Ostersjon under sista veckan i juni, medan omrédet kring Finska vikens mynning samt havsomradet
mellan S6derkdping och Gotska Sandon hade flest dagar med forekomst av cyanobakterier, runt 25
dagar. I Bottenhavet var forekomsterna som storst under andra halvan av juli, medan det var relativt
rikligt med cyanobakterier i sydvistra Ostersjon i mitten av augusti.
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1 Snabb utbredning i juni

Det var forst den 17 juni som de forsta mer utbredda forekomsterna med cyanobakterier kunde urskiljas
pa den satellitdata som SMHI anvénder. Sedan drdjde det bara en dryg vecka fran de forsta storre
observationerna den 17 juni tills cyanobakterierna brett ut sig 6ver stora delar av norra och mellersta
Ostersjon. Virmen som kulminerade dver midsommarhelgen bidrog till den starka tillviixten. Redan
den 28 juni noterades sommarens storsta utbredning, dé cirka 83 300 kvadratkilometer av havet ticktes
av cyanobakterier (Fig. 1).

I ar syntes de forsta mer utbredda forekomsterna alltsa i norra Ostersjon och inte som brukligt i sydost
ned mot Polen och Litauen, vilket delvis kan forklaras med att ytvattnet i juni ovanligt nog var varmare
i norra dn i sodra halvan av Ostersjon.
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Ovre: Gul firg visar area med detekterad forekomst av cyanobakterier. Orange firg visar area med detekterade
ytansamlingar. Det gra faltet visar ackumulerade veckodata for area med cyanobakterier. Tunn linje a&r mointéacke.
Nedre: Medel- och standardavvikelse av observerad areal baserat pa ackumulerade veckodata fér 2002-2022.

2  Sparsamti juli, skifte mot soder i augusti

Vid manadsskiftet juni-juli var det omfattande forekomster med cyanobakterier i storre delen av
Egentliga Ostersjon. En dryg vecka in i juli hade dock dterkommande lagtryck med friska vistvindar
blandat ner de flesta ytansamlingarna i den sédra halvan. I den norra halvan av Egentliga Ostersjon var
det fortsatt kraftiga ytansamlingar ytterligare ett par veckor, frimst i nordost fanns de dven kvar under
storre delen av augusti (Fig. 2).

Det allmint lagtrycksbetonade védret under forsta halvan av juli innebar att mycket doldes under ett
molnticke for satelliterna. De observerade forekomsterna med cyanobakterier var bade mindre &n i juni
och mindre 4n vanligt for juli, som annars brukar vara hogsisong for cyanobakterierna i Ostersjon. En
tillfallig topp syntes under den varma och soliga tredje veckan i juli, men nér en kallfront drog in dver
Ostersjon den 25 juli var det tack och farvil for de omfattande forekomsterna i centrala Ostersjon.

Kring ménadsskiftet juli-augusti drev nordvéstvinden ytvattnet vid Blekingekusten ut till havs. I dess
stélle villde djupvatten upp, med vattnet foljde ny niring som blev tillgidnglig for cyanobakterierna i
Bornholmshavet. Frén mycket smé& méngder i juni och juli 6kade cyanobakterierna bade dér och i
Arkonahavet, dér det var relativt omfattande forekomster under hela augusti ménad. En hel del drev
dven in i Bélthavet, vilket inte dr sarskilt vanligt.
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Antal dagar med férekomst av cyanobakterier.

Figur 2. Visar nar forekomst i vattenmassan (gul) eller ytansamlingar (orange) av cyanobakterier har observerats i
respektive havsomrade.

3  Geografiskt samlad sommar 7
Som helhet var forekomsten av cyanobakterier /\
under sdsongen 2022 koncentrerad till norra ’

delen av Egentliga Ostersjon, med de mest
langvariga och intensiva forekomsterna i
omradet kring Finska vikens mynning. Daremot
var den sydliga delen av Egentliga Ostersjon i
stort sett forskonade fran mer patagliga mass-
forekomster i sommar (Fig. 3). Aven i Botten-
havet var forekomsterna mindre dn de tva fore-
gdende somrarna.

Antal dagar med blomning

I jadmforelse med tidigare &r hor 2022 inte till de
mest intensiva somrarna. Med kraftiga och Figur 3. Totalt antal dagar med forekomst av
langvariga ansamlingar frimst i norra delen av cyanobakterier sommaren 2022.

Egentliga Ostersjon var det betydligt mindre i



andra omraden, vilket gor att 2022 likt 2021 hamnar pa 6vre halvan vad géller utbredning, men hogre
dn 2021 for FCA-index ! (Fig. 4 a,b). Redan den 28 juni noterades sommarens storsta utbredning, da
cirka 83 300 km? ticktes av cyanobakterier. Det ér en dag tidigare én forra sommaren, och dirmed
andra gangen som den storsta utbredningen for sdsongen noterats redan i juni ménad. Ur Fig. 4 ¢ kan
utldsas att mer patagliga forekomster i juni blivit vanligare de senaste halvdussinet ar, men juli &r
oavsett den storsta manaden.
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Figur 4. a: Area dar det nagon gang under respektive sommar har detekterats cyanobakterier.
b: Sasongsvis medelvirde av FCA.

c: Manadsvis medelvarde av FCA.

' FCA, Frequency of Cyanobacteria Accumulations, ar kvoten mellan daglig area av detekterade cyano-
bakterier och arean av det molinfria omradet fér en given dag. Medelvirdet av dagliga FCA-varden under en
sommar ger en indikation om hur intensiv sdsongen har varit (Kahru et al., 2007).
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4 Mikroskopanalyser av cyanobakterier

SMHI:s vixtplanktologer analyserar prover frén forskningsfartyget R/V Sveas expeditioner éret om,
under de tre sommarméanaderna #r det extra fokus pa cyanobakterier i Ostersjon. 1 juli ir det tillika en
vaxtplanktolog med ombord som analyserar prover 16pande for att kunna rapportera om aktuell status
samt vilken som dominerar av de tre huvudsakligen delaktiga cyanobakterierna, Aphanizomenon
flosaquae, Dolichospermum sp. och Nodularia spumigena. Den sistnimnda kan producera ett
levertoxin, nodularin, som dr dodligt i hdga doser.

I juni var framfor allt Aphanizomenon flosaquae dkande i forhallande till maj manad i sédra Ostersjon,
med mindre méngder i 6vriga delar av Ostersjon.

I juli hade cyanobakterierna kommit igdng rejilt, men blast just under expeditionen gav ett annat
intryck dé alla ytansamlingar blandats ner i vattnet. Analyser visade hur som helst att cyanobakterier
fanns i allra hogsta grad, med storst mingd i de norra och syddstra delarna av Egentliga Ostersjon.
A. flosaquae dominerade for det mesta, men Dolichospermum dominerade i de véstra delarna och

N. spumigena fanns i betydande méngd véster om Gotland samt i sydostra Ostersjon.

Figur 5. De tre viktigaste filamentésa cyanobakterierna i Ostersjéns sommarblomningar &r fran vanster,
Dolichospermum sp., N. spumigena och Aphanizomenon flosaquae.

Maingderna cyanobakterier var fortfarande hoga under expeditionen den 12—18 augusti. 4. flosaquae
aterfanns med hoga cellantal pa stationerna vid Bornholm och sydvist om Gotland, Dolichospermum i
Kalmarsund samt vister om Gotland. N. spumigena fanns endast i mycket laga cellantal vid stationerna,
dock nagot mer véster om Bornholm.

5 Omvaxlande ytvattentemperaturer sommaren 2022

Ytvattentemperaturerna steg successivt under sommaren, fran relativt kyligt i juni sa nddde ytvatten-
temperaturen i augusti 20 grader i Egentliga Ostersjon och runt 17 i Bottenhavet. Men lokalt var det
svalare, uppvéllning av kallt djupvatten i samband med franlandsvind forekom under juli och augusti
langs stora delar av den svenska kusten (Fig. 6). Den centrala delen av sddra Bottenhavet var ocksa
svalare 4n omgivande havsomréaden, sirskilt i augusti. Det kan ha bidragit till den jamf6relsevis blyg-
samma forekomsten av cyanobakterier i Bottenhavet, diar augusti annars dr den ménad d& den storsta
utbredningen brukar noteras.
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(baserat pa data fran 2003-2022).
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6 Forbattring av algoritmen for automatklassning

Aven om algoritmen for klassning av cyanobakterieforekomster ir till stor hjélp vid det operativa
arbetet, sa fungerade maskningen av daliga data inte bra under sommaren 2021. Mycket kraftiga fore-
komster av cyanobakterier togs bort, d& Copernicus nya version av Sentinel 3-OLCI-data hade hardare
maskning dn tidigare version. Dessutom fungerade algoritmen generellt daligt pad omrdden med extrema
ytansamlingar (Fig. 7). Infér 2022 érs sdsong gjordes uppdateringar av BAWS-algoritmen i produktion.

I omraden med extrema ytansamlingar fungerar inte standardalgoritmen (Kahru, 2007) pa grund av
negativa reflektansdata i det roda bandet (Fig. 8). De optiska egenskaperna forédndras alltsd markant och
ett tilldigg behdvs for att kunna klassa dessa omraden automatiskt.

Tillagg (se Fig. 9):

. Inkludering av T865 (Aerosol optical thickness) samt bandet Oall (708,75 nm)

. [Utover vanlig klassning] Omréde klassas som ytansamling om f6ljande ar uppfyllt:
0 T865>0,2
o 0a08 <0
o Oall>0

Troskelvérdet for den gula klassningen har sédnkts med 10 %. Det resulterar i att farre gula omraden
behover laggas till manuellt, men samtidigt behdver fler felaktigt klassade omréden raderas.

Figur 7. Satellitdata fran 2021-07-25.

Vanster: Inringat omrade ar extrema férekomster som delar vissa optiska egenskaper med moln.
Mitten: Tidigare algoritm 2021. Gult: "Risk for ytansamlingar”. Orange: ”Ytansamlingar”.

Hoger: Resultat fran den uppdaterade algoritmen 2022 (innan manuella justeringar).

Figur 8. Satellitdata fran 2021-07-25.
Vanster: T865. Omrade med extrema ytansamlingar triggar denna produkt (Pin 1 — Pin 2).



Hoger: Oa08. Extrema ytansamlingar ger negativa varden i det roda bandet (Pin 1 — Pin 2).
Svarta omraden indikerar negativa varden.
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Figur 9. 0Oa06: Reflektansdata 560 nm (gront ljus). Oa08: Reflektansdata 665 nm (rott ljus).

T865 (Aerosol optical thickness): Ger utslag vid extrema ytansamlingar.

Gul- och orangestreckad linje visar troskelvarden for nar standardalgoritmen ger gul- respektive orangeklassat
omrade.

Segment 1: Transekt mellan Pin 1 och Pin 2 (se Fig 7 och 8).

Segment 2: Transekt mellan Pin 2 och Pin 3.

7  Sammanstallning 2002-2022

Sett som en helhet har det sedan starten 2002
registrerats flest dagar med cyanobakterier i
norddstra Ostersjon och vistra Finska viken,
ndarmast foljt av havet séder om Gotland och
havsomrédet mellan Gotland och Sérmlands-
kusten (Fig. 10).

I sddra Bottenhavet har det varit omfattande
forekomster under somrarna 2020 och 2021,
men sommaren 2022 samt tidigare somrar har
det jimfort med Egentliga Ostersjon varit
blygsamt med cyanobakterier till havs.

Figur 10. Totalt antal dagar med férekomst av
cyanobakterier 2002-2022. Svarigheter att
observera grunda omraden gor att kustnéra
omraden dr underrepresenterade i statistiken.

Antal dagar med blomning




8 Erkannanden

Denna rapport har finansierats av Havs och vattenmyndighetens (HaV) projekt ”Stod till Marina
Informationscentraler 2021-2022” (HaV dnr 71-21) med stod fran SMHIs algovervakning BAWS
(Baltic Algae Watch System, Algsituationen | SMHI) och SMHIs och HaV:s gemensamma milj6-
overvakningsprogram for fria vattenmassan.

9

Arbete med analys av satellitprodukter har dven stotts av SMHI-projektet ”Nyttja Infrastrukturen Svea”.
Satellitdata som anvints till rapporten tillhandahélls av EUMETSAT https://earth.esa.int/eogateway



9 Referenser

Kahru M, Savchuk OP, Elmgren R (2007) Satellite measurements of cyanobacterial bloom frequency in
the Baltic Sea: interannual and spatial variability. Mar Ecol Prog Ser 343:15-23.
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SMHI har en livsviktig roll som pdlitig expertmyndighet.
Genom var gedigna kunskap om vdader, vatten och
klimat bidrar vi fill att &ka hela samhdllets hdllbarhet.

Vi samlar in mdngder av data som vi bearbetar,
modellerar och visualiserar utifrén olika scenarier. Vi féljer
omvarldens utveckling och genom vér egen forskning
utvecklar och sprider vi kunskap och fjanster som bygger
pd vetenskaplig grund. Vi utvarderar, analyserar,
prognostiserar och félier upp. Varje dag, dygnet runt, &ret
om.

Darfor vagar vilova dig standigt aktuella beslutsunderlag
som goér det lattare att planera pd bdde kort och ldng sikt
— allt frén din utflykt fill framtidens infrastruktur. Véra
underlag hjdlper samhdllet att nd de nationella
milidkvalitetsmdlen och hantera morgondagens globala
utmaningar.

SMHI omsatter 916 milioner kronor och har cirka 670
medarbetare. Huvudkontoret finns i Norrkdping. SMHI har
ocksd kontor i Goéteborg och Uppsala.

SMHI. Alltid de bdasta underlagen for dina beslut.

SMHI - SVERIGES METEOROLOGISKA OCH HYDROLOGISKA INSTITUT
601 76 Norrkoping = Besdksadress Folkborgsvagen 17 = Telefon 011-495 80 00 = E-Post smhi@smhi.se * www.smhi.se



SMHI Publikationer

SMHI publicerar sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna dr avsedda for internationella
lasare och skrivs oftast pd engelska. I de dvriga serierna anvinds oftast svenska men dven
engelska.

Seriernas namn

RMK (Report Meteorology and Climatology)

RH (Report Hydrology)
RO (Report Oceanography)
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