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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala Gvervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Ytvattentemperaturen varierade mellan 6-10°C vilket ar normalt for arstiden. Vid flertalet stationer i
Egentliga Ostersjon var temperaturen i hela djupprofilen over det normala. Den avkylning som
normalt sker vintertid var 2019/2020 mycket svag. Ytvattnet hade nu ocksa borjat varmas upp.
Salthalten i Egentliga Ostersjons var 6ver det normala vid alla besokta stationer, béade i ytvattnet
och i djupvattnet.

Det oorganiska kvavet i ytvattnet var i princip forbrukat i alla havsomraden vilket ar normalt efter
varblomningen. Fosfathalterna var, precis som i mars och april, hogre an normalt i
Bornholmsbassangen, syddstra Egentliga Ostersjon samt i delar av Ostra Gotlandsbassangen.
Halterna av fosfat var nu hogre an normalt &ven i Hanébukten och i delar av Arkona. Silikathalterna
var dver det normala vid de flesta besokta stationer i Kattegatt och Egentliga Ostersjon.

Syresituationen i Egentliga Ostersjon fortsatter att vara allvarlig. Helt syrefria forhallanden, da
giftigt svavelvite bildas, aterfanns i Vastra, Norra och Ostra Gotlandsbassangen fran 80-90 meters
djup. Akut syrebrist (<2 ml/l) aterfanns fran 70-80 meters djup i hela omradet och annu grundare
fran omkring 60 meters djup i Hanobukten. | Hanobukten, Bornholmsbassingen och i sydostra
Egentliga Ostersjon har syrgashalterna i bottenvattnet fortsatt minska. 1 mars var de 6ver 2,0 ml/l,
vilket ar gréansen for akut syrebrist, i april mellan 1,4-1,7 ml/l och under denna expedition i maj 0,4-
1,0 ml/l. | Skagerrak och Kattegatt var syresituationen god.

Inflodet som skedde i november/december 2019 hade nu natt sydéstra Egentliga Ostersjon.
Syrehalter omkring 1,0-1,5 ml/l kunde hér ses vid botten vid BCSIII-10 och intermediért vid BY 10
pa 80-125 meters djup.

SMHIs nésta expedition &r planerad till 1-7 juni med R/V Svea.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa forskningsfartyget R/V Svea och startade i Vastervik den 7:e
maj och avlutades i samma hamn den 15:e maj. Vindarna var svaga till mattliga fran véxlande
vindriktning under hela expeditionen. Lufttemperaturen varierade mellan 5 och 13°C.

SMHIs havsboj vid Huvudskar placerades ut. Denna havsboj méter i realtid en méngd parametrar.
Data presenteras har: https://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/havsobservationer

Ett matinstrument for havsstrommar (ADCP) placerades ut i narheten av Ostergarnsholm &t
Uppsala Universitet.

Under expeditionen utfordes extra provtagning av vaxtplankton for DNA-streckkodning inom ett
projekt for utveckling av 6vervakningsprogrammet samt eDNA (environmental DNA) &t forskare
vid Abo Universitet. Prover togs ocksé fran vatten- och planktonprover for métning av selen &t
EAWAG i Schweiz (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology).

Extra provtagning gjordes aven vid BY31, BY29 samt vid BY39.

Utover det ordinarie provtagningsprogrammet och det som namnts tidigare anvandes ocksa Sveas
instrument for att mata profiler under gang, en s.k. Moving Vessel Profiler (MVP). Instrumentet
kordes mellan ordinarie métstationer nér vadret tillat och resultaten visar att matningarna kan bli ett
bra komplement till det ordinarie programmet. De transekter som méttes var: A17 — Anholt E,
BCSIII-10 — BY5, BY15 — BY10, BY39 — BY38, Fladen till Goteborg, Ostergarnsholm — BY15.
Sveas ferrybox anvandes ocksa under expeditionen.

Under SMHIs expeditionen insamlas véxtplanktonprover for senare analys pa SMHIs laboratorium.
Resultaten presenteras i algrapporten AlgAware strax efter avslutad expeditionen.
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Efter att ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden eller kvalitetsflaggor ha &ndrats. Data fran denna
expedition publiceras sa fort som mojligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en vecka
efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Ytvattentemperaturen var normal for arstiden och 1ag pa cirka 9°C vid alla stationer. Djupare ner i
vattenkolumnen var temperturen ocksa normal eller nagot 6ver normal. Salthalten i ytvattnet var
hégre 4n normalt vid de kustndra stationerna, A13, Slaggd och P2. Ovriga stationer uppvisade
normala salthalter. Uppmatta varden lag mellan 28-31 psu. Skiktningen var valutvecklad och
termoklin och haloklin sammanfoll pa 10-25 meters djup.

Narsalterna i ytvattnet var i allménhet forbrukade efter varblomningen vilket ar normalt for arstiden.
Normala halter noterades vid samtliga stationer férutom halterna av fosfat vid Slaggd samt silikat i
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utsjon vid A17 och A15 som uppvisade hogre halter &n normalt. Fosfathalten varierade mellan
0,04-0,07 pmol/l i utsjon och var 0,13 pumol/l vid kusten. Halten av 16st oorganiskt kvéave var
normal for arstiden vid samtliga stationer och lag mellan 0,1-0,6 pmol/I i utsjon, och 1,7 pmol/I vid
Slaggo. Silikathalten varierade mellan 0,4-1,5 pumol/l, lagst vid P2 i sdder och hdgst i utsjon vid
A17. | djupvattnet var koncentrationerna av naringsamnen lagre an normalt vid A17 i centrala
Skagerrak, men over det normala narmare kusten vid A13.

Planktonaktivitet, uppmatt med CTD-fluorescens, aterfanns vid samtliga stationer och sammanfoll i
djupled med skiktning i salthalt och temperatur. Fluoresensetoppar noterades vid de flesta stationer
pa omkring 25 meters djup. Vid P2 aterfanns fluoresensmaximat djupare vid drygt 40 meters djup.

Siktdjupet var 6 meter pa de stationer dar det uppmattes i Skagerrak.

Syresituationen var god vid samtliga stationer i Skagerrak, med véarden normala for arstiden.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstiden och varierade mellan 9-10°C. Salthalten i ytvattnet
varierade mellan 19 och 25 psu, lagst i Oresund och hégst i norra Kattegatt. Salthalten var higre &n
normalt i de norra delarna av Kattegatt samt i Oresund. Termoklin och haloklin sammanféll och
aterfanns pa 10-20 meters djup. | djupvattnet, under ytskiktet, var salthalten nagot lagre &n normal,
temperaturen var i huvudsak normal eller nagot dver det normala.

Narsalterna var i princip forbrukade av varblomningen. Halterna av fosfat i ytvattnet varierade
mellan 0,06-0,08 umol/l, ndgot hogre i Oresund, 0,24 pmol/l, dar ytvattnet ar starkt paverkat av
utflédande vatten fran sodra Ostersjon dar naringshalterna ar hogre. Halten av 16st oorganiskt kvéve
var ocksa lag; 0,10 — 0,13 pmol/l, dven har var halten hogre i Oresund, 0,9 umol/I. Silikathalten var
i stort oférandrade fran foregaende matningar i april. Halterna varierade mellan 2,7 umol/l i norra
Kattegatt till 8,5 umol/l i Oresund. Narsaltshalterna i djupvattnet var normala for arstiden, forutom i
Oresund dar halterna generellt var dver det normala.

Vid samtliga bestkta stationer var syrgashalten i bottenvattnet god. | Kattegatt varierade den mellan
5,9-6,1 ml/l och i Oresund var den 4,3 ml/I.

Fluorescensmatningar fran CTDn indikerade planktonaktivitet fran ytan ner till skiktningen pa 15-
20 meters djup. Mindre fluorescenstoppar noterades pa samtliga stationer som sammanfoll med
termoklin och haloklin. Siktdjupet varierade mellan 6-10 meter i omradet.

Egentliga Ostersjon

Ytvattentemperaturen var nu ater normal i hela Egentliga Ostersjon och varierade mellan 6-9°C,
kallast i norr och varmast i sydvast. Vid flertalet stationer var hela djupprofilens métningar 6ver det
normala. Den avkylning som normalt sker vintertid var 2019/2020 mycket svag. Normalt brukar ett
kallt skikt av "vintervatten” aterfinnas sa har ars pa omkring 30-70 meters djup. Pa grund av den
varma vintern ar detta skikt mycket svagt utvecklat och temperaturen i hela djupvattnet & mycket
Over det normala. Salthalten i ytvattnet var 6ver det normala vid alla besOkta stationer, och
varierade mellan 6,2 och 8,4 psu. Aven i djupvattnet var salthalten generellt hogre &n normalt.
Haloklinen &terfanns pd omkring 70-80 meters djup i Norra, Ostra och Vastra Gotlandsbassangen, i



Bornholmsbassangen och Handébukten nagot grundare fran 50-60 meters djup och i Arkona pa
omkring 40 meters djup. Termoklinen sammanfoll med haloklinen som avgransar djupvattnet men
en sekundar termoklin aterfanns ocksa i ytvattnet vid vissa stationer pa 10-20 meters djup, dar
uppvarmningen av ytvattnet kommit langre.

Precis som i mars och april var halterna av fosfat i ytvattnet hogre &n normalt i
Bornholmsbassangen, syddstra Egentliga Ostersjon samt i delar av Ostra Gotlandsbassangen.
Halterna var nu hogre &n normalt &ven i Handbukten och i delar av Arkonabassangen. Halterna
varierade mellan 0,2-0,5 umol/l. L6st oorganiskt kvave var under detektionsgrénsen (<0.10 pumol/l)
i ytvattnet, vilket & normalt sa har ars efter att varblomningen forbrukat allt tillgangligt kvave. |
djupvattnet var koncentrationerna av l0st oorganiskt kvave hogre &n normalt i Véstra
Gotlandsbassangen. Silikathalten i ytvattnet var over det normala i hela Egentliga Ostersjon
forutom i Véstra Gotlandsbassdngen samt vid BY?29 i norra Gotlandsbassangen dar halterna var
lagre &n normalt, 5,6 pmol/l. Halterna varierade mellan 9,2 -19 pmol/l. 1 vattenkolumnen var
silikathalten generellt forhojd i hela ytlagret &nda ner till haloklinen.

Syresituationen i Egentliga Ostersjon fortsatter att vara allvarlig. Helt syrefria forhallanden, da
giftigt svavelvate bildas, aterfanns i Vastra, Norra och Ostra Gotlandsbassangen fran 80-90 meters
djup. Akut syrebrist (<2 ml/l) aterfanns fran 70-80 meters djup i hela omradet och annu grundare
fran omkring 60 meters djup i Hanobukten. I Hanobukten, Bornholmsbassiangen och i sydostra
Egentliga Ostersjon har syrgashalterna i bottenvattnet fortsatt minska. | mars var de dver 2 ml/l,
vilket ar grénsen for akut syrebrist, i april mellan 1,4-1,7 ml/l och i maj 0,4-1,0 ml/l.

Det inflode som skedde i november/december 2019 till Ostersjon hade nu natt till syddstra
Egentliga Ostersjon. Det kunde tydligt ses vid stationen BCSII1-10 dér syrehalten okade vid botten
till omkring 1,5 ml/l. Vid BY10 kunde inflodet ses pa 80-125 meters djup dar syrehalten okade till
strax 6ver 1 ml/l. Detta inflode hade annu inte natt BY15.

Planktonaktivitet, uppskattad fran CTD-sondens klorofyllfluorescens, forekom i hela det undersokta
omradet, med vissa flouresensemaxima i ytlagret ner till 20-25 meters djup. Planktonaktiviteten var
nagot hogre i Ostra Gotlandsbassiangen och i syddstra Egentliga Ostersjon jamfort med Norra, och
Vastra Gotlandsbassangen. Siktdjupet varierade mellan 6-10 meter. Djupast vid Olands s6dra udde
och grundast i Arkonabassangen.
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Figur 2. Koncentrationen av l0st oorganiskt kvave i ytvattnet (0-10m).
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).
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DELTAGARE

Namn Roll Ben Fran

Sara Johansson Expeditionsledare Vastervik — Véstervik SMHI
Kristin Andreasson Vastervik — Goteborg SMHI
Johan Hakansson Kvalitetsansvarig Vastervik — Véstervik SMHI
Sari Sipila Goteborg — Vastervik SMHI
Johan Kronsell Vaéstervik — Helsingborg SMHI
Ann-Turi Skjevik Vastervik — Véstervik SMHI
Ola Kalén Vastervik — Véstervik SMHI
Erik Udehn Extra tekniker - Havsboj Vastervik - Helsingborg SMHI
Maria Nordstrom Extra tekniker - Havsboj Vastervik - Helsingborg SMHI

BILAGOR
- Fardkarta

- Tabell dver stationer, analyserade parametrar och antal provtagningsdjup
- Karta dver syrekoncentration i bottenvattnet

- Vertikalprofiler

- Figurer 6ver manadsmedelvarden

Havs
Vatten
myndigheten
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a001819
Anteckning
Unmarked angett av a001819

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Maskinskriven text
4-CTRY-BP

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Maskinskriven text
W HAMMER ODDE

a001695
Oval

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695

a001695
Anteckning
None angett av a001695

a001695
Anteckning
None angett av a001695

a001695
Textruta
Huvudskärsbojen

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Oval

a001693
Oval

a001695
Textruta
Norrköping

a001695
Textruta
Oxelösund

a001695
Textruta
Västervik

a001695
Textruta
Oskarshamn

a001695
Textruta
Kalmar

a001695
Textruta
Östergarns-
holm

a001695
Oval

a001695
Textruta
BY39

a001109
Polygonlinje
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0383 9 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.01 ©01759.10 20200508 0650 200 8 18 5 6.1 1009 2820 x--- 17 X - X=-X-X X X X XX =X = XX
0384 9 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ] 5832.62 01814.31 20200508 1145 442 7 17 7 7.8 1006 1220 xx-x 23 X X - XXX - XXXX X X X - X X X
0385 9 BPNX@@ EXT... HUVUDSKAR 5855.69 01908.9 20200508 1840 97 23 4 8.1 1006 1220 ---- 13 =X =X = = = === - - - s - .-
0386 9 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.91 02019.63 20200508 2350 176 23 4 7.5 1007 9990 x--- 16 X X - - X - X XX X X XX =X =X -
0387 9 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.88 01952.73 20200509 0615 196 7 28 2 7.4 1010 1220 x--- 17 X X - X - - XX = XXXX--=-X-~---
0388 9 BPEX@O@ EXT... OSTERGARNSHOLM 5725.38 ©01859.55 20200509 1210 19 17 6 9.8 1011 1620 ---- 5 =X =X = = = = === == .- .- -
0389 9 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J] 5718.75 02004.40 20200509 1700 239 8 13 2 8.3 1012 1420 xx-x 24 XX - XXX =-XX=-XXXX - XX - -
0390 9 BPEX13 BAS... BY10 5637.97 ©01935.16 20200509 2315 145 16 3 7.9 1011 9990 x--- 16 X X - X =X - XX X XXX = -X-=-X -
0391 9 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.30 01824.01 20200510 0810 88 7 13 6 10.6 1009 1220 x--- 12 XX - X=X - X - X X X X - XX - -
0392 9 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5514.89 ©1558.82 20200510 1700 91 7 9 5 12.7 1002 2810 xx-- 12 XX = XXX ==-XXXXXXX-=-XXX -
0393 9 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.96 ©01520.05 20200510 2020 93 26 4 11 1001 9990 x--- 12 XX =-X=X=-=-XXXXXXX-=-X-=X -
0394 9 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.23 01405.95 20200511 0340 47 32 8 8.1 1003 2830 xx-- 8 X X - X X = = XXXXXXX=XX-~- -
0395 9 BPSA@G2 BAS... BY1 5500.95 01318.07 20200511 0720 46 6 33 10 6.1 1006 2830 x--- 8 X X - X X - =XXXXXXX-=-X-=--X
0396 9 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 01244.87 20200511 1615 51 6 31 12 7.4 1008 1220 x--- 9 XX =X=-X=-=-X=XXXX-=-=-X-=- - -
0397 9 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.56 20200511 2355 62 27 7 7.8 1008 9990 xx-- 10 XX - XXX-=--X X X X X - X XX -
0398 9 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.33 01212.78 20200512 0100 32 25 5 7.8 1007 9990 xx-- 7 XX =-XXX=-=-X=XXXX-=--=-X-=-X -
0399 9 KANX25 BAS... FLADEN 5711.60 ©01139.45 20200512 0430 85 6 25 10 6.5 1006 2230 x--- 12 XX -X=-X=-=-X=XXXX-=-=-X-=- - -
0400 9 SKEX23 BAS... P2 5751.93 01117.45 20200512 1230 95 6 25 10 7.1 1003 1630 x--- 10 X X - X X - =-X=-XXXX-=--X-X -
0401 9 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©01126.11 20200512 1550 75 6 31 8 6 1002 1420 xx-- 9 XX =-X=X=-=X=XXXX-=--=-X-=-X -
0402 9 SKEX14 BAS... A13 5820.33 01101.65 20200512 1820 103 34 13 5 1004 1430 x--- 10 XX =-X=X=-=X=XXXX-=-X-=-X-
0403 9 SKEX15 BAS... A14 5818.94 01056.56 20200512 1920 110 29 6 6.4 1004 1630 ---- 11 =X =X = = === === .- ...
0404 9 SKEX16 BAS... A15 5817.65 ©01050.72 20200512 2040 138 30 6 7 1005 9990 x--- 12 XX =X=-X=-=-X=XXXX-=--X-=-X -
0405 9 SKEX17 BAS... Al6 5816.00 01043.45 20200512 2200 202 34 7 6.2 1006 9990 ---- 14 =X =X == === == - - - - - - X -
0406 9 SKEX18 BAS... A17 5817.04 01030.24 20200513 0020 350 33 8 6.6 1006 9990 xx-- 15 XX =-XXX=-=-X=XXXX-=-=-X-=-X -
0407 9 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.1 01206.62 20200513 1110 60 10 30 8 7.7 1011 1120 xx-- 10 XX =-XXX=-=-X=XXXX-=--XXX -
0408 9 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.07 01452.06 20200514 0500 80 7 27 4 7.3 1012 1220 x--- 11 XX =-X=X=-=-X=XXXX=-X=- - -~
0409 9 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.24 01612.09 20200514 1220 21 7 25 9 9.8 1010 1330 xx-- 5 XX =XXX==-X=XXXX-=-=-X-=---
0410 9 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.96 01632.16 20200514 1515 52 10 19 9 8.3 1011 1430 ---- 8 XX =X =X === === === ==« ==
0411 9 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.03 01740.12 20200514 2315 110 21 9 8 1009 9990 x--- 14 XX =-X=-X=-XX=XXXX-=--XXXX
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STATION BY32 NORRKOPINGSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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