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FORORD

Foreliggande rapport utgor slutredovisning av del finsk-svenska samarbets-
projektet kring isproblemen i Tornedlven. De forslag till skadeférebyggande
dtgdrder som fors fram har diskuterats med bl a féretrddare for finsk och
svensk ridddningstjanst pa olika nivder.

Den svenska delen av projektet har finansierals av ldnsstyrelsen i Norrbot-
tens 1dn (1986/87) och statens raddningsverk (1987 /88 och 1988/ 89). | arbetet
har flera personer och institutioner deltagit:

Dokumentation av islossningar under tidigare dr har bl a erhdllits genom
Tornedalens bibliotek och examensarbete vid Tekniska hogskolan i Lulea.

1 filtinsatser av olika slag har de lokala raiddningskdrerna, samt Haparan-
da lantmaiteridistrikt och kommun, varit behjdlpliga.

Inventeringen av skadeobjekt pd svenska sidan har utfértsav Thore Karlin,
SMHI, med bistdnd av raddningscheferna i Haparanda, Overtorned och
Pajala kommuner. Den finska sammanstillningen av islossningsskador har
utforts av Aapo Honka, Lapplands vatten- och miljédistrikt.

Anpassningen av den hydrologiska prognosmodellen till Tornedlven har
gjorts av Martin Héggstrom, SMHI, och Bertel Vehvildinen, Vatten- och
miljéstyrelsen (VMS).

Metoder f&r islossningsprognoser har utvecklats av John Forsius, VMS,
och Géran Granholm, Finlands akademi (islossningsstart) samt Torbjérn
Jutman, SMHI (islossningens svArighetsgrad).

Anna Amrén, SMHI, har svarat for inventeringen av méjliga skadefdre-
byggande tekniska dtgidrder samt de modellberidkningar av vattenstdnd som
ligger till grund for riskzonkartorna éiver Haparanda/Torned. Berdkningar-
na har gjorts i samrdd med professor Urban Svensson. Overféringen av
berdknade vattenstand till 6versvimningsomrdden har utférts av I laparan-
da lantmiteridistrikt och Tornea stads tekniska kontor. Lantmiiteriverket i
Luled har stdtt for tryckningen av de fardiga riskzonkartorna.

John Forsius, VMS, har lamnat vardefull hjilp med data- och textmaterial
och i kontakterna med finska myndigheter.

Layout och stora delar av renritningsarbetet har utférts av Anita Berg-
strand, informationssektionen vid SMHI,

Till alla som bidragit med material och synpunkter vill jag framfora mitt
varma tack.
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Sammanfattning

Bakgrund
Efter den svdra islossningen i Torneédlven 1984
inleddes diskussioner om méjliga atgérder for
att minska skadeverkningarna av svdra isloss-
ningar i framtiden. Ett forslag till trearsprojekt
lades framav SMHI och Vatten- och miljostyrel-
sen (VMS) gemensarnt (se figur 1.1). Syftet var
att ta fram ett dtgirdsprogram omfattande dels
ett prognos- och varningssystem for varflod
och issituation, dels forslag till skadeférebyg-
gande tekniska dtgidrder. Projektet startade
formellt varen 1986 sedan medel for den sven-
ska delen av arbetet stallts till forfogande av
Civildepartementet. Fr o m 1987 /88 har Statens
Raddningsverk svarat for finansieringen av de
svenska insatserna. Den finska delen av projek-
tet har bedrivits inom ramen fér Vatten- och
miljéstyrelsens ordinarie verksamhet.
Resultaten av verksamheten under de gang-
natredren presenteras i foreliggande forslag till
atgardsprogram.

Arbetsging
Engrundldggandedel av arbetet harbestattiatt
anpassa en hydrologisk prognosmodell for
Tomedlven. En uppdelning maste da goras av
det stora avrinningsomradet 1 14 delomriden.
Prognosmodellen gor det majligt att férutsiaga
vérflodens utveckling i olika punkter liangs
dlven. Varfloden &r en nyckelfaktor eftersom
deniallménhet styrislossningen. Den hydrolo-
giska prognosmodellen har kompletterats med
modeller férislossningsprognoser (tidpunkt och
svarighetsgrad).

Prognoserna baserar sig bl a pa observatio-
ner inom omradet. Férutom SMHIs och VMSs
reguljira observationer har féljande matverk-
sambhet, initierad via projektet, utnyttjats:

- telefonsvarande peglar (“froken Vatten-
stdnd”} har installerats pa tre platser (Pajala,
Matkakoski, Sangisalven - en grannalv)

- speciella ismétningar har sedan 1985 genom
forts av den lokala raddningstjansten.

Vidare harimars 1988 ismatningar utfortsav
SMHI1 nedanfér vissa forsar och djupférhéllan-
dena i mynningsomradet preliminart karterats.
De forebyggande tekniska dtgarder som fore-
slds i denna rapport bygger bl a pé erfarenheter
av bekdmpande av isproblem i USA och Kana-
da. Ett annat betydelsefullt underlag &r de in-
venteringar av skadeobjekt som genomférts
langs alven.

Ett viktigt led i arbete har varit méten och
diskussioner med intressenterna, i forsta hand

riddningstjansten pd olika nivder. Tekniska
hogskolan i Luled har engagerals i arbelet ge-
nom tvd examensarbeten. Denna form av sam-
arbete har tyvarr givit ett begrinsat utbyte.

Nigot om Torneilven

Torneilven, med biflddet Muonioilven, utgor
grans mellan Finland och Sverige. Avrinnings-
omradet ar stort (34.500 km?} och omfaltarolika
naturtyper: kalfjdll i nordvast, vidstrickta
myrmarker i mellanomréadet och en bred, 1dg-
lant kustzon i det nedre loppet. Har finns tva
ldnga selstrackor. Tornedlven ar sjéfattig men
rik pa forsar; minga dock smé.

Det omrdde som omfattas av dtgardspro-
grammet stricker sig frdn Haparanda/Tomed
till Muonio i norr och i nordvist Lovikka i hu-
vudalven och Kangosfors i Lainiodlven.

Problemet

Torneilven dr kdnd forsinaislossningar som d4
och da far ett katastrofartat [Grlopp. Legenda-
risk dr islossningen 1677 genom den milande
beskrivning av skadeverkningama som ges i
Keksis kvide. Av islossningarna under 1900-
talet brukar féljande &r rdknas som ovanligt
besvarliga: 1922,1934,1944,1964 och 1971. Dartill
kommer de svaraislossningarma 1984, 1985 och
1986.

Skadorna underislossningen beror pdisprop-
par som dammer upp vattnet och orsakar éver-
svamningar. Nar ispropparna lossnar bérs is-
flaken ivig med det uppddmda vatinet och kan
da med stor kraft triffa t ex byggnader.

Varftr bildas isproppar?

Isproppar bildas nar isflak som kommitirérelse
vid islossningen stoppas upp och brétar sig.
Alvkrékar och fértrangningar, éar ochgrund ar
vanligaisproppsstéllen.l Tornealven hittar man
mdnga isproppsligen nedanfor forsar. Har ar
isen ofta fortjockad, bade av issorja (ran forsen
som packats under isticket och av vatten som
runnit ovanpd isen och frusit till. I Tormedlvens
mynningsomrdde kan alvisen bréta sig motden
fasta skdrgardsisen som i regel gdr upp senare
anialven.

Nagra orsaker till svara islossningar

Hur islossningen blir beror pd vadret. Svdra
islossningar intraffar ndar varvirmen kommer
plotsligt. DA har inte isen hunnit forsvagas av
solstrdlning och smaltning. Vattenstdndet sti-
ger snabbt och bryter loss isen fran strinderna.
Ovanligt tjocka isar kan ocksa vara enriskfaklor



om de samtidigt &r starka. Kommer varfloden
senl och lugnt blir det i allmanhet inga ispro-
blem,

Att flera svdra islossningar intriffat under
1980-talet kan bero pd flera faktorer. Klimatet
har forandrats s& att Tornedalen fdtt avsevart
kallare vintrar jamfort med det varma 30-talet.
Detta kan ha medverkat till att isarna blivit
tjockare. Samtidigt har vdrarna blivit varmare.
Vattenstindet dagama fore islossningen har
okat snabbare under senare dr. Detta kan sam-
manhadnga med att kontrasten mellan vinter
och var blivit storre. Men ylterligare tva fakto-
rer kanha bidragit. For det forsta har man under
1970-talet rivit bort ett stort antal dammar i
biflédena som under flotiningstiden (tom 1971)
hjalptetill att forsena varflodsstarten i huvudal-
ven. For det andra bedrivs inom avrinningsom-
rddet elt omfatlande skogsbruk som under de
senaste decennierna blivit mer slorskaligt med
bl a ett okande inslag av stora kalhyggen och
skogsdikning.

Platser med isproblem

Inventeringar av kdnda skadeobjekt har gjorts
pd badda sidor av dlven. Resultaten framgdr av
oversiktskartan i figur 9.3 som visar inom vilka
dlvavsnitt skador rapporterats. Skadekostna-
dernauppgick 1984 till 2 /2.6,1985:3.5 /2.4 och
1986: 2.5 /0.6 milj SEK rep FIM, ddr de finska
siffrorna enbart avser byggnader.

Atgﬁrder for att minska skadeverkningarnaav

svdra islossningar

Atgardsprogrammet mot islossningsskador

omfattar tre moment:

1. Prognoseroch varningar fératt ge raddning-
stjansten och allménheten tid till férberedel-
ser infdr vantade problem.

2. Tekniska dtgarder for alt lindra islossningen
och skydda skadeobjekt

3. Riskzonkartering for att ge underlag f6r den
pa sikt mest effektiva forebyggande dtgar-
den: att undvika bebyggelse inom omrdden
med risk for dversvamning.

Prognossystemet (se avsnitt 7) bygger pa va-
derprognoser som ger underlag for varflods-
rognoserna. Dessa ar i sin tur en delav under-
aget for islossningsprognoserna som omfattar
startdag och svarighetsgrad. Darutover bestdr
prognossystemet av observationer av olika slag
(se avsnitt 6). Under en svdr islossning kan
speciella bedomningar och prognoser krivas,
texav havsisenstillstand. (Metoder forispropps-
prognoser saknas, men frdgan agnas stort inter-
nationellt intresse). Genom aterkommande
utvardering i samrdd med nyttjarna kan pro-
gnossystemet utvecklas och forbaltras.
De tekniska dtgarder som stdr till buds (se

avsnitt 8) giller forandringar betraffande alven,
isen eller skadeobjekten. Islossningsférloppet
kaninte Andras hell (skulle krava lotalreglering
av hela dlven) men vissa lokala forbdtiringar
kannds. Inga dtgérder hjilper dock mot de mest
exlrema silualionerna.

Som grund for forslagen till tekniska dtgar-
deriTorneilven har foljande filosofi tillampats:
- Haparanda/Torned drisarklass mestskydds-

varda. Har bor en kombination av Atgérder-

sittas in, riktade mot det bromsande istiack-
et i mynningen, mot uppgrundningen av
mynningsomradet, mot istillforseln upp-
stromsifrdn och mot skadeobjekten (se figur

1 och tabell 1).

- Vid alven i gvrigt ar skadeobjeklen spridda
och kan i regel inte motivera kostsamma
lokala atgérder, typ rensningar av dlvfiran
(ocksd tveksamt med tanke pd skadeobjekt
langre neridlven). Det ar ocksd svartattgora
ndgotdtdespecicllaisforhdllandensom rdder
nedanfor forsarna dar isproppar ju ofta bild-
as. Effektivast dr att satsa pd digarder f6r att
skyddaskadeobjekten, t exhojning eller flylt-
ning av vigar eller hus. Skyddsvallar kan
vara moliverade i vissa fall.

- Den generella dtgarden att dteruppfora ett
antal av de nu bortrivna flottningsdammar
na i biflodena bor utredas. Den dampning av
vérflodsstarten som hirigenom kan uppnds
skulle vara gynnsam for islossningen i hela
alven. Det finns dessutom méijligheter att ut-
nyttja en del av dammarna fér kraftproduk-
tion.

Riskzonkartor (se avsnitt 9) har tagits fram
med tvd ambitionsnivder:
1) en dversiktskarta for hela dlven baserad pa
skadeinvenleringarna och
2)detaljerade kartor for Haparanda/Torned ba-
serade pd modellberdkningar av vattenstdndet
frdn mynningen och 8 km uppat i dlven. Bade
isfri tid och situationer med ispropp har simu-
lerats. Dessa kartor dterfinns sist i rapporten.
Riskzonkartornadravseddaattutnyttjassom
planeringsunderlagochinformation frattstyra
nybebyggelse bort frdn riskomrddena.

Den fortsatta verksamheten

Ansvarel for atl foreslagna dtgirder genomfors
ar fordelat pa flera. SMHI svarar tillsammans
med Vatten- och miljdstyrelsen for driften av
prognossyslemet. l1ar medverkar ocksd den
lokala raddningstjansten.

Under en svdr islossning finns behov av
overgripande bedémningar av isliget, insam-
ling av specialobservationer och samrad. For
detta behovs en central ledningsfunktion vid
dlven. 1985 inrattades en svensk ledningscen-
tral i Overtorned. Fragan om den centrala led-







Tabell 1. Prioritering av tekniska dtgirder vid Haparanda

Atgiird Kostnad  Effektivitet Rekommen- Ansvar Prior,
dation
1 Reglering av bifléden Mkt stor  Ber pa omfattn Utredes Centralt
2  Forbiledning Mkt stor  Rel god Ulredes Komm !
3 Muddring i mynn Stor God Genomféres Centralt
4 Isbommar Relstor  God Lagen rekogn  VMS I
5 5ndérdjning /sandn Rel ldg God Snordjn privas  VMS I
(mynn omr) {om e¢j snéfall)
Varmeutslapp Relstor  God Utredes Komm 1
7 Isbrytning i mynn Rel ldg Mycket god Bor utnyttjas om Raddn ledn (D
svavare finns
8  Sprangning Rel lag God Utnyltjas fore-  Rdddn ledn 1l
byggande
9 Riskzonkartor Mycket god Bor utnyttjas Komm I
(pd sikt)
10 Invallningar Mkt stor  God Utredes Komm 1M1
11 Flyttning/hdjning Varierande God Utredes Komm I
av skadeobjekt
For Vojakkala:
12 Kravisnat lag Rel god Provas vid VMS 11
Kukkolaforsen

(Siffroma i vinstra kolumnen hdanfér sig till figur 1 och tabell 8.2)

ningsfunktionen i krisldgen, bl a [drsorjningen
med hydrologiskt beslutsunderlag och samord-
ningen dver riksgransen, bor narmare dverva-
gas inom ridddningstjdnsten.

Frdgan om lokala tekniska atgarder maste
forstattningsvis drivas av berérda kommuner i
samrad med grannkommuner och Gransalvs-
kommissionen. Overgripande frdgor, t ex for-
slaget om reglering av bifléden, krdver medver-
kan av regionala och centrala organ.

Anvandningen av riskzonkartorna i bebyg-
gelseplaneringenér ensjilvklar kommunal upp-
gift. Hit hor ocksd att pd olika sitt informera om
dversvamningsrisker.

Skadeforebyggande insatser under en issa-
song innefattar, férutom prognossystemet,
sAdana tekniska dtgérder som madste upprepas
varje ar. Utvérderingen av prognoser och gvri-
ga aktiviteter &r viktig for kunskapsuppbygg-
naden och utvecklingen av atgardsprogram-
met (se figur 2).

Denlokala raiddningstjansten férutsitts med-
verka i prognossystemet med bla is-och vatten-
stdndsobservationer. Réddningstjansten ska
ocksd tolka och tillimpa information fran pro-
gnossystemet. For dessa uppgifter behévs kun-
skaper om observationsmetoder och prognos-
anvandning. Aterkommande utbildning bér
anordnas for att ticka detta behov.

Fundamentala kunskapsluckor finns nar det
giller islossningsférloppet, speciellt ispropps-
rorelser. Frdgan dgnas stort internationellt in-
tresse. FOr att férbattra kunskapsliget for Tor-
nealven foreslas ett finsk-svenskt isforsknings-
program.

Finansiering

Prognossystemets fortsatta drift foreslds ingd i
den ordinarie prognosverksamheten vid SMHI
och Vatten- och miljostyrelsen. Harvid kravs att
SMHI far utokade resurser i enlighet med for-
slaget till utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst (ref 30).

For de tekniska Atgarderna finns flera tank-
bara finansieringsmojligheter. Stora finsk-sven-
ska projekt kan realiseras genom regeringsbe-
slut. For storre dtgdrder pa svenska sidan kan
medel sokas hos rdddningsverket. Enklare t-

drder bor kunna bekostas av kommunermna. Pa
inska sidan har vattendistriktet ett sarskilt
ansvar och sdrskilda resurser for praktiska in-
satser.

Fradgan om reglering av bifloden berér flera
myndigheter som bor deltaga bdde i utredning
och finansiering. Om projektet kopplas till vatt-
enkraftutnyttjande fir man ocksd en viss intdkt.
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1. Inledning

1.1 Bakgrund

1984 ars islossning, den svdraste pd mdnga ar,
kom att bli upptaktentill det arbete som redovi-
sas i denna rapport. P4 hosten 1984 tog SMHI
och dess finska matsvarighet, ddvarande Vatt-
enstyrelsen, initiativet till ett mote i Haparanda
angdende isproblemen i Torneélven, speciellt
mojligheterna till prognosstdd dt raddningstjan-
stenochskadeforebyggandedtgarder. Till matet
hade inbjudits foretradare fér raiddningstjans-
ten, militara organ och andra myndigheter pa
bdda sidor om dlven.

Mdtet utmynnade i en arbetsplan, syftande
till ett dtgdrdsprogram for att minska skade-
verkningarmna av svdra islossningar i dlven. Ar-
betsplanen, som strdcker sig Over tre dr, omfat-
tar dels [ramtagning av ett prognos- och varn-
ingssystem, dels forslag till forebyggande tek-
niska Atgarder (se figur 1.1).

Projektet startade formellt vdren 1986, sedan
medel férden svenska delen av arbetet beviljats
av Civildepartementet. 1 juli 1987 dvertogs fi-
nansieringsansvaret av det nybildade Statens
Réaddningsverk. Den [inskadelenav arbetet har
utfirts inom ramen for Vatten- och miljostyrel-
sens ordinarie verksamhet.

-

Moment

Arbetsplan

Ar1 Ar2 Ar3

A Prognos & vamings;
system
1 Studera samband
2 Anpassa prognos-
modell
3a Automatstationer »

b Isobservationer
4 Totalt system
5 Forslag laggs fram

B Utredn:
Tekniska Atgirder
1 Islossningsforlopp
2 Alvmorfologi
3a Inventering av majl
Atgarder
b Studieresa
4 Fdrslag laggs fram

v Y

J

]

Figur 1.1 Ursprungligarbetsplancnligt SMHIsansékan

till regeringen 1985-

13-14

1.2 Arbetets genomfirande

Grunden férarbetet dr studiernaav orsakssam-

band (mom. A.1 arbetsplanen) mellan isloss-

nings{orloppet och de faktorer sam pdverkar
detta, fraimst vader- och vattenforhdllanden (se

vidare avsnitt 4).

Ett omfattande arbete av grundlaggande be-
tydelse har varit anpassningen av den hydrolo-
giska prognosmodellen (mom. A.2) till Tornedl-
vens avrinningsomrade (se avsnitt 6.). Med
denna modell kan varflodsprognoser goras for
ettantal punkteridlvsystemet. Eftersom varflo-
den initierar islossningen ar varflodsprogno-
sernanodvandiga somunderlag for islossnings-
prognoserna, Metodik for prognos av isloss-
ningsdag och svdrighetsgrad har tagits fram
inom projektet (se avsnitt 6.8).

Viérflodsprognoserna bygger pa vaderpro-
gnoser och observationer inom Tormeidlvsom-
rddet. Forutom SMHIs och Vatten- och miljé-
styrelsens reguljira observationer har sarskilda
mitaktiviteter pagdtt:

- telefonsvarande peglar/automatstationer
{mom. A.3a) finns nu pa tre platser: Pajala
och Matkakoski sedan 1986 samt Sangisal-
ven (en granndlv till Tormeilven, representa-
tiv for den lokala tillriningen till nedre delen
av alven) sedan 1987.

- sdrskilda isobservationer och -métningar
{mom. A3.b), framfdralltvid kindaispropps-
lagen, har genomférts av den lokala radd-
ningstjansten sedan senvintern 1985,

Observationer och prognoser utgor, tillsam-
mans med bedémningar och samrdd, innehdl-
let i det totala prognossystemet (mom. A4, se
avsnitt 7).

Islossningsforloppet (mom. B.1) har stude-
rats pd platsen av SMHI vid tre tillfallen, vdren
1985-87. Dokumentation harskett genomiskart-
laggning (1987 frdn luften) och rekognoscering
av isproppslagen (se avsnitt 3).

Alvmorfologin (mom. B.1) har framst stude-
rats i nedre delen av dlven och i mynningsom-
rddet, dér en provisorisk djupkarta upprittats
(se figur3.10). Uppgifter om djupforhéllandena
vid vissa isproppslagen har inhdmtats genom
den lokala riddningstjinstens matningar.

Inventeringen av méjliga tekniska dtgarder
(mom. B.3a) grundar sig framst pa erfarenheter
av forebyggande insatser mot isproblem i Ca-
nada och USA (se vidare ref. 23 och avsnitt 8).
Négon studieresa (mom. B.3b) har inte foreta-
gits inom ramen fdér detta projekt. SMHI har
dock i andra sammanhang kontakter med fore-



tradare (6r tillampad isforskning pd manga hall
i varlden.

De forslag om forebyggande tekniska dtgar-
der som férs fram i denna rapport bygger ocksa
pa inventeringar av skadeobjekt pa bada sidor
av dlven (se avsnitt 5) och pd beskrivningar av
isproppslagen (se avsnitt 3.2).

Riskzoner fdr ¢versvimning, baserade pd
inventeringarna av skadeobjekt och ispropps-
lagen, redovisas dversiktligt i figur 9.3. For Ha-

aranda/Torned har en sarskild, storskalig

1:20.000) riskzonkarta tagits fram. Harvid har
utnyttjats modellberdkningar av vattenstdndet
frdn dlvmynningen och ca 8 km uppstrims vid
olika vattenféringar och under isfria resp
isproppspdverkade forhallanden. Haparanda
lantmateridistrikt har svarat for faltmitningar,
delvis med assistans av kommunen, och har
ocksd lagt in de berdknade vattenstinden pa
kartan. Kartorna har tryckts vid lantmateriver-
ket i Luled pa verkets bekostnad.

Under arbetets gang har kontakter och sam-
rad férekommit med raddningstjansten pd oli-
ka nivder: raddningsverket, lansstyrelsen och
berérda kommuner. Resultat och arbetsinrikt-
ning har diskuterats vid moten dar f6retradare
for olika intressenter deltagit (t ex polis, militar,
vagforvaltning). Forsok har gjorts att engagera
Luled tekniska hogskola i projektet via tvd exa-
mensarbeten med inriktning pd isproblemen i
Tornedlven. Tyvarr har resultaten, bl a av tids-
skil, i mycket liten grad kunnat nyttiggoras i
projektet.

1
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2. Tornealven - en allman bakgrund

2.1 Avrinningsomridet

Tomneidlven, som tillsammans med Muonioil-
ven och Kénkdamaalven utgér grans mellan
Finland och Sverige, strdcker sig fran fjillked-
jan i nordvast till Bottenviken, en striicka av ca
57 mil. Avrinningsomradet omfattar vid myn-
ningenihavetca34 500 km?. (Vid Tarendobifur-
kationen, som leder en del av Tornedlvens vatt-
en till Kalixdlven, harda 57 % av avrinningsom-
rddet ovanfor riknats bort). Ca 14 500 km? av
omradet ligger i Finland och 350 km® i Norge.

Hogfjallsomridet utgér endast en liten del av
avrinningsomradet; storre delen bestdr av rela-
tivt flack och 1dglant terrdng. Avrinningsomra-
det och dess hojdforhdllanden framgdrav figur
2.1

2.2 Fallhdjder

Tornedlvens medellutning ér liten: pd de ca 40
milen fran Tornetrask till havet faller dlvenbara
340 m. Biflodena Lainiodlven och Rautasilven
ar betydligt brantare, medan Muonioélven har

&

>1000 moh
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// 200-500 m

7
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100-200m
0-100m
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///h.

275
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Figur 2.1 Tornedlvens avrinningsomrdde med hijdforhdllanden. Efter Hjorth (2).
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3. Svara islessningar

3.1 Islossningar i dldre tid

Tomeilven dr sedan lange kand for sina vald-
samma islossningar, som ibland haft katastro-
fala verkningar. Legendarisk &r islossningen &r
1615 som svepte med sig Sarkilax kapell, den
férsta kyrkan i Overtorned. 1677 4rs islossning,
med vittomfattande skador, dr vdlkand genotm
Keksis kvade (ref 3). Har beskrivs skador i 54
gott som varje by langs dlven. Ett exempel:

”...Floden pulsar Pello priktigt
sopar ladorna fran sjostrand.
Turtola slapp inte undan —

dar vart vinterkvarnen krossad ...”

Islossningen har beskrivits av mdnga som
besokt dlven i gdngen tid, t ex den kunglige
astronomiobservatoren Mallet, som kommen-
terar islossningen i Pello &r 1769 pa detta sitt
(ref 4):

“Den 19 (maj) begynte isen at flyta uti hela

Alfvens bredd. En sddan isgdng dr nojsam at

dskdda: den hadrda isen synes likasom rin

nande, det jamna bullret af sammanstdtande
isstycken upvécker férundran éfver Natu
rens styrka, och et gladt hopp upvixer om
sommarens annalkande.

Med is-lossningen folja valdsama effecter,

sdsom utskdmingar af jord, land, trad och

buskar, dfven stora stenars valtande uti

Strém-fallen eller forssarme, ja ock deras kas
tande updt stranderna. Ibland tranges isen
tilsamman af den efterféljandes fart ochdam
mer vatnets aflopp, som upstiger til flera
alnarshogd och dfverflodar stranden, tildess
vatnets vald sonderbrutit eller kullkastat Is-
dammen eller sd kallade Is-Patan”.

En svdr islossning under slutet av 1700-talet
omnamns i en fotnot i Johan Portins beskriv-
ning av Overtorned socken (ref 5):

" ...d 14 Maji 1798; denne sednare, 6fverhélj

de ejallenast alla holmar och Elfstrindertil 9

al:r djup, utan ock flere 100:de Lador, hus

och gdrdesgdrdar. 1sen omstértade Trin, och
uprykte en del med Rotter. Samma flod be
takte dfven en stor del af Torned Stads Gator
ochskadadesjelfva Byggnadema, utomhvad
den vérkade pa laglanta dkerfailt. -~

Frdn 1800-talet har ingen dokumentation av
de svdra islossningamna varit tillganglig. Forst
under 1900-talet finns dter noteringar om isloss-
ningsskador, bl a genom Flottningsféreningen.
Sarskilt svara islossningar intrdffade dren 1922,
1934,1944, 1964 och 1971, férutom dren 1984-86.
Exempel pd konsekvenserna av svdra isloss-
ningar under tidigare ir ges i nedanstdende
sammanstallning, illustrerad av foton fran oli-
ka tillfallen (figur 3.1-3.4 ). Islossningarma 1984-

Ar Isproblem
1615 Sidrkilax kapell sveptes bort av isen

till mitt pa fénstren

pd flottningsanordn. bl a i Helldla
Korpikoski, Hellala
hotande nara i Haparanda/Torned

Aareavaara (figur 3.4).

1677 Omfattande skador pd mdnga platser langs dlven, bl a: husen i Torned stad stod under vatten

1767 1Tomed blev bodar, batar och plank krossade av isen
1798 Manga lador och hus dversvammade, liksom Torned stad

1922 Bl a raserades flottningsanordningar i Kuivakangas och Karungitrasket
1934 D:o, samt mycket virke pd drift; Haparanda-Torned: 6versvamning (figur 3.1 )
1944 N Karungi: underminerad jirnvagsbank, bortforda lador, éversviitﬁ?ling (figur 3.2); skador

1953 Ansenliga skador pd flottningsmateriel i Hellala
1964 Skador pad hus och skog, dversvimmade och blockerade végar bl a 1 Jarhois, Valkeakoski-

1971 Brobygget i Pello skadat, dversvamning i Haparanda-Torned (figur 3.3) .
1984 Ett stort antal byggander, mest fritidshus, skadade, sarskilt pa finska sidan. Overvamning

1985 Aterigen drabbades manga byggnader av is- och vattenskador, mest p4 finska sidan.
1986 Farre hus skadades an foregdende dr. Vagar oversvimmades bl a norr om Turtola och-vid
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Figur 4.4 Meteorologiska och hydrologiska forhdilanden vid islossningen i Pelle 1961-1988.
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Figur 4.5 Modellberdkningar av vattenforingen fore och efter arverkning 1 Sniptjarn (0.4 kni).

koncentrerad vidrflodsstart langre ner i alven.
Arealen av kalhyggen och ungskog dr inom
detla omrdde relativt stor och uppgdr for Pajala
och Junosuando kommuner till 29 resp 27 % av
den totala skogsarealen eller ca 17 % av kom-
munernas hela yta (9).

Andrade avrinningsforhdllanden kan ocksd
harorsakats av dikningens dkande omfattning,
Kalhyggenas accelererande inverkan pa var-
flodsstarten kan darvid vantas forstarkas av
skogsdikningen. Blotta existensen av ett effek-
tivt dridneringssystem under snosmaltningen
bér ha denna effekt. Dértill kommer de observe-
rade klimatforandringarna (kallare vintrar)
sedan 1930-talet. Detta kan mdjligen ha medfort
problem med dterplantering och tillvaxt.

Fragan om i vilken mdn skogsbruket bidra-
Eit till de svdra islossningarna under 1980-talet

an dock inte avgoras utan mer ingdende stu-
dier av utvecklingen inom skogsbruklet kring
Tornedlven under de senaste decennierna
.Sddana studier har inte rymts inom detta pro-
jekt. (En anstkan om medel fran DFR - statens
delegation fér rymdverksamhet - fér studier av
kalhyggen med hjilp av satellitbilder blev ty-

varr inte beviljad.)

4.3.2 Flottningen
Under flottningstiden vidtogs en hel del dtgir-

der for att underlatta transporten av timmer i
dlvsystemet. Det gdlide bdde fordndringar av
alvfdran for att undvika att timmer fastnade
(texrensningar och byggande av ledarmar) och
isforsvagande atgarder som sandning och fére-
byggande sprangning, framst faor att pAskynda

islossningen pd vissa platser, t ex vid det stora
timmermagasinet i Kuivakangas norrom Over-
torned och vid sorteringsverket i Hellala.

Dessutom fanns flottningsdammar i s4 gott
som alla bifléden av ndgon betydelse, fran
Muonio i norr och nedre Lainiodlven i nordvast
till Portijoki séder om Overtorned. Omfattning-
en av flottningsregleringarna framgdr av figur
4.6.

Den totala magasineringsférmagan hos alla
dessa dammar har grovt uppskattats till 100
milj. m?. Detta motsvarar narmare 1200 m*/s
under ett dygn, eller tre gdnger medelvattenfo-
ringen vid mynningen, vilket torde vara till-
rackligt mycket for att fordroja sjalva varflods-
starten med ndgra dygn. Nér denna effekt efter
dammarnasbortrivande uteblev kanislossning-
arna alltsa ha startat ndgot tidigare dn foérut,
med dkad risk for isproblem, eftersom isen
darmed fdr mindre tid pd sig att forsvagas fore
islossningen.
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