

















INLEDNING

HBV-modellen dr for prognosandamdl kalibrerad i 33 omrdden. Under vdren 1986
anvandes den for prognoser i 25 av dessa omrdden. Prognoser med arealnederbords-
metoden gjordes i 43 omrdden.

Prognoserna var av 3 typer:

1. Ldngtidsprognoser dver kvarvarande tillrinning.

2. Langtidsprognoser dver hdgsta flddet under vdrfloden.

3. Korttidsprognoser over fldodesutvecklingen baserade pd meteorologiska fem-
dygnsprognoser.

HBV-modellen anvdndes for alla 3 typerna av prognoser, medan arealnederbérds-
metoden endast dr till@mpbar pd prognoser av typ 1.

HBV-modellen dr en hydrologisk-matematisk modell fdr berdkning av vattenforing
utgdende frdn meteorologiska data. Grundversionen av modellen finns beskriven

i rapport RHO 1 (Bergstrom, 1976). En sammanfattande beskrivning av modellstruk-
tur och prognosmetodik ges i rapport HO 7 (Persson, 1983). Arealnederbdrds-
metoden baseras pd regressionssamband mellan tillrinningsvolym och nederbdrd.
Den finns beskriven i HB-rapport nr 52 (Haggstrom 1982).

[ det foljande redovisas prognosresultaten 1986 tillsammans med en utvardering
av effekterna av den nederbdrd, som verkligen foll under prognosperioderna. Av-
snitt 1 ger en sammanfattning av nederbtrd, temperatur, magasinsférhdllanden
och vattenforing. Avsnitt 2 behandlar HBV-modellen och, dar sd& ar mojligt, jam-
forelser med arealnederbdrdsmetoden. Avsnitt 3 behandlar resultat for areal-
nederbdrdsmetoden samt for en prognos baserad pd snitdckets vatteninnehdll.

Rapporten riktar sig i forsta hand till dem, som tagit del av prognoserna, och
forutsdtter viss kdnnedom om prognosmetoderna. Motsvarande rapporter for 1979 -
1985 drs prognossdsonger finns tillgangliga vid SMHI.












2. PROGNOSER MED HBV-MODELLEN

Metoden

HBV-modellen @r en matematisk modell for simulering av avrinning utgdende fran
meteorologiska data. Modellberdkningarna utfors i dygnssteg. Ingdngsdata utgdrs
av dagliga varden pd lufttemperatur och nederbdrd vid ett antal meteorologiska
stationer. Mdnatliga standardvdrden, berdknade med Penmans formel, anvdnds for
potentiella avdunstningen.

En troskeltemperatur avgor om nederbdrden skall raknas som sn6 eller regn. For
att ta hdansyn till nederbdrdsmatarens vindforluster vid snofall, ddlig representa-
tivitet av mdtaren samt avdunstning under vintern anvander man sig av en empirisk
snofallskorrektion. Snosmaltningen baseras pd en enkel graddagsrelation. Sndn
mdste fyllas till vattenmattnad innan avrinning sker.

Det smaltvatten som lagras i sndmagasinet dterfryser vid 1dga temperaturer med
hjdlp av en graddagsrelation, Snorutinen kors i de flesta omrdden separat for
olika hdjdzoner. I mdnga omrdden kdrs den ocksd separat for skogsbeklddda och
ej skogsbekladda omrdden.

I markvattenrutinen berdknas avdunstningen som en funktion av den modellerade
markvattenhalten och den potentiella avdunstningen. Denna rutin kan ocksd koras
separat for olika hojdzoner och skogsbeklddda och ej skogsbeklddda omrdden. I
responsfunktionen anvénds sedan recessionskoefficienter for att skapa hydro-
grafen. [ stora omrdden kors modellen separat for delomrdden. Tidsfordérjnings-
konstanter kan dd anvandas for att summera de olika bidragen.

Modellen mdste kalibreras for att man skall erhdlla Tampliga varden pd modell-
parametrarna. En kalibreringsperiod pd omkring 10 &r behdvs. I vissa fall mdste
kortare kalibreringsperiod anvdndas, ned till omkring 5 dr. Beddmningen av resul-
tatet grundar sig pd jamforelser av samstdmmigheten mellan den uppmdtta och
mode11lberdknade hydrografen. Som ett hjdlpmedel ddarvid anvdnds ett numeriskt
verifikationskriterium. Resultatet av kalibreringen testas pd en oberoende
period.

Infor en prognos kdrs modellen pd observerade nederbdrds- och temperaturdata
fram ti11 prognosdagen. Om det dd har uppstdtt en vdsentlig olikhet mellan den
model1simulerade och uppmdtta hydrografen - t ex pa grund av att sndsmaltningen
i verkligheten satt i gdng tidigare dn i modellsimuleringen - kan uppdatering
tas i beaktande. Det gors i regel genom att man dndrar ndgot i temperaturdata
for att f& bdttre modellanpassning. Uppdatering gbrs emellertid endast i undan-
tagsfall eftersom risk finns att man endast forskjuter felet i tiden.

Frdn och med prognosdagen kors modellen pd ndgon form av fdérvdantade data. For

de ndarmast kommande dagarna kan det vara frdn en meteorologisk prognos. For
ovrigt anviands data fran tidigare ar. Modellen kors da pd olika datauppsattningar
frén i regel 10-20 &r. P4 det sdttet erhdlls en serie av olika modellsimulerade
flodesutvecklingar. Fordelningen av de olika modellsimuleringarna ger en indika-
tion pd sannolikheten for olika fldden.
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Volymen overskattades och som en foljd ddrav 1dg juliprognoserna for hogt.
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Figur 13, Framkdrning av HBV-modellen dver vdrfloden fér Letst.
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Figur 14. Sammanstdllning av volymsprognoser fdr Letsi. Lodrdta streek med
tvdrstreck markerar prognoser med HBV-modellen. Punkter markerar
prognoser med arealnederbdrdsmetoden (10%, 50%, 90%).
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Hassela

Volymen stamde vdl. En prognos gjordes. Dess volym 1dg under utfallet.
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Figur 28. Framkorning av HBV-modellen dver vdrfloden fér Hassela.
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Figur 29. Sammanstillning av volymsprognoser fér Hassela. Lodrdta etreck
med tvdrstreck markerar prognoser med HBV-modellen.
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