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1. Sammanfattning

Rapporten dr en utviardering av SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjinsts arbete juli 2004 i samband med kraftiga regn och mycket hogt
flode i NV Lappland. I dokumentet beskrivs dven den hydrologiska situationen
for den aktuella tiden.

Med hjilp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett nara samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjdanst kontinuerligt uppdaterad pa
det hydrologiska ldget 1 hela Sverige. Nér sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% fOr att en varningsniva overskrids skall en varning utfardas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta ldnsstyrelse och rdddningstjanst med
meteorologisk och hydrologisk expertis samt med specialanpassade prognoser.

Rikligt regn under dygnen 19 — 21 juli speciellt i omradet mellan Giebmegaisi
(Kebnekaise) och Tornetrdsk orsakade en kraftig flodestopp i vattendragen.
Denna flodestopp drog sedan fram ldngs Kalixélven och Tornedlven och nadde
deras mynningar i Bottenviken efter 6 dygn. Att ett s stort flode intraffar i
nordligaste Norrland under icke varflodstid 4r mycket ovanligt.

Under flodet gjorde SMHI 8 specialprognoser for flode och vattenstand. Generellt
lag prognoserna for lagt, detta beror till stor del pa att all nederbord inte fangats i
modellerna.

SMHI har under perioden skickat ut fem flodesvarningar, samtliga for den lagsta
varningsnivan Véadervarning klass 1, Hoga floden. Varningarnas traffsdkerhet var
40 %, vilket dr mindre bra. Detta beror pa att SMHI missade varningen for den
mindre flodestopp som foregick de rikliga regnen som foll 19-21. Eftersom SMHI
inte fick in all nederbord i modellerna sa forutsdgs inte heller sa stora floden
langre nedstroms 1 Tornedlven och Kalixélven.

Efter flodet skickades en enkdét ut till de kommuner, linsstyrelser och kraftbolag
som berordes av varningarna. En sammanstéllning av enkétsvaren och samtliga
kommentarer redovisas 1 denna rapport. Det 6vergripande omdomet om SMHI:s
tjénster var trots allt ganska bra.
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2. Beskrivning av flodet

Martin Hdggstrom

Innan flédestoppen hade det 1 omrédet under treveckorsperioden 28 juni - 18 juli
fallit 2 till 3 ganger normalnederbdrden for juli. Regnet i kombination med
snosméltning 1 hogfjéillsterraingen medforde att 6vre Kalixélven och Kaitumaélven i
borjan till mitten av juli hade floden av ungefir samma storlek som en normal
varflodstopp. Utflddet frdn den stora sjon Tornetrdsk lag den 18 juli pd nagot
hogre virden én for en normal vérflodstopp.

Det mest intensiva regnandet sammanfoll 1 stort sett med nederbordsdygnet 20 juli
(kl 8 den 20 juli till kI 8 den 21 juli) dé det {61l 64,2 mm i Tarfala och 61,9 mm i
Abisko. De stora regnméngderna pa redan vata forhéllandena fick till f61jd en
mycket snabb flodesdkning i vattendragen. Manga fjillvandrare blev den 20 - 21
juli fast mellan de snabbt stigande fjéllbidckarna pad Kebnekajse. Det lilla
vattendraget BesseSjohka, som rinner till Tornetridsk skar av vag E10 pé
morgonen den 21 juli och Visttasjohka dversvimmade végen till Nikkaluokta.

Omradet omkring nederbérdsmaximum saknar bofast befolkning. Det avvattnas
framst av Ravttaseatnu som rinner ut i Torneélven norr om Kiruna och
Visttasjohka som utgdr Kalixélvens oversta del. I det medelstora vattendraget
Abeskoeatnu som avvattnar ett fjallomrade strax vister om nederbordsmaximum
har SMHI en vattenforingsstation vid Abisko. Denna station kulminerade pa
kvéllen den 21 juli pa en vattenforing av cirka 30 ars dterkomsttid. Betydligt
langre aterkomsttid torde flodet ha haft i Ravttaseatnu och Visttasjohka, se figur
1.

Tillrinningen fran Ravttaseatnu ledde till extremt hoga floden i Tornedlven.
Speciellt pa strackan fran Kurravaara via Jukkasjarvi ned till Vittangi drabbades
ett stort antal fritidshus och flera permanentbostdder av 6versvamningsskador och
reningsverket i Jukkasjdrvi fick stdngas. Fran Vittangi till Junosuando var flodet
mindre extremt eftersom flodesbidraget fran Vittangidlven och ovriga tillfloden
var lagre. Vid bifurkationen i1 Junosuando dir ungefér hélften av vattnet limnar
Tornedlven berdknas aterkomsttiden ha varit cirka 65 ar. [ Pajala hade
aterkomsttiden sjunkit till 2 ar och nedstroms inflédet av Muonioédlven betydligt
lagre.
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Figur 1: Bild éver daterkomstid och tid for kulmen i Torne- och Kalixilvens
avrinningssystem under flodet juli 2004. Berdknad dterkomsttid i ar for flodet
(T= med roda siffror) vid SMHIs vattenforingsstationer. Flodets kulmen i timmar
(bla siffror) efter regnets avtagande (kl 8 den 21 juli). Tidpunkt for kulmen enligt
SMHIs vattenforingsstationer och uppgifter fran Rdddningstjinsten i Kiruna och
Lars-Erik Holmberg i Bondersbyn.

I Junosuando var flodet det hdgsta som observerats i mitserien som startade 1915,
men som hade avbrott under hogflodesaren pa 1930-talet. Troligtvis var dar
varflodet 1935 hogre én arets sommarflode. Pa strickan mellan inflodet av
Révttaseatnu och inflodet av Vittangiélven torde sommarens flode dock ha varit

Sida 4(13)



det storsta under 1900-talet. Uppskattningsvis hade flodet pd denna dlvstricka en
aterkomsttid av storleksordningen 100 ar.

Enligt Rdddningstjénsten 1 Kiruna kulminerade flodet i1 Jukkasjarvi vid 13-tiden
den 22 juli och i Vittangi vid 14-tiden den 23 juli. I Junosuando skedde kulmen
vid 9-tiden den 24 juli. Langre uppstroms i Tornetrisk skedde kulmen forst den
24 pa grund av sjons kraftigt dimpande och fordrojande effekt. Aven i
sjosystemet 1 Ovre Kalixdlven ddmpades och fordrdjdes flodestoppen. Galasjavri
(Kaalasjérvi) kulminerade vid middagstid den 23 juli pa cirka 10 &rs aterkomsttid.
Vid Térendo i Kalixédlven nedstroms inflodet av bifurkationsgrenen Tarenddédlven
var flodets dterkomsttid cirka 6 ar och vid Réktfors i nedre Kalixdlven hade
aterkomsttiden sjunkit till under 2 ar.

Figur 2. Nederbord (mm) i nordvistra Lappland under 19 till 21 juli 2004

Det ér séllan ett flodestopp med ursprung i ett litet omrade sa tydligt som vid detta
tillfélle kan foljas fran killorna till havet. Flodeskulmen i sma fjéllbdackar mellan
Giebmegaisi och Tornetrdsk torde ha intridffat pA morgonen den 21 jul (cirka ki 8)
i samband med att nederborden hade borjat avta. Cirka 29 timmar senare hade
flodestoppen natt Jukkasjdrvi och dé fraimst med vatten fran Révttaseatnu. Efter 3
dygn nadde flodestoppen bifurkationen i Junosuando efter cirka 6 dygn
mynningen i Bottenviken bade via Kalixélven och Torneélven, se figur 1.
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Figur 3: Bild over vattnets viig frdan regn vid Kebenekaise till flode vid Tirendo,
ca 20 mil nedstroms. Flide vid Ovre Abiskojokk (orange linje) samt Téiirendo (bld
linje), bada i m/s. Nederbord i mm vid Nikkaluokta i bld staplar

Nederborden kom i flera omgéngar. Den forsta kom 13 juli. Andra omgangen
kom 18-22 juli pa en redan vattenmittad mark och effekten blev en snabb 6kning
av vattenforingen i de sma vattendragen, se flodet vid Ovre Abiskojokk samt
nederbord vid den nérliggande stationen Nikkaluokta i figur 3. Vid Tarendo
kommer topparna i vattenforingen ndgra dagar efter Ovre Abiskojokk.

3. Verksamheten vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjanst under flodet

Med hjilp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett ndra samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjédnsten kontinuerligt uppdaterad pa
det hydrologiska ldget i hela Sverige. Nér sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% for att en varningsniva overskrids skall en varning utfardas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta aktuell lansstyrelse och rdddningstjanst med
meteorologisk och hydrologisk expertis, samt med specialanpassade prognoser.
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3.1. Hydrologiska prognoser

For att gora en hydrologisk prognos anvinder SMHI en matematisk hydrologisk
modell (HBV), som utifrdn dagliga virden pa nederbdrd och temperatur berdknar
flodet i ett vattendrag eller vattenstdndet i en sjO. For att gora en sa bra prognos
som mojligt anvinds mitningar av nederbord och temperatur fram till
prognostillfillet. Darefter justeras (uppdateras) modellen mot observerad
vattenforing eller vattenstand sd att verklighet och modell stimmer vil Gverens.
Meteorologiska prognoser avseende nederbord och temperatur anvinds sedan som
indata till den hydrologiska prognosen.

SMHI gor rutinmassigt flodesprognoser i indikatoromradden och under mycket
hoga floden manuella specialanpassade prognoser, efter ldnsstyrelse och
rdddningstjénstens behov.

Indikatoromrade &r ett mindre avrinningsomrade med minst daglig inrapportering
av vattenforing till SMHI. For varje indikatoromrade gors dagligen en automatisk
prognos av vattenforing som fér indikera (representera) sma och medelstora
vattendrag i ndromradet. Det finns for ndrvarande 56 indikatoromraden fordelade
over hela Sverige. Det indikatormomrade som 1ag ndrmast var Mertajérvi, som
hade problem med inrapporteringen under just den aktuella tiden. Nast ndrmast
var Karats.

Specialanpassade prognoser gjordes for Junosuando, Pajala och Tornetrésk.

3.1.1. Indata till de hydrologiska prognoserna

SMHI stationsnit dr indelat i tvd huvudtyper av stationer efter hur ofta de
rapporterar in observationer till SMHI. Realtidsrapporterande stationer levererar
data minst 1 gdng per dygn. Klimatstationer rapporterar in observationerna 1
efterhand. Oftast sédnds en journal eller ett diagram till SMHI varje manad. De
realtidsrapporterande stationerna ér dyra i drift och darfor ar nitet betydligt
glesare dn klimatstationsnitet. For hydrologiska prognoser under ett fléde finns
endast de realtidsrapporterande stationerna att tillgé. I efterhand kan
nederbordsméngder och vattenfldden analyseras mer detaljerat med hjilp av
klimatstationerna.

3.1.1.1. Temperatur- och nederbordsobservationer

Temperatur- och nederbdrdsobservationer gors och samlas in dagligen for ett
antal platser i Sverige. Det finns ytterligare ett antal stationer som maéter dagligen,
men skickar in resultaten ménadsvis. P4 ett antal platser méts och skickas
observationer varje timma.

Det ér framst nétet for nederbdrdsobservationer som skickar in virden minst
dagligen som é&r intressant for prognosverksamheten, eftersom det dr dessa som
SMHI har tillgang till under och innan en flodessituation. De storre
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nederbérdsméngderna kunde inte fangas av de nederbordsstationer som
rapporterar in nederbdrd minst dagligen, se figur 4.

VIC)\O

Figur 4: Kartan illustrerar dagligrapporterande mdtstationer i nordviistra
Lappland under flodet. Bldtrianglar dr dagligrapporterande
vattenforingsstationer och réda punkter dagligrapporterande
nederbordsstationer. Isolinjerna visar nederborden i omrddet under perioden 19
till 21 juli 2004, for fargkoder se figur 2. Vid framtagning av isolinjerna har dven
SMHIsklimatstationer (som sdnder data till SMHI manadsvis i efterhand), privata
mdtningar och flodets verkningar anvdnts som underlag.

3.1.1.2. Flodes- och vattenstandsobservationer

SMHI utfor egna flodesmédtningar pa ett antal platser i omrédet. Dessa dr
strategiskt utplacerade for att kunna ge en bra bild 6ver flodet i Sverige. Vissa
stationer inom omradet méter flodet och skickar resultaten till SMHI pa
formiddagen samma dag, inom varningsomradet dr dessa Mertajérvi och Pajala, se
figur 4. Nu har ytterligare en realtidsrapporterande station kommit igdng efter
flodet, denna finns 1 Kaalasjarvi. Detta far anda betecknas som relativt glest nét.
Utover dessa finns ett antal stationer dir data sénds in ménadsvis.

De viktigaste underlagsuppgifterna for SMHI:s manuella specialanpassade
prognoser var:

e Manuella vattenstdindsmitningar av observator pa plats vid Tornetrisk.

e Inringda nederbordsmingder fran observatorer i omradet
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3.1.2. Manuella specialanpassade hydrologiska prognoser

Forutom de dagliga automatiska flodesprognoserna i Mertajirvi och Pajala gjorde
SMHI manuella prognoser i Tornetrdsk och Junosuando.

Tendensen i1 prognoserna var att de var for ldga. Stationsnétet hade inte fangat
omrddet dir nederborden var som rikligast, darfér kom for liten volym vatten in 1
modellen.

3.2. Sammanfattning av loggboken samt flodesparmar

Vid mycket hoga floden fors loggbok vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjanst enligt instruktion. Loggbok har forts fran den 9 juli t.o.m. den 26
juli for de hoga floden som forekom 1 Sverige juli 2004 och frén den har olika
aktiviteter sorterats ut. Kompletterande uppgifter for utvirdering har d&ven himtats
ur de flodesparmar dér material som ror aktuellt flode arkiverats. Aktiviteterna har
delats in i foljande aktivitetsgrupper: externa kontakter, interna kontakter,
prognoser och varningar, faltmétningar samt personal.

Externa kontakter: Rdddningstjdnsten 1 Kiruna samt Polisen i Lulea.

Interna kontakter: Meteorologer, observatorer, personal/féltpersonal.

Prognoser och varningar: Hydrologiska varningar, flodesprognos (HBV),
vattenstandsprognos (HBV). Totalt gjordes 5 st. varningar, 6 st. flodesprognoser
och 2 st. vattenstandsprognoser.

Féltmitningar: Inga faltmétningar gjordes under flodet.

Personal: Antalet persontimmar per dag under flodet framgér av figur 5, observera
att antalet timmar &r for samtliga hoga floden i Sverige under juli 2004. I figuren
kan man dven se persontimmar per dag i relation till de varningar som utfardats 1
hela Sverige under perioden.
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Antal persontimmar per dag
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Figur 5. Antalet persontimmar per dag under flodet i relation till utfirdade
varningar for Hoga floden i Sédra Lappland, Smdland och NV Lappland for
perioden 2004-07-07—2004-07-26 .

3.3. Utfardade varningar

Varningarna innehéller oftast forutom sjélva varningen dven information om
O0kning och kulminering av fléde och vattenstand.

SMHI gor varje &r en utvirdering av samtliga flodesvarningar enligt faststélld
instruktion. Utvarderingen gors av personer som inte varit direkt inblandade 1
varningsverksamheten for att 6ka objektiviteten. Vid utvdrderingen anvéinds
traffsdkerheten, dvs hur stor del av de av SMHI tillgingliga
vattenforingsstationerna som varnats for innan de nar varningsniva. Preliminéra
siffror visar att traffsdkerheten 1 de hydrologiska varningarna var 40 %, vilket var
mindre bra. Detta beror pa att SMHI missade varningen for den mindre flodestopp
som foregick de rikliga regnen som f6ll 19-21, ddremot gick varning ut i tid fore
den 20 juli da manga fjdllvandrare isolerades i Kebnekaiseomradet. Eftersom
SMHI inte fick in all nederbord 1 modellerna sa forutségs inte heller sa stora
floden langre nedstroms 1 Torneédlven och Kalixdlven.
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3.3.1. Utfardade varningar till ordinarie sdandlista (Lansstyrelser,
media, regleringsforetag etc.)
Forklarning till varningar:
Vidervarning klass 1: Hogt flode

Over 50 % risk for en flédestopp som beriknats ha aterkomsttid i intervallet 2-10
ar. Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Vidervarning klass 2: Mycket hogt flode

Over 50 % risk for en flddestopp som beriknats ha dterkomsttid i intervallet 10-50
ar. Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Vidervarning klass 2. Extremt hogt flode

Over 50 % risk for en flédestopp som beriknats ha &terkomsttid Sver 50 &r.
Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Utfiardade varningar

2004-07-19 Védervarning klass 1: Varning for hoga floden i sma vattendrag och
dagvattensystem norra Lappland

2004-07-20 Védervarning klass 1: Varning for hoga floden i sma vattendrag i
norra Lappland

2004-07-21 Védervarning klass 1: Varning for hoga floden i sma vattendrag i
norra Lappland

2004-07-22 Védervarning klass 1: Varning for hoga floden i 6vre Torneédlven

2004-07-23 Varning for hoga fléden 1 6vre Torneédlven, Téarendddlven och
mellersta Kalixidlven

3.3.2. Varningar via Radio P1
2003-07-19 Varning for hoga floden i sma vattendrag och dagvattensystem norra
Lappland
2003-07-20 Varning for hoga floden i smé vattendrag i norra Lappland
2003-07-21 Varning for hoga floden i smé vattendrag i norra Lappland
2003-07-22 Varning for hoga fléden 1 6vre Tornedlven

2003-07-23 Varning for hoga fléden 1 6vre Torneédlven, Téarendddlven och
mellersta Kalixdlven
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3.3.3. Utfardade varningar till raddningsverket (utfardade enligt
raddningsverkets rutiner)

Inga varningar utfardade till riddningsverket eftersom ej "Mycket hoga floden”
till en sannolikhet pa minst 75 % forekommer i varningarna.

3.4. Prognosernas kvalitet

De automatiska prognosernas kvalitet och traffsdkerhet har utvirderats 1 Karats,
figur 6. Prognosen &r mycket bra for dag 1 och bra for dag tva och tre.

Indikatoromrade Karats 18/7-24/7 2004, procent

Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3

Figur 6. Medianviirde av det procentuella felet for flode vid Karats under
perioden 18 till 24 juli 2004
Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pd morgonen samma dag som prognosen gors och ger ett

mdtt pd hur bra berdkningarna dr vid prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta prognosdygnet och
slutar kl. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.
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4. Enkat angaende flodet NV Lappland juli 2004

En enkat skickades ut per epost till de kommuner, lénsstyrelser och kraftbolag
som berdrdes av varningarna. Det var 4 st. som svarade vilket ger en
svarsfrekvens pa 57 %. Det overgripande omdomet om SMHI:s tjénster under
flodet var ganska bra.

4.1. Sammanstallning av enkatsvar

Nedan har vi sammanfattat enkétsvaren och ibland forsokt analysera orsaken eller
kommenterat resultaten. SMHI:s kommentarer har markerats med kursiv stil.

For kompletta svar frin enkiiten se bilaga 1 Enkiitresultat, hoga floden i
nordvistra Lappland juli 2004.

Av svaren framgér att:

Bemdétandet fran SMHI var mycket gott

Det har inte alltid varit sa l4tt att komma i kontakt med SMHI

Detta kan bero pd den vdg varningsmeddelanden tar. Varningsmeddelanden
skickas enligt rutiner som dr fastlagda tillsammans med Rdiddningsverket.
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjdnst dr emellertid alltid
kontaktbara via jourtelefonen som dr bemannad dygnet runt, dret om:
011-495 80 20 (dagtid)

0708-15 83 59 (kvillar och helger)

SMHI har inte givit tillfredstéllande svar pa alla fragor

SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjdnst svarar pd frdagor om
flodessituationen och dess forvintade utveckling. For ingdende videranalyser
hdnvisar vi vidare till den jourhavande meteorologen som kan ge bdttre svar
pd dessa fragor.

Specialprognoserna var virdefulla &ven om de inte alltid stimde till 100 %
Oversvimningsproblemen varade upp till 2 veckor

Oversvimningsproblemen var stora men ej extrema
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Bilaga 1:

Enkatresultat, hoga floden i nordvastra Lappland juli 2004

Svarsfrekvens 57%
Antal svarande 4
1a 5) 0%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 75%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 25%
Jag upplever att: 2 0%
SMHI:s flodesvarningar varit litta att forsta 1 0%
Svar 4
Ej svar 0
1b ) 0%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand 3 25%
Jag upplever att: 2 25%
Det har varit litt att komma i kontakt med 1 0%
den Hydrologiska prognos- och varnings- Svar 4
tjansten Ej svar 0
1c 5 0%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 50%
Jag upplever att: 2 0%
SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett 1 0%
tillfredsstéallande satt Svar 4
Ej svar 0
1d 5] 50%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 0%
Jag upplever att: 2 0%
Bemotandet varit mycket gott i mina 1 0%
kontakter med SMHI Svar 4
Ej svar 0
2 JA 50%
SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beraknad NEJ 50%
utveckling av fldden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats Svar 4
i vattendraget. Har Ni tagit del av dessa ? Ej svar 0
3 ) 50%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 0%
Jag upplever att: 2 0%
Dessa prognoser varit mycket anviandbara 1 0%
Svar 2
Ej svar 0
4 5 "extrema" 0%
Hur stora var problemen i samband med de héga 4 50%
flédena/éversvamningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = inga ? 3 25%
2 25%
1"Inga" 0%
Svar 4
Ej svar 0
5 sma 0%
| vilka typer av vattendrag uppstod problemen ? medel 50%
Sma vattendrag = < 200 km2 stora 75%
medelstora vattendrag = 200-2000 km2 dagvatten 0%
stora vattendrag = > 2000 km2 sjéar 25%
Svar 4
Ej svar 0




6 1-6 dagar 50%
Ungefar under hur lang tid var det problem ? 1-2 veckor 50%
3-4 veckor 0%
mer an en manad 0%

Svar 4

Ej svar 0
7 08:00 25%
| dag har SMHI som mal att fldidesvarningar skall vara 10:00 75%
levererade senast kl 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ? 12:00 0%
14:00 0%
16:00 0%

Svar 4

Ej svar 0

8 Svar 1

Om ni har ytterligare synpunkter, bade positivia och negativa, Ej svar 3

eller forslag till forbattringar i vart arbete sa delge oss garna detta har:

' Kontakten med er har fungerat bra. Att tidsangivelser angaende
stigande, sjunkande, kulmen mm. inte riktigt stdmt ar ma sa vara,men vi
har haft ett ungefarligt underlag att ga efter. Tack for det fina samarbetet

kommun@kommun.kiruna.se

9
Tycker ni att det saknas nagon viktig fraga i denna enkéat
sa delge oss detta har:

Svar
Ej svar




Bilaga 2:
Jamforelse mellan enkéatresultat for floden 2002-2004

Foljande fragor stélldes i enkéten:
1. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand Jag upplever att
a, SMHI:s flédesvarningar varit latta att forsta
b, det har varit Iatt att komma i kontakt med den Hydrologiska prognos- och varningstjansten
¢, SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett tillfredsstallande satt
d, bemétandet varit mycket gott i mina kontakter med SMHI
2. SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beréknad utveckling av fldden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats i vattendraget.
Har Ni tagit del av dessa ?
3. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand Jag upplever att
* dessa prognoser varit mycket anvandbara
4. Omfattningen av fléden/6versvamningar
Hur stora var problemen i samband med de hdga flddena/Gversvadmningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = inga
5. | vilka typer av vattendrag uppstod problemen, Sma vattendrag = < 200 km2 medelstora vattendrag = 200-2000 km2 stora vattendrag = > 2000 km2?
6. Ungefar under hur lang tid var det problem ?
7.1 dag har SMHI som mal att flddesvarningar skall vara levererade senast kil 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ?

Ar 2002 2003 2004 2004 2004
Omrade Sydvastr Sve Eman S Lappland Smaland NV Lappland
Svarsfrekvens 44% 55% 78% 52% 57%
1a 5 42,00% 18,80% 50,00%  15,00% 0,00%
4 50% 50% 16,67%  65,00% 75,00%
"Forsta 3 8,00% 18,80% 0,00%  15,00% 25,00%
varningar” 2 0,00% 6,20% 0,00% 5,00% 0,00%
1 0,00% 6,20% 33,33% 0,00% 0,00%
1b 5 30,00% 21,40% 16,67%  43,75% 0,00%
4 52% 7% 50,00%  37,50% 50,00%
"Kontakt" 3 17,00% 35,70% 16,67%  12,50% 25,00%
2 0,00% 14,30% 0,00% 6,25% 25,00%
1 0,00% 21,40% 16,67% 0,00% 0,00%
1c 5) 44,00% 0,00% 33,33%  18,75% 0,00%
4 33% 69% 33,33%  43,75% 50,00%
"Svar pa 3 22,00% 7,70% 33,33%  31,25% 50,00%
fragor” 2 0,00% 7,70% 0,00% 6,25% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
1d 5) 44,00% 46,20% 66,67%  68,75% 50,00%
4 44% 31% 16,67%  25,00% 50,00%
"Gott 3 11,00% 7,70% 16,67% 6,25% 0,00%
bemétande” 2 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
2 JA 65,00% 37,50% 0,00%  77,30% 50,00%
"Specialprog” NEJ 35,00% 62,50% 62,50%  22,70% 50,00%
3 5) 17,00% 16,70% 0,00%  23,53% 50,00%
4 29% 50% 0,00% 5,88% 50,00%
"Anvéndbara 3 46,00% 33,30% 0,00%  41,18% 0,00%
prognoser" 2 4,00% 0,00% 0,00% 29,41% 0,00%
1 4,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4 5 "extrema" 24% 25% 0,00% 9,09% 0,00%
4 29,00% 31,20% 0,00%  27,27% 50,00%
"Flédets 3 29,00% 18,80% 42,86%  36,36% 25,00%
omfattning" 2 18,00% 18,80% 14,29%  13,64% 25,00%
1"Inga" 0,00% 6,20% 42,86%  13,64% 0,00%
5 sma 3,00% 33,30% 50,00% 57,89% 0,00%
"Var ?" medel 10% 60% 50,00%  68,42% 50,00%
stora 28,00% 53,30% 75,00%  36,84% 75,00%
dagvatten 10,00% 26,70% 0,00%  42,11% 0,00%
sjoar 23% 20% 0,00% 42,11% 25,00%
6 1-6 dagar 29% 46,70% 25,00% 42,10% 50,00%
"Problemtid" 1-2 veckor 23% 46,70% 75,00%  31,60% 50,00%
3-4 veckor 35% 6,70% 0,00%  21,10% 0,00%
mer an en manad 13% 0% 0,00% 5,30% 0,00%
7 08:00 44,00% 26,70% 28,60%  47,60% 25,00%
"Varningstid" 10:00 15,00% 46,70% 28,60%  33,30% 75,00%
12:00 26,00% 26,70% 42,90% 9,50% 0,00%
14:00 9,00% 0% 0,00% 9,50% 0,00%
16:00 6,00% 0% 0,00% 0,00% 0,00%







SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationell publik
och skrivs darfor oftast pd engelska. I de dvriga serierna anvinds det svenska spraket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)

RH (Rapport Hydrologi)
RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

I serien HYDROLOGTI har tidigare utgivits:

1

Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska faltforsk-
ningsomradena.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1986)

Utvérdering av 1985 ars varflodes-
prognoser.

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI, och Per-
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av
utskov och dammar i USA. Rapport frén en
studieresa i oktober 1985.

Barbro Johansson, Erland Bergstrand och
Torbjérn Jutman (1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och ocea-
nografisk information for vattenplanering -
Ett pilotprojekt.

Martin Haggstrom (1986)
Oversiktlig ssmmanstillning av den geog-
rafiska fordelningen av skador framst pa

dammar i samband med septemberflodet
1985.

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i Sodermanlands
1an - ett forsdksprojekt.

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier.

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja Brandt
och Goran Lindstrom (1987)
PULS-modellen: Struktur och tillimpningar.
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11

12

13

14

15
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Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Lennart Funkquist (1987)
Numerisk berdkning av vagor i kraft-
verksdammar.

Barbro Johansson, Magnus Persson,
Enrique Aranibar and Robert Llobet
(1987)

Application of the HBV model to Bolivian
basins.

Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
Roberto Llobet (1987)

Monthly streamflow simulation in
Bolivian basins with a stochastic model.

Kurt Ehlert, Torbjorn Lindkvist och Todor
Milanov (1987)

De svenska huvudvattendragens namn och
mynningspunkter.

Goran Lindstrom (1987)
Analys av avrinningsserier for uppskattning
av effektivt regn.

Maja Brandt, Sten Bergstrom, Marie
Gardelin och Géran Lindstrom (1987)
Modellberdkning av extrem effektiv
nederbord.

Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist
(1987)
Sjokarte- och sjouppgifter. Register 1987.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1987)

Utvérdering av 1986 ars varflodes-
prognoser.
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18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Bertil Eriksson, Barbro Johansson,
Katarina Losjo och Haldo Vedin (1987)
Skogsskador - klimat.

Maja Brandt (1987)
Bestdmning av optimalt klimatstationsnét for
hydrologiska prognoser.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1988)

Utvérdering av 1987 érs varflodes-
prognoser.

Todor Milanov (1988)
Frysforluster av vatten.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval and Maria Elvira Vega
(1988)

Application of the HBV model to the
upper Rio Cauca basin.

Mats Moberg och Maja Brandt (1988)
Snokartlaggning med satellitdata i
Kultsjons avrinningsomrade.

Martin Gotthardsson och Sten Lindell (1989)
Hydrologiska stationsndt 1989. Svenskt
Vattenarkiv.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom,

Luz Amelia Sandoval y Maria Elvira Vega
(1989)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca supe-
rior del Rio Cauca.

Gun Zachrisson (1989)
Svara islossningar i Torneédlven. Forslag till
skadeforebyggande édtgérder.

Martin Haggstrom (1989)
Anpassning av HBV-modellen till Torne-
lven.

Martin Haggstrom and Goran Lindstrom
(1990)

Application of the HBV model for flood
forecasting in six Central American rivers.

Sten Bergstrom (1990)

Parametervirden for HBV-modellen i
Sverige. Erfarenheter frin modellkalibre-
ringar under perioden 1975 - 1989.

Urban Svensson och Ingemar Holmstrom
(1990)
Spridningsstudier i Glan.
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31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

4

Torbjérn Jutman (1991)
Analys av avrinningens trender i Sverige.

Mercedes Rodriguez, Barbro Johansson,
Goran Lindstrom,

Eduardo Planos y Alfredo Remont (1991)
Aplicacion del modelo HBV a la cuenca del
Rio Cauto en Cuba.

Erik Arnér (1991)
Simulering av varfléden med HBV-modellen.

Maja Brandt (1991)
Snométning med georadar och snétaxeringar i
ovre Luledlven.

Bent Goransson, Maja Brandt och Hans Bertil
Wittgren (1991)

Markléckage och vattendragstransport av kvé-
ve och fosfor i Roxen/Glan-systemet, Oster-
gotland.

Ulf Ehlin och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1991)

Utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst.

Rapport fran studieresa i USA
1991-04-22--30.

Martin Gotthardsson, Pia Rystam och Sven-
Erik Westman (1992)

Hydrologiska stationsnét 1992/Hydrological
network. Svenskt Vattenarkiv.

Maja Brandt (1992)
Skogens inverkan pa vattenbalansen.

Joakim Harlin, G6ran Lindstrom, Mikael
Sundby (SMHI) och Claes-Olof Brandesten
(Vattenfall Hydropower AB) (1992)
Kaénslighetsanalys av Flodeskommitténs rikt-
linjer for dimensionering av hel dlv.

Sten Lindell (1993)
Realtidsbestdmning av arealnederbord.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 1. Vattendrag till
Bottenviken.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 2. Vattendrag till
Bottenhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1993)
Vattenforing i Sverige. Del 3. Vattendrag till
Egentliga Ostersjon.
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44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Vattenforing i Sverige. Del 4. Vattendrag till
Visterhavet.

Martin Haggstrom och Jérgen Sahlberg
(1993)
Analys av sndsmaéltningsforlopp.

Magnus Persson (1993)

Utnyttjande av temperaturens persistens vid
berdkning av volymsprognoser med HBV-
modellen.

Goran Lindstrom, Joakim Harlin och
Judith Olofsson (1993)

Uppfdljning av Flodeskommitténs
riktlinjer.

Bengt Carlsson (1993)
Alkalinitets- och pH-fordandringar i Ume-il-
ven orsakade av minimitappning.

Hékan Sanner, Joakim Harlin and

Magnus Persson (1994)

Application of the HBV model to the Upper
Indus River for inflow forecasting to the
Tarbela dam.

Maja Brandt, Torbjorn Jutman och

Hans Alexandersson (1994)

Sveriges vattenbalans. Arsmedelvirden 1961
- 1990 av nederbord, avdunstning och
avrinning.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 3.
Vattendrag till Egentliga Ostersjén och Ore-
sund.

Martin Gotthardsson (1994)
Svenskt Vattenarkiv. Oversviimningskinsliga
omraden i Sverige.

Asa Evremar (1994)

Avdunstningens hjdberoende i svenska
fjéllomraden bestdmd ur vattenbalans och
med modellering.

Magnus Edstrom och Pia Rystam (1994)
FFO - Stationsnit for faltforsknings-
omraden 1994.

Zhang Xingnan (1994)

A comparative study of the HBV model and
development of an automatic calibration
scheme.
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56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

67

68

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Svenskt dammregister - S6dra Sverige.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Svenskt dammregister - Norra Sverige.

Martin Haggstrom (1994)
Snokartering i svenska fjallomradet med
NOA A-satellitbilder.

Hans Bertil Wittgren (1995)
Kvavetransport till Sldtbaken fran Soder-
kopingsans avrinningsomrade

Ola Pettersson (1995)
Vattenbalans for féltforskningsomraden.

Barbro Johansson, Katarina Losj6, Nils
Sjodin, Remigio Chikwanha and Joseph
Merka (1995)

Assessment of surface water resources in the
Manyame catchment - Zimbabwe.

Behzad Koucheki (1995)
Alvtemperaturers variationer i Sverige under
en tioarsperiod.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Sankta och torrlagda sjoar.

Malin Kanth (1995)
Hydrokemi i faltforskningsomraden.

Mikael Sundby, Rikard Lidén , Nils Sjodin,
Helmer Rodriguez, Enrique Aranibar (1995)
Hydrometeorological Monitoring and
Modelling for Water Resources Develop-
ment and Hydropower Optimisation in
Bolivia.

Maja Brandt, Kurt Ehlert (1996)
Avrinningen fran Sverige till omgivande hav.

Sten Lindell, Hakan Sanner, Irena
Nikolushkina, Inita Stikute (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Latvia

Sten Lindell, Bengt Carlsson, Hakan Sanner,
Alvina Reihan, Rimma Vedom (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Estonia

Sara Larsson, Rikard Lidén (1996)
Stationstdthet och hydrologiska prognoser.
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70
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72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

Maja Brandt (1996)
Sedimenttransport i svenska vattendrag
exempel fran 1967-1994.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Avrinningsomréaden i Sverige. Del 4.
Vattendrag till Vésterhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Svenskt sjoregister. 2 delar

Sten Lindell, Lars O Ericsson, Hdkan Sanner,
Karin Goransson SMHI

Malgorzata Mierkiewicz , Andrzej
Kadlubowski, IMGW (1997)

Integrated Hydrological Monitoring and
Forecasting System for the Vistula River
Basin. Final report.

Maja Brandt, Gun Grahn (1998)
Avdunstning och avrinningskoefficient i
Sverige 1961-1990. Berdkningar med HBV-
modellen.

Anna Eklund (1998)
Vattentemperaturer i sjoar, sommar och vinter
- resultat frin SMHIs métningar.

Barbro Johansson, Magnus Edstrom, Katarina
Losj6 och Sten Bergstrom (1998)

Analys och berdkning av
snosméltningsforlopp.

Anna Eklund (1998)
Istjocklek pé sjdar.

Bjorn Bringfelt (1998)

An evapotranspiration model using SYNOP
weather observations in the Penman-Monteith
equation

Svenskt Vattenarkiv (1998)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 2
Vattendrag till Bottenhavet.

Maja Brandt, Anna Eklund (1999)
Snons vatteninnehall Modellberdkningar
och statistik for Sverige

Bengt Carlsson (1999)

Some facts about the Torne and Kalix
River Basins.

A contribution to the NEWBALTIC II
workshop in Abisko June 1999.

Anna Eklund (1999)
Isldggning och islossning i svenska sjdar.
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Svenskt Vattenarkiv (2000)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 1.
Vattendrag till Bottenviken.

Anna Eklund, Marie Gardelin, Anders
Lindroth (2000)

Vinteravdunstning i HBV-modellen -
jamforelse med mitdata

Goran Lindstrom, Mikael Ottosson Lofvenius
(2000)

Tjéle och avrinning i Svartberget — studier
med HBV-modellen

Bengt Carlsson och Goran Lindstrom (2001)
HBV-modellen och flédesprognoser

Josef Kéllgarden (2001)
Snow distribution in a mountainous region.
A remote sensing study.

Johan Andréasson, Anders Gyllander, Barbro
Johansson, Josef Kéllgarden, Sten Lindell,
Judith Olofsson, Angela Lundberg (2001)
Snotaxering med georadar - Bittre
varflddesprognoser med HBV-modellen?

Deliang Chen, Barbro Johansson (2003)
Temperaturens hdjdberoende — En studie i
Indalsélvens avrinningsomrade.

Agne Larke, Hékan Sanner, Anna Johnell
(2003)

Utvérdering av SMHI:s prognos- och
varningstjansts verksamhet under flodena
januari t o m mars 2002 i sydvistra Sverige

Barbro Johansson, Johan Andreasson och
Johan Jansson (2003)

Satellite data on snow cover in the HBV
model. Method development and evaluation

Charlotta Pers (2003)
BIOLA — BIOgeochemical LAke Model
Manual

Carl Granstrom (2003)

Utvirdering av SMHIs prognos- och
varningstjansts verksamhet under flodet i
omradet runt Eman juli 2003

Carl Granstrém (2003)
Modell for prognos av tidpunkt och karaktar
for islossningen i Torne &lv.



94 Maja Brandt och Gun Grahn, SMHI.
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96

Erik Arnfelt och Niclas Bickman,
Linsstyrelsen Ostergétland (2004)
Anpassning av TRK-systemet fran nationell
till regional niva samt scenarioberékningar
for kviave — Tester for Motala Strom

Carl Granstrom (2004)

Utvidrdering av SMHIs hydrologiska
prognos- och varningstjénst under flodet i
sodra Lappland juli 2004.

Carl Granstrom (2004)

Utvérdering av SMHIs hydrologiska
prognos- och varningstjénst under flodet i
Smaland juli 2004.
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