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1. Sammanfattning

Rapporten ar en utvirdering av SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjansts arbete juli 2004 1 samband med kraftiga regn och mycket hogt
flode 1 sodra Lappland. I dokumentet beskrivs dven den hydrologiska situationen
for den aktuella tiden.

Med hjélp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett nidra samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjénst kontinuerligt uppdaterad pé
det hydrologiska ldget 1 hela Sverige. Nar sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% for att en varningsniva overskrids skall en varning utfirdas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta lansstyrelse och rdddningstjénst med
meteorologisk och hydrologisk expertis samt med specialanpassade prognoser.

Under 10-dygnsperioden 28 juni - 7 juli fick en stor del av Umedlvens
avrinningsomrade mer 4n 100 mm regn. De storsta mangderna erholls 1 Gstra
delen av fjdllomradet ddr det pa vissa platser kom mer &n 160 mm. Nederborden
tillsammans med sméiltning av kvarvarande snd i fjdllen fororsakade kraftig
flodesokning i fjdllvattendragen.

Ett viktigt underlag for flodesvarningar ar dagliga automatiska flodesprognoser
for utvalda avrinningsomraden 6ver hela Sverige. Av dessa avrinningsomraden
var omrddena Téngvattnet och Sorsele ndrmast. SMHI:s nét for observation av
nederbdrd kunde inte finga omradet dir mest nederbord foll.

SMHI har under perioden skickat ut fem flodesvarningar. Varningarnas
traffsdkerhet var 88 %. Varning for hoga floden skickades ut den 7 juli, dé flodet
redan var uppe i varningsniva pé den reglerade strickan mellan Overuman och
Gardiken, samt 1 smé& och medelstora vattendrag i regnomradets centrum inklusive
oversta delen av Vindeldlven. SMHI har tva prognosomraden med
realtidsrapporterande vattenforingsstationer i omradet. Den ena, Tangvattnet, som
ligger i fjdllterrdng strax vister om Hemavan, nddde varken i prognoserna eller
verkligheten upp till varningsniva under hela flodesperioden. I den andra, Sorsele
1 Vindeldlven, indikerade prognosen den 6 juli att varningsnivan precis kommer
att 6verskridas den 8 juli, men eftersom det var den enda svaga indikationen pa
flodet avvaktade SMHI till den 7 juli med varningen.

Efter flodet skickades en enkit ut till de kommuner, lénsstyrelser och kraftbolag
som berordes av varningarna. En sammanstéllning av enkétsvaren och samtliga
kommentarer redovisas 1 denna rapport.
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2. Beskrivning av flodet

Hogsommarvarm luft tickte 1 ménadsskiftet juni-juli norra Ryssland och
Nordkalotten, medan det var svalt och ostadigt 1 sédra och mellersta Sverige. Ett
flertal 1agtryck rorde sig visterut fran Finland mot mellersta och norra Norrland. I
samband med hdvning fick man mest regn i den Ostra delen av fjéllkedjan.

Under 10-dygnsperioden 28 juni - 7 juli fick en stor del av Umeélvens
avrinningsomrade mer dn 100 mm regn, se utbredning i figur 1. De storsta
mangderna erh6lls 1 Ostra delen av fjdllomradet dir det pa vissa platser kom mer
dn 160 mm. Nederborden tillsammans med sméltning av kvarvarande snd 1 fjillen
orsakade kraftig flodesokning i fjdllvattendragen. En del smé och medelstora
vattendrag i Umeélvens fjallomrade fick den 7 — 9 juli floden med aterkomsttid pa
2 — 5 ar. Aven det stora oreglerade biflodet Vindelilven fick floden av denna
aterkomsttid med kulmen den 12 juli i dlvens nedre del.
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Figur 1. Nederbord (mm) i sodra Lappland under perioden 9 till 12 juli 2004.
Vid framtagning av isolinjerna har dven SMHI:s klimatstationer (som sdnder data
till SMHI manadsvis i efterhand), privata mdtningar och flodets verkningar
anvdnts som underlag.

40

Fran det fulla vattenkraftsmagasinet Overuman var man tvungen att tappa ett
flode motsvarande en aterkomsttid pé cirka 20 ar. Senare blev man ocksé tvungen
till kraftig tappning frdn magasinen ldngre ned 1 Umedlven och erholl floden 1
Umeilven med en aterkomsttid motsvarande cirka 10 ar. Kulmen i
mynningsomradet intraffade 11- 12 juli.

Floden i sodra Lappland av sommarens omfattning &r inte sa séllan
forekommande. Storre delen av det drabbade omrédet hade extremt hoga floden i
juni 1995. Da var vattenforingen vid SMHI:s stationer Gautrdsk och Sorsele i
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Fléde (m3/s)

Vindeldlven och de oreglerade stationerna Solberg (Umeilven) och Skirknés
(Juktan) mer dn dubbelt s& hog som vid rets hoga flode. Ar 1997 Sverstegs
sommarens flode i Gautrisk, Solberg och Skirknis. Senaste tillfillet dd Overuman
hade hogre flode én arets var ar 1993.
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Figur 2: Flode lings Umedlvens stora oreglerade biflode Vindelilven. Flode vid
Sorsele (morkgrén) och Grandker (ljusgrén), bada i m’/s. Nederbord vid
fjdllsjonds bla staplar

Flodesforloppet kan studeras i figur 2. Tre dagar efter det att nederbordsstationen
Fjéllsjonds méitt upp 6ver 50 mm pa ett dygn kommer flodestoppen till Sorsele i
Vindelédlven. Ytterligare tre dagar senare kulminerar flodet i Grandker som ligger
ca 20 mil nedstroms.

3. Verksamheten vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjanst under flodet

Med hjilp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett ndra samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjédnsten kontinuerligt uppdaterad pa
det hydrologiska ldget i hela Sverige. Nér sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% fOr att en varningsniva overskrids skall en varning utfardas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta aktuell lansstyrelse och rdddningstjanst med
meteorologisk och hydrologisk expertis, samt med specialanpassade prognoser.
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3.1. Hydrologiska prognoser

For att gora en hydrologisk prognos anvinder SMHI en matematisk hydrologisk
modell (HBV), som utifrdn dagliga virden pa nederbdrd och temperatur berdknar
flodet i ett vattendrag eller vattenstdndet i en sjO. For att gora en sa bra prognos
som mojligt anvinds mitningar av nederbord och temperatur fram till
prognostillfillet. Darefter justeras (uppdateras) modellen mot observerad
vattenforing eller vattenstand sd att verklighet och modell stimmer vil Gverens.
Meteorologiska prognoser avseende nederbord och temperatur anvinds sedan som
indata till den hydrologiska prognosen.

SMHI gor rutinmassigt flodesprognoser i indikatoromradden och under mycket
hoga floden manuella specialanpassade prognoser, efter ldnsstyrelse och
rdddningstjénstens behov.

Indikatoromrade &r ett mindre avrinningsomrade med minst daglig inrapportering
av vattenforing till SMHI. For varje indikatoromrade gors dagligen en automatisk
prognos av vattenforing som fér indikera (representera) sma och medelstora
vattendrag i ndromradet. Det finns for ndrvarande 56 indikatoromraden fordelade
over hela Sverige. Indikatoromradena Sorsele, Téangvattnet, Storuman samt
Grandker ligger ndra det drabbade omrédet.

3.1.1. Indata till de hydrologiska prognoserna

SMHI stationsnét dr indelat i tva huvudtyper av stationer efter hur ofta de
rapporterar in observationer till SMHI. Realtidsrapporterande stationer levererar
data minst 1 gang per dygn. Klimatstationer rapporterar in observationerna i
efterhand. Oftast sénds en journal eller ett diagram till SMHI varje manad. De
realtidsrapporterande stationerna &r dyra i drift och darfor dr nitet betydligt
glesare dn klimatstationsnétet. For hydrologiska prognoser under ett flode finns
endast de realtidsrapporterande stationerna att tillga. I efterhand kan
nederbdrdsméngder och vattenfloden analyseras mer detaljerat med hjélp av
klimatstationerna.

3.1.1.1. Nederbordsobservationer

Temperatur- och nederbdrdsobservationer gors och samlas in dagligen for ett
antal platser 1 Sverige. Det finns ytterligare ett antal stationer som méter dagligen,
men skickar in resultaten ménadsvis. P4 ett antal platser méts och skickas
observationer varje timma.

Det &r framst nétet for nederbdrdsobservationer som skickar in virden minst
dagligen som é&r intressant for prognosverksamheten, eftersom det ar dessa som
SMHI har tillgang till under och innan en flodessituation. I figur 3 syns hur
stationsnétet inte riktigt fingat upp de storsta nederbérdsméngderna.
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Figur 3: Kartan illustrerar dagligrapporterande mditstationer i Sodra Lappland
samt nederborden i omrddet under perioden 3 till 7 juli 2004. Bla trianglar dr
dagligrapporterande vattenforingsstationer och roda punkter
dagligrapporterande nederbordsstationer. Isolinjerna visar nederborden i
omrddet under perioden 3 till 7 juli 2004, for firgkoder se figur 1. Vid
framtagning av isolinjerna har dven SMHIs klimatstationer (som sdnder data till
SMHI mdnadsvis i efterhand), privata mdtningar och flodets verkningar anvdnts
som underlag.

3.1.1.2. Flodes- och vattenstandsobservationer

SMHI har tillgang flodesmétningar pd ett antal platser i omradet. Dessa ér
strategiskt utplacerade for att kunna ge en bra bild 6ver flodet 1 Sverige. Vissa
stationer inom omradet méter flodet och skickar resultaten till SMHI pa
formiddagen samma dag, inom varningsomradet dr dessa Téngvattnet, Sorsele,
Storuman samt Grandker, se dagligrapporterande stationer som bl4 trianglar 1
figur 3.
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Antal persontimmar per dag
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3.2. Sammanfattning av loggboken samt flodesparmar

Vid mycket hoga floden fors loggbok vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjinst enligt instruktion. Loggbok har forts frdn den 9 juli t.o.m. den 26
juli och fran den har olika aktiviteter sorterats ut. Kompletterande uppgifter for
utvdrdering har dven hdmtats ur de flodesparmar dir material som ror aktuellt
flode arkiverats. Aktiviteterna har delats in 1 foljande aktivitetsgrupper: externa
kontakter, interna kontakter, varningar, faltmitningar samt personal.

Externa kontakter: Kraftbolag och massmedia/press.

Interna kontakter: Meteorologer, observatorer, personal/féltpersonal.

Varningar: Hydrologiska varningar. Totalt gjordes 5 st. varningar.
Féltmétningar: Inga faltmétningar gjordes av SMHI under flodet.

Personal: Antalet persontimmar per dag under flodet framgér av figur 4, observera
att antalet timmar ar for samtliga hoga floden 1 Sverige under juli 2004. I figuren
kan man dven se persontimmar per dag i relation till de varningar som utférdats i
hela Sverige under perioden.

Hogt flode Mycket hégt flode /\ Extremt hogt flode A
A A A A A Sédra Lappland
1 A A AA A A A A A A A A Smiland
NV Lappland

Figur 4 Antalet persontimmar per dag under flodet i relation till utfirdade
varningar for Hoga floden i sodra Lappland, Smdland och NV Lappland for
perioden 2004-07-07—2004-07-26
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3.3. Utfardade varningar

Varningarna innehéller oftast forutom sjélva varningen dven information om
6kning och kulminering av fléde och vattenstind.

Varning for hoga floden skickades ut den 7 juli, d& flodet redan var uppe 1
varningsnivé pa den reglerade strickan mellan Overuman och Gardiken, samt i
sma och medelstora vattendrag i regnomradets centrum inklusive dversta delen av
Vindelilven. Alvstrickorna ldngre nedstroms i Umeilven och Vindeldlven nidde
varningsniva forst den 8 juli eller senare.

SMHI har tva prognosomraden med realtidsrapporterande vattenforingsstationer 1
omradet. Den ena, Tangvattnet, som ligger 1 fjillterrdng strax vdster om Hemavan,
nadde varken i prognoserna eller verkligheten upp till varningsniva under hela
flodesperioden. I den andra, Sorsele i Vindeldlven, indikerade prognosen den 6
juli att varningsnivan precis kommer att 6verskridas den 8 juli, men eftersom det
var den enda svaga indikationen pé flodet avvaktade SMHI till den 7 juli med
varningen. Trots den daliga borjan visade varningsutvarderingen att
traffsdkerheten for flodesvarningarna var 88 % for sodra Lappland.

3.3.1. Utfardade varningar till ordinarie sdndlista (Lansstyrelser,
media, regleringsforetag etc. , ej raddningsverket)
Forklarning till varningar:
Vidervarning klass 1: Hogt flode

Over 50 % risk for en flédestopp som beriknats ha 4terkomsttid i intervallet 2-10
ar. Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Vidervarning klass 2: Mycket hogt flode

Over 50 % risk for en flddestopp som beriiknats ha dterkomsttid i intervallet 10-50
ar. Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Vidervarning klass 2. Extremt hogt flode

Over 50 % risk for en flédestopp som beriknats ha &terkomsttid Sver 50 &r.
Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Utfirdade varningar

2004-07-07 Véadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umedlven
lings strickan mellan Overuman och Gardiken. Varning for hoga
floden 1 sma och medelstora vattendrag i sodra Lapplands fjalltrakter

2004-07-08 Védervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umeélven
lings strickan mellan Overuman och Gardiken, samt lings strickan
fran Storuman ned till sammanflédet med Vindelédlven. Varning for
hoga floden 1 Vindelédlven. Varning for hoga floden i medelstora
vattendrag i Umeélvens och Vindeldlvens fjallomrade
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2004-07-09 Viadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden 1 Umedlven
langs striackan fran Storuman ned till sammanflédet med
Vindeldlven. Varning for hoga floden i Vindeldlven samt i nedre
Umeilven

2004-07-10 Védervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umeélven
langs strackan fran Jukténs infléde ned till sammantlédet med
Vindeldlven. Varning for hoga floden 1 Vindeldlven samt i nedre
Umeidlven

2004-07-11 Viadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umedlven
nedstroms inflodet av Vindeldlven

3.3.2. Varningar via Radio P1
2004-07-07—2004-07-11 Text som varningar till ordinarie sédndlista.

3.3.3. Utfardade varningar till raddningsverket (utfardade enligt
raddningsverkets rutiner)
Forklarning till varning:
Vidervarning rdaddningsverket

Over 75 % risk for en flddestopp som beriiknats ha dterkomsttid mer &n 10 ar.
Varning 0-96 timmar innan berdknat hogt flode.

Utfiardade varningar

2004-07-07 Viadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden langs
strickan Overuman-Gardiken

2004-07-08 Viadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden 1 Umedlven
lings strickan mellan Overuman och Gardiken, samt léings strickan
fran Storuman ned till sammanflédet med Vindeldlven

2004-07-09 Viadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umedlven
langs striackan fran Storuman ned till sammanflédet med Vindeldlven

2004-07-10 Vadervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umedlven
langs strickan fran Jukténs inflode ned till ssmmanflodet med
Vindelédlven

2004-07-11 Védervarning klass 2: Varning for mycket hoga floden i Umeélven
nedstroms inflodet av Vindeldlven
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3.4. Prognosernas kvalitet

De automatiska prognosernas kvalitet och triaffsdkerhet 1 indikatoromradet Sorsele
har utvirderats, se figur 5. Triffsékerheten &r bra men felen 6kar dag 3
(prognosen for i vermorgon).

Indikatoromrade Sorsele 3/7-9/7 2004, procent

Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3

Figur 5. Medianvirde av det procentuella felet for flode vid Sorsele under
perioden 3 till 9 juli 2004

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pa morgonen samma dag som prognosen gérs och ger ett
mdtt pd hur bra berdkningarna dr vid prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta prognosdygnet och
slutar ki. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.
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4. Enkat angaende flodet i sodra Lappland juli 2004

En enkat skickades ut per epost till de kommuner, lénsstyrelser och kraftbolag
som berdrdes av varningarna. Det var 7 st. som svarade vilket ger en
svarsfrekvens pa 78 %. Det overgripande omdomet om SMHI:s tjénster under
flodet var mindre bra.

4.1. Sammanstallning av enkatsvar

Nedan har vi sammanfattat enkétsvaren och ibland forsokt analysera orsaken eller
kommenterat resultaten. SMHI:s kommentarer har markerats med kursiv stil.

For kompletta svar frin enkiiten se bilaga 1 Enkitsammanstillning, hoga
floden i sodra Lappland juli 2004.

Av svaren framgér att:

e Varningarna har ibland varit svara att forstd

e Problemen till f6ljd av hoga floden varade i 1-2 veckor

¢ ’Intensivt regnande i Umedlvens kéllfloden under dagarna 4-7/7 f6ljdes av en
Vidervarning klass 2 forst den 7/7. Véadervarningen utfardad efter att
lansstyrelsen kontaktat SMHI for information om ldget da vi genom media
informerats om svara oversvimningar i Hemavan och Ammarnis. Varningen
borde ha kommit mycket tidigare, di stora nederbérdsméngder fallit i
tillrinningsomradet med redan fyllda vattenmagasin.’
Christer Papmehl, Lénsstyrelsen Visterbottens ldan
Se avsnitt 3.3, andra och tredje stycket for kommentar

e Bemotandet frin SMHI:s sida var gott

e De flesta tycker det var latt att komma i1 kontakt med hydrologiska prognos-
och varningstjansten

Resultatet har 4ven jamforts med resultat fran enkéter efter andra hdga under
perioden 2002-2004, se bilaga 2: Jimforelse mellan enkétresultat for floden 2002-
2004. Aven om enkiitens uppligg Andrats nigot sa kan foljande slutsatser dras:

e Det var svarare att forstd varningarna vid detta flode

o Flodet hade ett relativt kort forlopp

Sida 11(11)






Bilaga 1:

Enkatresultat, hoga floden i sdodra Lappland juli 2004

Svarsfrekvens 78%
Antal svarande 7
1a 5) 50%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 17%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 0%
Jag upplever att: 2 0%
SMHI:s flodesvarningar varit litta att forsta 1 33%
Svar 6
Ej svar 1
1b ) 17%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand 3 17%
Jag upplever att: 2 0%
Det har varit litt att komma i kontakt med 1 17%
den Hydrologiska prognos- och varnings- Svar 6
tjansten Ej svar 1
1c 5 33%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 33%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 33%
Jag upplever att: 2 0%
SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett 1 0%
tillfredsstéallande satt Svar 6
Ej svar 1
1d 5] 67%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 17%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 17%
Jag upplever att: 2 0%
Bemotandet varit mycket gott i mina 1 0%
kontakter med SMHI Svar 6
Ej svar 1
2 JA 0%
SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beraknad NEJ 63%
utveckling av fldden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats Svar 7
i vattendraget. Har Ni tagit del av dessa ? Ej svar 0
3 ) 0%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 0%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 0%
Jag upplever att: 2 0%
Dessa prognoser varit mycket anviandbara 1 0%
Svar 0
Ej svar 0
4 5 "extrema" 0%
Hur stora var problemen i samband med de hoga 4 0%
flédena/éversvamningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = inga ? 3 43%
2 14%
1"Inga" 43%
Svar 7
Ej svar 0
5 sma 50%
| vilka typer av vattendrag uppstod problemen ? medel 50%
Sma vattendrag = < 200 km2 stora 75%
medelstora vattendrag = 200-2000 km2 dagvatten 0%
stora vattendrag = > 2000 km2 sjéar 0%
Svar 4
Ej svar 0




eller forslag till forbattringar i vart arbete sa delge oss garna detta har:

6 1-6 dagar 25%
Ungefar under hur lang tid var det problem ? 1-2 veckor 75%
3-4 veckor 0%
mer an en manad 0%

Svar 4

Ej svar 0
7 08:00 29%
| dag har SMHI som mal att fldidesvarningar skall vara 10:00 29%
levererade senast kil 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ? 12:00 43%
14:00 0%
16:00 0%

Svar 7

Ej svar 0

8 Svar 3

Om ni har ytterligare synpunkter, bade positivia och negativa, Ej svar 4

Jag vill att ni koncentrerar prognosarbetet pa de 2 kommande dygnen.
De langre prognoserna haller alldeles fér dalig kvalite. Pga det sa tittar vi
bara pa de 2 narmaste dygnen. Det ar mycket viktigare att vi far en
prognos tidigt pa morgonen(fére kl 10) for de narmaste 2 dygnen med
hog kvalitet an att vi far en flerdygnsprognos senare pa eftermiddagen
med lag kvalitet. Framforallt maste det val kannas battre fér er om ni gor
en prognos som vi tar hansyn till.

Utskick av flédesvarningar har brustit

Intensivt regnande i Umeélvens kallfloden under dagarna 4-7/7 foljdes av
en Vadervarning klass 2 forst den 7/7. Vadervarningen utfardad efter att
lansstyrelsen kontaktat SMHI fér information om Iaget da vi genom
media informerats om svara éversvamningar i Hemavan och Ammarnas.
Varningen borde ha kommit mycket tidigare, da stora
nederbdrdsmangder fallit i tillrinningsomradet med redan fyllda
vattenmagasin. Christer Papmehl, Lansstyrelsen Vasterbottens Ian

lars.pettersson@svf.skekraft.se

R&addingstj Storuman

Lansstyrelsen i Vasterbottens 1an

9
Tycker ni att det saknas nagon viktig fraga i denna enkéat
sa delge oss detta har:

Svar
Ej svar

o




Bilaga 2:
Jamforelse mellan enkéatresultat for floden 2002-2004

Foljande fragor stélldes i enkéten:
1. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand Jag upplever att
a, SMHI:s flédesvarningar varit latta att forsta
b, det har varit Iatt att komma i kontakt med den Hydrologiska prognos- och varningstjansten
¢, SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett tillfredsstallande satt
d, bemétandet varit mycket gott i mina kontakter med SMHI
2. SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beréknad utveckling av fldden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats i vattendraget.
Har Ni tagit del av dessa ?
3. Gradera pastaendet pa en skala 5-1 5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand Jag upplever att
* dessa prognoser varit mycket anvandbara
4. Omfattningen av fléden/6versvamningar
Hur stora var problemen i samband med de hdga flddena/Gversvadmningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = inga
5. | vilka typer av vattendrag uppstod problemen, Sma vattendrag = < 200 km2 medelstora vattendrag = 200-2000 km2 stora vattendrag = > 2000 km2?
6. Ungefar under hur lang tid var det problem ?
7.1 dag har SMHI som mal att flddesvarningar skall vara levererade senast kil 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ?

Ar 2002 2003 2004 2004 2004
Omrade Sydvastr Sve Eman S Lappland Smaland NV Lappland
Svarsfrekvens 44% 55% 78% 52% 57%
1a 5 42,00% 18,80% 50,00%  15,00% 0,00%
4 50% 50% 16,67%  65,00% 75,00%
"Forsta 3 8,00% 18,80% 0,00%  15,00% 25,00%
varningar” 2 0,00% 6,20% 0,00% 5,00% 0,00%
1 0,00% 6,20% 33,33% 0,00% 0,00%
1b 5 30,00% 21,40% 16,67%  43,75% 0,00%
4 52% 7% 50,00%  37,50% 50,00%
"Kontakt" 3 17,00% 35,70% 16,67%  12,50% 25,00%
2 0,00% 14,30% 0,00% 6,25% 25,00%
1 0,00% 21,40% 16,67% 0,00% 0,00%
1c 5) 44,00% 0,00% 33,33%  18,75% 0,00%
4 33% 69% 33,33%  43,75% 50,00%
"Svar pa 3 22,00% 7,70% 33,33%  31,25% 50,00%
fragor” 2 0,00% 7,70% 0,00% 6,25% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
1d 5) 44,00% 46,20% 66,67%  68,75% 50,00%
4 44% 31% 16,67%  25,00% 50,00%
"Gott 3 11,00% 7,70% 16,67% 6,25% 0,00%
bemétande” 2 0,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
1 0,00% 15,40% 0,00% 0,00% 0,00%
2 JA 65,00% 37,50% 0,00%  77,30% 50,00%
"Specialprog” NEJ 35,00% 62,50% 62,50%  22,70% 50,00%
3 5) 17,00% 16,70% 0,00%  23,53% 50,00%
4 29% 50% 0,00% 5,88% 50,00%
"Anvéndbara 3 46,00% 33,30% 0,00%  41,18% 0,00%
prognoser" 2 4,00% 0,00% 0,00% 29,41% 0,00%
1 4,00% 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
4 5 "extrema" 24% 25% 0,00% 9,09% 0,00%
4 29,00% 31,20% 0,00%  27,27% 50,00%
"Flédets 3 29,00% 18,80% 42,86%  36,36% 25,00%
omfattning" 2 18,00% 18,80% 14,29%  13,64% 25,00%
1"Inga" 0,00% 6,20% 42,86%  13,64% 0,00%
5 sma 3,00% 33,30% 50,00% 57,89% 0,00%
"Var ?" medel 10% 60% 50,00%  68,42% 50,00%
stora 28,00% 53,30% 75,00%  36,84% 75,00%
dagvatten 10,00% 26,70% 0,00%  42,11% 0,00%
sjoar 23% 20% 0,00% 42,11% 25,00%
6 1-6 dagar 29% 46,70% 25,00% 42,10% 50,00%
"Problemtid" 1-2 veckor 23% 46,70% 75,00%  31,60% 50,00%
3-4 veckor 35% 6,70% 0,00%  21,10% 0,00%
mer an en manad 13% 0% 0,00% 5,30% 0,00%
7 08:00 44,00% 26,70% 28,60%  47,60% 25,00%
"Varningstid" 10:00 15,00% 46,70% 28,60%  33,30% 75,00%
12:00 26,00% 26,70% 42,90% 9,50% 0,00%
14:00 9,00% 0% 0,00% 9,50% 0,00%
16:00 6,00% 0% 0,00% 0,00% 0,00%







SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationell publik
och skrivs darfor oftast pd engelska. I de dvriga serierna anvinds det svenska spraket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)

RH (Rapport Hydrologi)
RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

I serien HYDROLOGTI har tidigare utgivits:
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Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska faltforsk-
ningsomradena.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1986)

Utvérdering av 1985 ars varflodes-
prognoser.

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI, och Per-
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av
utskov och dammar i USA. Rapport frén en
studieresa i oktober 1985.

Barbro Johansson, Erland Bergstrand och
Torbjérn Jutman (1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och ocea-
nografisk information for vattenplanering -
Ett pilotprojekt.

Martin Haggstrom (1986)
Oversiktlig ssmmanstillning av den geog-
rafiska fordelningen av skador framst pa

dammar i samband med septemberflodet
1985.

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i Sodermanlands
1an - ett forsdksprojekt.

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier.

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja Brandt
och Goran Lindstrom (1987)
PULS-modellen: Struktur och tillimpningar.

10

11

12

13

14

15

16

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Lennart Funkquist (1987)
Numerisk berdkning av vagor i kraft-
verksdammar.

Barbro Johansson, Magnus Persson,
Enrique Aranibar and Robert Llobet
(1987)

Application of the HBV model to Bolivian
basins.

Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
Roberto Llobet (1987)

Monthly streamflow simulation in
Bolivian basins with a stochastic model.

Kurt Ehlert, Torbjorn Lindkvist och Todor
Milanov (1987)

De svenska huvudvattendragens namn och
mynningspunkter.

Goran Lindstrom (1987)
Analys av avrinningsserier for uppskattning
av effektivt regn.

Maja Brandt, Sten Bergstrom, Marie
Gardelin och Géran Lindstrom (1987)
Modellberdkning av extrem effektiv
nederbord.

Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist
(1987)
Sjokarte- och sjouppgifter. Register 1987.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1987)

Utvérdering av 1986 ars varflodes-
prognoser.
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Bertil Eriksson, Barbro Johansson,
Katarina Losjo och Haldo Vedin (1987)
Skogsskador - klimat.

Maja Brandt (1987)
Bestdmning av optimalt klimatstationsnét for
hydrologiska prognoser.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1988)

Utvérdering av 1987 érs varflodes-
prognoser.

Todor Milanov (1988)
Frysforluster av vatten.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval and Maria Elvira Vega
(1988)

Application of the HBV model to the
upper Rio Cauca basin.

Mats Moberg och Maja Brandt (1988)
Snokartlaggning med satellitdata i
Kultsjons avrinningsomrade.

Martin Gotthardsson och Sten Lindell (1989)
Hydrologiska stationsndt 1989. Svenskt
Vattenarkiv.

Martin Haggstrom, Goran Lindstrom,

Luz Amelia Sandoval y Maria Elvira Vega
(1989)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca supe-
rior del Rio Cauca.

Gun Zachrisson (1989)
Svara islossningar i Torneédlven. Forslag till
skadeforebyggande édtgérder.

Martin Haggstrom (1989)
Anpassning av HBV-modellen till Torne-
lven.

Martin Haggstrom and Goran Lindstrom
(1990)

Application of the HBV model for flood
forecasting in six Central American rivers.

Sten Bergstrom (1990)

Parametervirden for HBV-modellen i
Sverige. Erfarenheter frin modellkalibre-
ringar under perioden 1975 - 1989.

Urban Svensson och Ingemar Holmstrom
(1990)
Spridningsstudier i Glan.
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Torbjérn Jutman (1991)
Analys av avrinningens trender i Sverige.

Mercedes Rodriguez, Barbro Johansson,
Goran Lindstrom,

Eduardo Planos y Alfredo Remont (1991)
Aplicacion del modelo HBV a la cuenca del
Rio Cauto en Cuba.

Erik Arnér (1991)
Simulering av varfléden med HBV-modellen.

Maja Brandt (1991)
Snométning med georadar och snétaxeringar i
ovre Luledlven.

Bent Goransson, Maja Brandt och Hans Bertil
Wittgren (1991)

Markléckage och vattendragstransport av kvé-
ve och fosfor i Roxen/Glan-systemet, Oster-
gotland.

Ulf Ehlin och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1991)

Utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst.

Rapport fran studieresa i USA
1991-04-22--30.

Martin Gotthardsson, Pia Rystam och Sven-
Erik Westman (1992)

Hydrologiska stationsnét 1992/Hydrological
network. Svenskt Vattenarkiv.

Maja Brandt (1992)
Skogens inverkan pa vattenbalansen.

Joakim Harlin, G6ran Lindstrom, Mikael
Sundby (SMHI) och Claes-Olof Brandesten
(Vattenfall Hydropower AB) (1992)
Kaénslighetsanalys av Flodeskommitténs rikt-
linjer for dimensionering av hel dlv.

Sten Lindell (1993)
Realtidsbestdmning av arealnederbord.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 1. Vattendrag till
Bottenviken.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i Sverige. Del 2. Vattendrag till
Bottenhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1993)
Vattenforing i Sverige. Del 3. Vattendrag till
Egentliga Ostersjon.
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Svenskt Vattenarkiv (1994)
Vattenforing i Sverige. Del 4. Vattendrag till
Visterhavet.

Martin Haggstrom och Jérgen Sahlberg
(1993)
Analys av sndsmaéltningsforlopp.

Magnus Persson (1993)

Utnyttjande av temperaturens persistens vid
berdkning av volymsprognoser med HBV-
modellen.

Goran Lindstrom, Joakim Harlin och
Judith Olofsson (1993)

Uppfdljning av Flodeskommitténs
riktlinjer.

Bengt Carlsson (1993)
Alkalinitets- och pH-fordandringar i Ume-il-
ven orsakade av minimitappning.

Hékan Sanner, Joakim Harlin and

Magnus Persson (1994)

Application of the HBV model to the Upper
Indus River for inflow forecasting to the
Tarbela dam.

Maja Brandt, Torbjorn Jutman och

Hans Alexandersson (1994)

Sveriges vattenbalans. Arsmedelvirden 1961
- 1990 av nederbord, avdunstning och
avrinning.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 3.
Vattendrag till Egentliga Ostersjén och Ore-
sund.

Martin Gotthardsson (1994)
Svenskt Vattenarkiv. Oversviimningskinsliga
omraden i Sverige.

Asa Evremar (1994)

Avdunstningens hjdberoende i svenska
fjéllomraden bestdmd ur vattenbalans och
med modellering.

Magnus Edstrom och Pia Rystam (1994)
FFO - Stationsnit for faltforsknings-
omraden 1994.

Zhang Xingnan (1994)

A comparative study of the HBV model and
development of an automatic calibration
scheme.
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Svenskt Vattenarkiv (1994)
Svenskt dammregister - S6dra Sverige.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Svenskt dammregister - Norra Sverige.

Martin Haggstrom (1994)
Snokartering i svenska fjallomradet med
NOA A-satellitbilder.

Hans Bertil Wittgren (1995)
Kvavetransport till Sldtbaken fran Soder-
kopingsans avrinningsomrade

Ola Pettersson (1995)
Vattenbalans for féltforskningsomraden.

Barbro Johansson, Katarina Losj6, Nils
Sjodin, Remigio Chikwanha and Joseph
Merka (1995)

Assessment of surface water resources in the
Manyame catchment - Zimbabwe.

Behzad Koucheki (1995)
Alvtemperaturers variationer i Sverige under
en tioarsperiod.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Sankta och torrlagda sjoar.

Malin Kanth (1995)
Hydrokemi i faltforskningsomraden.

Mikael Sundby, Rikard Lidén , Nils Sjodin,
Helmer Rodriguez, Enrique Aranibar (1995)
Hydrometeorological Monitoring and
Modelling for Water Resources Develop-
ment and Hydropower Optimisation in
Bolivia.

Maja Brandt, Kurt Ehlert (1996)
Avrinningen fran Sverige till omgivande hav.

Sten Lindell, Hakan Sanner, Irena
Nikolushkina, Inita Stikute (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Latvia

Sten Lindell, Bengt Carlsson, Hakan Sanner,
Alvina Reihan, Rimma Vedom (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Estonia

Sara Larsson, Rikard Lidén (1996)
Stationstdthet och hydrologiska prognoser.
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Maja Brandt (1996)
Sedimenttransport i svenska vattendrag
exempel fran 1967-1994.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Avrinningsomréaden i Sverige. Del 4.
Vattendrag till Vésterhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Svenskt sjoregister. 2 delar

Sten Lindell, Lars O Ericsson, Hdkan Sanner,
Karin Goransson SMHI

Malgorzata Mierkiewicz , Andrzej
Kadlubowski, IMGW (1997)

Integrated Hydrological Monitoring and
Forecasting System for the Vistula River
Basin. Final report.

Maja Brandt, Gun Grahn (1998)
Avdunstning och avrinningskoefficient i
Sverige 1961-1990. Berdkningar med HBV-
modellen.

Anna Eklund (1998)
Vattentemperaturer i sjoar, sommar och vinter
- resultat frin SMHIs métningar.

Barbro Johansson, Magnus Edstrom, Katarina
Losj6 och Sten Bergstrom (1998)

Analys och berdkning av
snosméltningsforlopp.

Anna Eklund (1998)
Istjocklek pé sjdar.

Bjorn Bringfelt (1998)

An evapotranspiration model using SYNOP
weather observations in the Penman-Monteith
equation

Svenskt Vattenarkiv (1998)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 2
Vattendrag till Bottenhavet.

Maja Brandt, Anna Eklund (1999)
Snons vatteninnehall Modellberdkningar
och statistik for Sverige

Bengt Carlsson (1999)

Some facts about the Torne and Kalix
River Basins.

A contribution to the NEWBALTIC II
workshop in Abisko June 1999.

Anna Eklund (1999)
Isldggning och islossning i svenska sjdar.
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Svenskt Vattenarkiv (2000)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 1.
Vattendrag till Bottenviken.

Anna Eklund, Marie Gardelin, Anders
Lindroth (2000)

Vinteravdunstning i HBV-modellen -
jamforelse med mitdata

Goran Lindstrom, Mikael Ottosson Lofvenius
(2000)

Tjéle och avrinning i Svartberget — studier
med HBV-modellen

Bengt Carlsson och Goran Lindstrom (2001)
HBV-modellen och flédesprognoser

Josef Kéllgarden (2001)
Snow distribution in a mountainous region.
A remote sensing study.

Johan Andréasson, Anders Gyllander, Barbro
Johansson, Josef Kéllgarden, Sten Lindell,
Judith Olofsson, Angela Lundberg (2001)
Snotaxering med georadar - Bittre
varflddesprognoser med HBV-modellen?

Deliang Chen, Barbro Johansson (2003)
Temperaturens hdjdberoende — En studie i
Indalsélvens avrinningsomrade.

Agne Larke, Hékan Sanner, Anna Johnell
(2003)

Utvérdering av SMHI:s prognos- och
varningstjansts verksamhet under flodena
januari t o m mars 2002 i sydvistra Sverige

Barbro Johansson, Johan Andreasson och
Johan Jansson (2003)

Satellite data on snow cover in the HBV
model. Method development and evaluation

Charlotta Pers (2003)
BIOLA — BIOgeochemical LAke Model
Manual

Carl Granstrom (2003)

Utvirdering av SMHIs prognos- och
varningstjansts verksamhet under flodet i
omradet runt Eman juli 2003

Carl Granstrém (2003)
Modell for prognos av tidpunkt och karaktar
for islossningen i Torne &lv.



94 Maja Brandt och Gun Grahn, SMHI.
Erik Arnfelt och Niclas Bickman,
Linsstyrelsen Ostergétland (2004)
Anpassning av TRK-systemet fran nationell
till regional niva samt scenarioberékningar
for kviave — Tester for Motala Strom
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