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1. Sammanfattning

Rapporten ar en utvirdering av SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjansts arbete juli 2003 1 samband med kraftiga regn och mycket/extremt
hogt flode 1 omradet runt Emén. I dokumentet beskrivs dven den hydrologiska
situationen for den aktuella tiden.

Med hjélp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett nidra samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjénst kontinuerligt uppdaterad pé
det hydrologiska ldget 1 hela Sverige. Nar sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% for att en varningsniva overskrids skall en varning utfirdas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta lansstyrelse och rdddningstjénst med
meteorologisk och hydrologisk expertis samt med specialanpassade prognoser.

Ett ovanligt torrt sista halvar 2002 f6ljdes av en torr varvinter, men trenden brots
under april 2003. April t.o.m juni var nederbdrdsrikare &n normalt och f6ljdes den
1 till 6 juli av ett kraftigt regnvader som gav mer dn 80 mm regn i storre delen av
Sméland och i sydligaste Ostergdtland. Stora delar av omridet fick mer én 120
mm och lokalt f6ll upp emot 190 mm, vilket ledde till fléden 1 Brusaan
motsvarande ca 60 érs aterkomsttid. Langre nedstroms i Eman ddmpades flodet
och dterkomsttiden var dér mellan 5 och 10 ér.

Ett viktigt underlag for flodesvarningar ar dagliga automatiska flédesprognoser
for utvalda avrinningsomraden Over hela Sverige. Ett sddant avrinningsomrade ar
Brusafors som ligger centralt i det vérst drabbade omradet.
Nederbordsmédngdernas stora lokala variationer kunde inte fdngas upp av SMHIs
relativt glesa nit av realtidsrapporterande nederbordsobservationer. Darfor fick
observerad nederbdrd dkas med 40 % for att berdknad och observerad
flodesvolym skulle stdimma i Brusafors. Manuella specialprognoser for
raddningstjénsten har ocksa gjorts for vattenstandet i sjon Hulingen och for flodet
1 Blankastrom.

SMHI har under perioden skickat ut sju flodesvarningar och en hydrologisk
information. Varningarnas traffsikerhet var 92 %, vilket 4r mycket bra. Tyvirr
kom inte SMHIs forsta varning fram till alla riddningstjénster, vilket 6kade
overraskningseffekten och forsvarade raddningstjénstens kontakt med SMHI.
Nuvarande forsta kontaktvig mellan SMHI och rdddningstjansten gér via
lansstyrelsen, vilket kréver att hela kedjan fungerar.

En enkat skickades ut till de kommuner, lansstyrelser och kraftbolag som berdérdes
av varningarna. En sammanstéllning av enkétsvaren och samtliga kommentarer
redovisas i denna rapport. Det dvergripande omdomet om SMHI:s tjénster var
gott.
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2. Vattensituationen under flodet
Martin Hdggstrom

Juli manad 2003 inleddes den 1 till 6 med att stora
méngder nederbord foll 1 stra Gotaland. Storre
delen av Sméland samt sydligaste Ostergdtland fick
under denna period mer dn 80 mm regn, se figur 2.
Mest extremt var det andra nederbordsdygnet, da
det fran klockan 8 den 2 till klockan 8 den 3 611
mer dn 90 mm regn strax innanfor kusten fran
Oskarshamn till Vistervik, se figur 1.

Vid nederbordsstationen Krokshult nordost om
Oskarshamn 61l 172 mm regn den 1 till 6, och
privata métningar i ndrheten indikerar uppemot 190
mm, se figur 2. Av verkningarna att doma kan
ungefar liknande méngder ha fallit i delar av
triangeln NissjoOsterbymo- Mariannelund. Stdrsta
regnmangden vid en SMHI-station i detta omrade,
137 mm, uppmattes 1 Svinhult i sydligaste
Ostergdtland, men uppgifter finns om privata
métningar med storre méngder.

Vastervik
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Figur 1. Maximal 24-
timmars nederbord i
mm for omrdden som

fick mer in 70 mm
den 2 -3 juli 2003.
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Figur 2. Nederborden i mm den 1 - 6 juli 2003

Den rikliga nederborden gav upphov till 6versvidmningar. I direkt anslutning till
det mest intensiva regnet drabbades manga fastigheter framst i
Oskarshamnstrakten och 1 Nidssjo av instrommande regnvatten eller upptrangning
bakvégen fran avloppssystem. Senare uppstod hoga nivéer i flertalet vattendrag i
norra Smaland och sydligaste Ostergdtland. De mest extrema flodena verkar ha
intriffat i smi och medelstora vattendrag frin ungefir NissjoOsterbymo dver
Hultsfred mot Oskarshamn. SMHI:s métstation vid Forshultesjons utlopp 1 ett litet
vattendrag strax véster om Oskarshamn och 1 Mariannelund 1 Brusaén uppmattes
floden med aterkomsttiden cirka 100 respektive 60 &r. De nu erhéllna flodena ar
ocksé de hogsta som uppmiitts i bada stationernas métserier som startade 1955. 1
Lonneberga-Silverdalen nedstroms Mariannelund, dar Brusaan har bytt namn till
Silverdn, drabbades méanga fastigheter av versvdmningar och ndgra broar fick
stangas for trafik. En bidragande orsak var att inte alla dammluckor kunde ppnas
vid fore detta pappersbruket i Silverdalen, se figur 3. For att minska
oversvamningsskadorna gjordes invallningar vid flera fastigheter. Invallningar
gjordes dven lidngre uppstroms vid Brusaan i Ingatorp samt vid Paulistromsan 1
Paulistrom och Solgenan i Virne och Skede. I sjon Hulingen dimpades sedan
Silverans fléde och i nedre Silverén beridknas aterkomsttiden pé flodet ha varit
cirka 10 ar. For Eméan nedstroms Silverdns inflode berdknas dterkomsttiden ha
legat i intervallet 5 till 10 &r. Att sa stora floden intrdffar under hogsommaren ér
ovanligt. I Eman forekom dock ett &nnu hdgre fldde 1 borjan av juli 1927, vilket
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man kan konstatera med ledning av métserien fran Jarnforsen med start &r 1900.
Vanligtvis intrdffar hoga floden i Emén i samband med sndsmiltningen pa varen
eller ibland under hosten eller vintern. De tva allra hogsta flodena var varfloden
och intrdffade 1951 och 1966. Vid flodestoppen rann dé 50 till 70 % mer vatten 1
nedre Eméan &n under den nu aktuella flodestoppen. De storsta skadorna
fororsakade flodet for jordbruket och da bland annat pd de stora slédttomradena
langs Eman. Dels drinktes den vixande grodan pé stora arealer och dels minskade
framkomligheten f6r jordbruksmaskinerna.

ity =
<P

Figur 3. Oversviimning av vig och damm vid Silverdalens pappersbruk
den 9 juli 2003

3. Verksamheten vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjanst under flodet

Med hjilp av observationer i realtid, meteorologiska prognoser, hydrologiska
prognoser, visualiseringsverktyg och ett nira samarbete med kraftbolagen ar
SMHI:s hydrologiska prognos- och varningstjansten kontinuerligt uppdaterad pa
det hydrologiska ldget 1 hela Sverige. Nér sannolikheten bedoms vara storre dn 50
% for att en varningsniva overskrids skall en varning utfirdas. Under mycket hoga
floden skall SMHI ocksa stotta aktuell 14nsstyrelse och raiddningstjanst med
meteorologisk och hydrologisk expertis, samt med specialanpassade prognoser.
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3.1. Hydrologiska prognoser

For att gora en hydrologisk prognos anvinder SMHI en matematisk hydrologisk
modell (HBV), som utifrdn dagliga virden pa nederbdrd och temperatur berdknar
flodet i ett vattendrag eller vattenstdndet i en sjO. For att gora en sa bra prognos
som mojligt anvinds mitningar av nederbord och temperatur fram till
prognostillfillet. Darefter justeras (uppdateras) modellen mot observerad
vattenforing eller vattenstand sd att verklighet och modell stimmer vil Gverens.
Meteorologiska prognoser avseende nederbord och temperatur anvinds sedan som
indata till den hydrologiska prognosen.

SMHI gor rutinmassigt flodesprognoser i indikatoromradden och under mycket
hoga floden manuella specialanpassade prognoser, efter ldnsstyrelse och
rdddningstjénstens behov.

Indikatoromrade &r ett mindre avrinningsomrade med minst daglig inrapportering
av vattenforing till SMHI. For varje indikatoromrade gors dagligen en automatisk
prognos av vattenforing som fér indikera (representera) sma och medelstora
vattendrag i ndromréadet. Det finns for narvarande drygt 50 indikatoromréden
fordelade 6ver hela Sverige. Ett av indikatoromrddena, Brusafors, ligger mitt 1 det
drabbade omrddet och var till stor nytta i beddmningen av flodesutvecklingen.

Specialanpassade prognoser gjordes for Hulingen 1 Silverdn och Blankastrom i
Emans huvudfara.

3.1.1. Indata till de hydrologiska prognoserna

SMHI stationsnit dr indelat i tvd huvudtyper av stationer efter hur ofta de
rapporterar in observationer till SMHI. Realtidsrapporterande stationer levererar
data minst 1 gdng per dygn. Klimatstationer rapporterar in observationerna 1
efterhand. Oftast sédnds en journal eller ett diagram till SMHI varje manad. De
realtidsrapporterande stationerna ér dyra i drift och darfor ar nitet betydligt
glesare dn klimatstationsnitet. For hydrologiska prognoser under ett fléde finns
endast de realtidsrapporterande stationerna att tillgé. I efterhand kan
nederbordsméngder och vattenfloden analyseras mer detaljerat.

3.1.1.1. Temperatur- och nederbérdsobservationer

Det ir relativt glest med stationer som méter nederbord och temperatur i realtid i
det aktuella omradet. Mélilla dr den meteorologiska station som ligger bést till 1
det drabbade omradet, se figur 4. Eftersom flodet intrdffade under sommaren sé
har temperaturen endast underordnad betydelse for flodesberdkningarna.
Nederbordsmingden dr den helt dominerande flodesgenerande faktorn. Pa grund
av det glesa observationsnitet och den stora lokala variationen i nederbord sa var
det svart att berdkna rtt tillrinning. I modellberdkningen for Brusafors fick den
observerade nederborden dkas med 40 % for att berdknad och observerad
vattenforing skulle dverensstimma.
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Figur 4: Stationer med mditning av nederbord och temperatur i realtid.
Markerat omrdde fick mer dn 120 mm i nederbord 1 - 6 juli 2003.

3.1.1.2. Flodes- och vattenstandsobservationer

SMHI utfor egna flodesméatningar pa sex platser i Emans avrinningsomrade, varav
endast en rapporterar dagligen och de andra fem rapporterar en gang 1 manaden,
se figur 5. Den realtidsrapporterande stationen heter Brusafors och ligger i den
ovre delen av Silveran (dir den kallas Brusaan). Forutom detta s& har SMHI
samarbete for datautbyte med Sydkraft som utvinner el vid Blankastrom. Data
frdn Blankastrom skickas normalt till SMHI en gang per ér.

Vattenstdnds- och vattenféringsmétningar gors ocksa av andra aktorer i omradet,
varav Emans Vattenforbund och Sydkraft dr de storsta. Emans Vattenforbunds
observationer redovisas pa deras webbsida. Vid jamforelser mellan dessa och
SMHIs métningar uppmérksammades skillnader vilket tyder pa vissa
inkorningsproblem for nagra stationer. Sydkraft redovisar ocksa en del av sina
observationer pa sin hemsida. Forutom information fran webbsidor inhdmtades
information frin annat héll bl.a. ringdes méitvérden in fran Sydkraft, Fortum och
Monsterds bruk varje morgon. All denna information anvéndes av SMHI som
underlag till flodesvarningarna.
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Figur 5. Karta over vattenforingsstationer i SMHIs grundniit inom Emdns

avrinningsomrdde.

De viktigaste underlagsuppgifterna for SMHIs manuella specialanpassade

prognoser var:

e Tappning och vattenstand for sjon Hulingen
e Tappning fran sjon Solgen

e Flode vid Finsjo

e Flode och vattenstdnd vid Blankastrom

e Flode vid Emsfors
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Vattenstand m (

3.1.2. Manuella specialanpassade hydrologiska prognoser

Forutom de dagliga automatiska flodesprognoserna i Brusafors gjorde SMHI
manuella prognoser for vattenstdndet i Hulingen och flddet 1 Blankastrom.

97,80 -

97,60

97,40 A

97,20 -
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w=vattenstand
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H=huvudprognos
HBV=HBV anvand
TXX=tappning

% =prognosstart
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— — —Pw9/7HHBV
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T24

— ——Pw 10/7 H HBV
T23

Pw 11/7 H HBV
T24
———Pw11/7 HHBV
T23

Figur 6. Observerat och prognoserat vattenstind i sjon Hulingen. Prognoserna
har gjorts med HBV-modellen. Den svarta linjen representerar det observerade vattenstdindet och
de firgglada dr prognoserna. En del dagar gjordes flera prognoser med alternativa tappningar
frdan Hulingen (ex. vattenstandsprognosen som gjordes den 6/7 med antagandet att tappningen

skulle vara 25 m’/s skrivs 6/7 T25 i forklaringen).

Dessutom gjordes vattenstdndsprognoser for sjon Hulingen och omradet ldngs

huvudfaran vid Hogsby med en hydraulisk modell. De hydrauliska berdkningarna
gjordes som en Ovning for framtiden och dirfor vidarebefordrades inte resultaten.
I Figur 6 visas vattenstdndsprognoserna, med HBV-modellen, f6r sjon Hulingen
dag for dag. Vid den forsta prognosen fanns inte tillforlitliga'
vattenstdndsuppgifter for sjon Hulingen, sa tillrinningsberékningarna fick basera
sig pa Brusafors och som vi tidigare nimnt behdvde nederborden 6kas med 40 % i
Brusafors. Vid kontakter med Sydkraft kom vi 6verens om att de skulle avviga

! Pegeln i Hulingen 4r inddmd vid hoga vattenstand och dirmed stimmer inte alltid vattenstandet
vid pegeln 6verens med vattenstandet i Hulingen.
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sj0ytan manuellt varje morgon och rapportera till SMHI. Dagen efter kunde vi
berdkna en korrekt tillrinning att uppdatera modellen mot och prognosresultaten
blev mycket béttre. Det hir &r ett bra exempel pa hur vi vill arbeta. Vi borjar med
grova antaganden utifran de data som finns tillgdngliga och genom gott samarbete
med lokala intressenter far vi in béttre eller ny information som fors in i
modellberdkningarna. De lokala intressenterna far sedan tillbaka en betydligt
battre prognos fran SMHI.

3.2. Sammanfattning av loggboken samt flodesparmar

Vid mycket hoga floden fors loggbok vid SMHI:s hydrologiska prognos- och
varningstjinst enligt instruktion. Loggbok har forts fran den 5 juli t.o.m. den 13
juli och frén den har olika aktiviteter sorterats ut. Kompletterande uppgifter for
utvédrdering har dven himtats ur de floddesparmar diar material som ror aktuellt
flode arkiverats. Aktiviteterna har delats in 1 foljande aktivitetsgrupper: externa
kontakter, interna kontakter, prognoser och varningar, faltmatningar samt
personal.

Externa kontakter: Lansstyrelser, rdiddningstjénsten, kraftbolag och
massmedia/press, se figur 7.

Interna kontakter: Meteorologer, observatorer, personal/féltpersonal.

Prognoser och varningar: Hydrologiska varningar (niva péd varning),
flodesprognos (HBV), vattenstandsprognos (HBV), hydraulisk
vattenstandsprognos (MIKE 11, endast test). Totalt gjordes 7 st. varningar, 9 st.
flodesprognoser och 10 st. vattenstdndsprognoser, se figur 8 och 9.

Féltmétningar: En kontrollmédtning av stationen Brusafors gjordes nir flodet var
som hogst. De rapporterade métningarna dverensstimde bra med
kontrollméatningen.

Personal: Antalet aktiva per dag under flodet framgar av figur 10.

Ett urval av aktiviteter frdn det sammanstéllda materialet redovisas hér i grafisk
form. Ingen sammanstéllning av interna kontakter har gjorts. Men vad betréffar
kontakter med exempelvis meteorologer sé ér de intensiva under ett flode och far
betraktas pagé dagligen.
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Figur 7. Antalet externa kontakter exklusive media per dag under flodet i

relation till flodesutvecklingen. Vattenforingen visas for Brusafors (hogt upp i Silverdn)
och Blankastrém i Emdns huvudfdra, samt ndr vattenstdandet var som hégst i sjon Hulingen.
Varningsnivan for klass 1 flode (hogt flode) har ocksd markerats fér Brusafors och Blankastrom.
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Figur 8. Antalet manuella specialanpassade hydrologiska flodesprognoser per

dag, gjorda med HBV-modellen. Prognoserna har satts i relation till flédesutvecklingen
vid Brusafors (hogt upp i Silverdn) och Blankastrém i Emans huvudfdara. Varningsnivan for klass
1 fléde (hogt flode) har ocksa markerats for Brusafors och Blankastrom.
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Figur 9. Antalet manuella prognoser av vattenstind per dag, gjorda med HBYV -
modellen och med Mike 11, i relation till vattenstindsutvecklingen i sjon
Hulingen.
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Figur 10. Antalet personal aktiva per dag under flodet i relation till
flodesutvecklingen vid Brusafors (hogt upp i Silveran) och Blankastrom i

Emdns huvudfira. Varningsnivan for klass 1 fléde (hogt flode) har ocksd markerats for
Brusafors och Blankastrom.

Sida 12(18)



3.3. Utfardade varningar

Varningarna finns att se i sin helhet pA SMHI:s hemsida. Varningarna innehaller
oftast forutom sjdlva varningen éven information om 6kning och kulminering av
flode och vattenstidnd. I figur 11 kan man se nir varningarna skickades ut i
forhallande till flodet.

SMHI gor varje &r en utvirdering av samtliga flodesvarningar enligt faststélld
instruktion. Utvarderingen gors av personer som inte varit direkt inblandade 1
varningsverksamheten for att 6ka objektiviteten. Traffsdkerheten for
flodesvarningarna under flodet i omrddet kring Emén juni 2003 var 92 %, vilket
ar mycket bra.

Utfiardade varningar till ordinarie séindlista (Lansstyrelser, media,
regleringsforetag etc.)

2003-07-02 Vadervarning klass 1: Hogt flode
2003-07-04 Vadervarning klass 1: Hogt flode
2003-07-05 Védervarning klass 2: Mycket hogt flode
2003-07-06 Vidervarning klass 2: Extremt hoga floden
2003-07-07 Viadervarning klass 2: Extremt hoga floden
2003-07-08 Vidervarning klass 2: Mycket hogt flode
2003-07-10 Védervarning klass 2: Mycket hogt flode
2003-07-11 Hydrologisk information: Nivderna pd vig ned. Statistisk information
Varningar via Radio P1

2003-07-04 Hogt flode

2003-07-05 Mycket hogt flode

2003-07-06 Extremt hogt flode

2003-07-07 Extremt hogt flode

Utfirdade varningar till riddningsverket (utfirdade enligt riddningsverkets
rutiner)

2003-07-05 Mycket hogt flode i Silveran och Brusaan
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Figur 11: Varningsnivd, flodesutveckling och tidpunkt da varningar utfiirdades

under flodet i Emadn juli 2003. Flodesutveckling och varningsniva for vidervarning klass 1
for Brusafors och Blankastrém visas, samt vattenstandsutveckling i sjon Hulingen. I nederkant
visas ndr varningar skickas ut, vidervarning klass 1 (varning for hogt flode) och vidervarning
klass 2 (varning for mycket hogt flode).

3.4. Prognosernas kvalitet

De automatiska prognosernas kvalitet och traffsiakerhet har utvarderats. Endast ett
indikatoromrade?, Brusafors, ligger inom det flddesdrabbade omradet. Har ar
felen relativt stora, se figur 12 och 13. Felen beror till stor del av att de fa
realtidsrapporterande nederbordsstationer inte kunde finga upp
nederbdrdsméngdernas stora lokala variationer, nederborden fick 6kas med 40%
frén nederbordsobservationerna for att flodesvolymen skulle stdimma 1 Brusafors.
En del av felet ligger ocksé i sjdlva modellkalibreringen, vilket kan forklaras av
att inget sa hogt flode tidigare uppmats i Brusafors.

2. SMHI har valt ut drygt 50 st. strategiska avrinningsomraden (indikatoromraden) spridda dver
hela Sverige for overblick av flodessituationen. Indikatoromréden é&r ett mindre avrinningsomrade
med minst daglig inrapportering av vattenforing till SMHI. For varje indikatoromrade gors
dagligen en automatisk prognos av vattenforing som fér indikera (representera) smé och
medelstora vattendrag i ndromradet.
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Indikatoromrade Brusafors 1/7-7/7 2003, varde
3
m’/s

alll

Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3 Dag 4 Dag 5

Figur 12. Medianviirde av felet i m’/s for flide vid Brusafors.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pd morgonen samma dag som prognosen gors och ger ett
mdtt pd hur bra prognosen har varit fram till prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta prognosdygnet

och slutar kl. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.

Indikatoromrade Brusafors 1/7-7/7 2003, procent

Al

Dag 0 Dag 1 Dag 2 Dag 3 Dag 4 Dag 5

%
45
40 |
35 -
30 -
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20

Figur 13. Medianviirde av det procentuella felet for flode vid Brusafors.

Dag 0 dr dygnet som slutar kl. 8.00 pd morgonen samma dag som prognosen gors och ger ett
mdtt pd hur bra prognosen har varit fram till prognostillfillet. Dag 1 dr det forsta prognosdygnet

och slutar kl. 8.00 pa morgonen dagen efter prognosen gors.
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4. Enkat angaende flodet juli 2003

En enkait skickades ut per epost till de kommuner, ldnsstyrelser och kraftbolag
som berordes av varningarna. Det var 16 st. som svarade vilket ger en
svarsfrekvens pa 55 %. Det overgripande omdomet om SMHI:s tjénster under
flodet var gott.

4.1. Sammanstallning av enkatsvar

Nedan har vi sammanfattat enkdtsvaren och ibland forsokt analysera orsaken eller
kommenterat resultaten. SMHI:s kommentarer har markerats med kursiv stil.

For kompletta svar frin enkiten se bilaga 1 Enkiitsammanstillning, hoga
floden juli 2003.

Av svaren framgar att:

Det inte alltid har varit s l4tt att komma i kontakt med den hydrologiska
prognos- och varningstjansten.

En mojlig orsak till detta kan vara att raddningsverket har dndrat sina rutiner
vad gdller distribution av varningar. Dagens system forutsdtter att
ldansstyrelsen dr bemannad och att de hinner sprida varningarna till
kommunernas rdddningstjdinster. Annars far rdddningstjdnsterna endast
rdddningsverksvarningen som innehdller begrdnsad information och inte
epost- och Web-adress till hydrologiska prognos- och varningstjdinsten, som
ordinarie varning. Vid de tva moten i Emaddalen efter flodet, som SMHI
deltagit i, har det blivit tydligt att SMHIs varning i borjan av flodet inte kom
fram till alla rdddningstjdnster utan stannat hos ldnsstyrelsen. Frdgan dr om
inte SMHI skall distribuera dven den ldgre flodesvarningen (varning for hoga
floden, vidervarning klass 1) direkt till bade ldnsstyrelse och rdddningstjdnst.
Frdgan dr reglerad i en overenskommelse mellan SMHI och Réddningsverket.

Mest problem uppkom i sma och medelstora vattendrag.
De flesta som svarat har haft extrema eller mycket stora problem.

Optimal tid f6r varningarna att distribueras ar enligt de svarande fore kl 10:00.
Enligt nuvarande instruktion skall varningar vara distribuerade fore kl.
13:00. Att snabbare producera och distribuera, sa att leverans kan ske till kl.
10:00 dr ogorligt med dagens metodik, men en timme kan antagligen vinnas
genom att optimera de olika delmomenten. Det storsta hindret for att
tidigareldgga dagens produktion dr att ndstan hdlften av alla
nederbordsmdtningar som rapporterar dagligen dr manuella stationer, som
avldses kl. 8:00 under sommartid (7:00 vintertid). Insamling och efterfoljande
automatiska hydrologiska prognoser dr klara ca kl. 9:45 och ddrefter
tillkommer analys av resultaten och produktion av sjdlva varningen. Olika
alternativa losningar kommer att 6vervdgas, men det finns ingen sjdlvklar
losning med bibehdllande av dagens kvalité. Ddremot gar det att leverera
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manuella specialprognoser ca. 10.00, vilket gjordes under flodet i sydvdstra
Sverige 2002.

e Problemen varade 1 dag till 2 veckor.
e De som fatt specialprognoser verkar ndjda med SMHI:s insats.
De svarande kompletterade med bland annat f6ljande kommentarer:

e ”Vid en akut situation i Eméan s& samlades en bedomandegrupp frén
Lansstyrelsen 1 Jonkopings ldan och raddningstjdnsterna inom Réddsam F
(Jonkdpings 1dn) for att under en natt sammanstilla en ldgesbild och gora
analyser. I detta arbete behdvde vi tillgang till hydrologisk expertis och
kontaktade SMHI natten mellan 4-5/7 2003 och fick da besked att hydrologen
inte fick vickas for kl 02,00! Efter klockan 02,00 fick vi mycket anvindbar
hjilp av Er. Vi nyttjade ocksd Emans vattenvardsforbunds hemsida dér vi fick
tillgang aktuella fléden.”

e “Lst i Kalmar hade vid 6versvimningen 1 Juli kontakt med béde hydrologer
och meteorologer vilket var tidsddande. Efter ngra dagar sé satte ni in en
samordnare vilket underldttade vésentligt. Underlaget vi fick frén Er anvénde
vi for dels kommunernas beredskap med att forbereda sig for insatser att
skydda egendom, tex, att boka in material for att bygga in skyddsvallar.

Eftersom sjoar 6verddmdes i Eméan bdde i H och F-lén sa gjordes bedomningar

av omfattningen efter de prognoser Ni holl oss med och utifrdn egna
mitningar av vattenstdnd som utfordes av raddn.tjanster och kraftbolag. Vid
ett tillfélle stéllde vi fragan till en meteorolog om det fanns minsta risk for
storre regn eller regnskurar 6ver ostra Eksjo kommun (Mariannelund) da ett
mindre magasin var dverfullt och hotade att dversvimma ett bostadsomrade.
Med hjilp av prognosen sa vagade vi (Ist H och F) att avvakta med tappning
tills dess faran var 6ver. Sammanfattningsvis sé fick vi det underlag som vi
kinde var direkt fran Er och ocksd var anpassat f6r Emans omrdden.”

e ’Viupplevde hur viktigt det var att kunna f6lja vattenféringsmétningar och
vattenstdndsmétningar. Vi foljde Vattenvéardsforbundets och Sydkrafts
rapporteringar vilket gav oss och rdddningstjansterna en sékerhet i
beddomningarna var insatser skulle sittas in. T.ex. kunde vi ddmpa flodet i
Géardvedadn genom att verddmma i sjoar uppstroms som i sin tur minskade
omfattningen av dversvamningar pd Mdorlundaslétten och Fliserydsplatdn
enligt var (H-1dn) bedomning. Vattenforingar och vattenstind ONLINE visade
sig alltsa vara mycket anvindbara dven for icke vattenménniskor som finns
med 1 beredskapsorganisationen. Det ér ett omrdde som Ni skulle kunna
utveckla anser jag som svarat pa Er enkét. Hélsningar Hakan Knutsson”

Av dessa kommentarer har vi dragit féljande slutsatserna:

o Kontaktvdgarna fungerade inte riktigt nér hjdlp soktes mitt i natten.
Det skall inte finnas ndgon begrdnsning i tillgdngligheten av vakthavande
hydrolog, utan en sammanblandning mdste skett med annan vakthavande
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personal. Dessutom gar det att na vakthavande hydrolog direkt pd
mobiltelefon 0708-158359.

e Nar vil ritt kontakt var tagen sé fick de svarande bra hjélp

e Intresset for data presenterat pd webben okar
SMHI har tagit fram ett Web-baserat analysverktyg for observerade data och
automatiska flodesprognoser presenteras pd ett overskddligt sdtt pd karta,
som kan goras tillgangligt for ldnsstyrelser och rdddningstjinster under
mycket héga floden. Eftersom SMHI endast hade 2 nederbordsstationer
(Tomtabacken och Malilla) och 1 vattenforingsstation som rapporterar
dagligen i omradet kopplades inte ldnsstyrelserna och rdddningstjdnsterna
upp pd webbtjdinsten. I efterhand bedomer vi att det borde ha gjorts.

Resultatet har dven jimforts med resultatet fran en enkat efter det hoga flodet i
sydvistra Sverige 2002. Aven om enkitens uppligg dndrats nigot si kan foljande
slutsatser dras:

e Arets svarsfrekvens var hogre

e Emaéflodet var kortvarigare och hade mer betoning pd smé vattendrag och
dagvatten dn flodet i sydvistra Sverige

e Vid Eméflodet var det svérare att komma i kontakt med SMHI
En mojlig orsak till detta kan vara att Rdddningsverket har dndrat sina
rutiner vad gdller distribution av varningar.

e Kundndjdheten var ndgot lagre vid Emaflodet 2003. Mojliga orsaker dr:

o kortvarigare flode, vilket ger kortare tid att bygga upp kontaktvigar och
relationer.
o ett missforstand pa SMHI av gdllande rutiner for kontakt under nattetid av
hydrologisk 6vervakare.
e Mindre andel av de som svarade 2003 hade fatt specialprognoser

e Att ge ut varningar fore kl 10:00 var optimalt vid denna undersdkning.
Motsvarande for Skéneflodet var fore kl 8:00
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Bilaga 1:
Enkatresultat, hoga floden juli 2003

Svarsfrekvens 55%
Antal svarande 16
1a 5) 19%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 19%
Jag upplever att: 2 6%
SMHI:s flodesvarningar varit litta att forsta 1 6%
Svar 16
Ej svar 0
1b ) 21%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 7%
5 = instammer helt och 1 = tar helt avstand 3 36%
Jag upplever att: 2 14%
Det har varit litt att komma i kontakt med 1 21%
den Hydrologiska prognos- och varnings- Svar 14
tjansten Ej svar 2
1c 5 0%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 69%
5 = instdmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 8%
Jag upplever att: 2 8%
SMHI har givit svar pa mina fragor pa ett 1 15%
tillfredsstéallande satt Svar 13
Ej svar 3
1d 5] 46%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 31%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 8%
Jag upplever att: 2 0%
Bemoétandet varit mycket gott i mina 1 15%
kontakter med SMHI Svar 13
Ej svar 3
2 JA 38%
SMHI har vid flera tillfallen gjort speciella prognoser, for beraknad NEJ 63%
utveckling av fldden och/eller vattenstand for specifik sjo eller plats Svar 16
i vattendraget. Har Ni tagit del av dessa ? Ej svar 0
3 ) 17%
Gradera pastaendet pa en skala 5-1 4 50%
5 = instmmer helt och 1 = tar helt avstand 3 33%
Jag upplever att: 2 0%
Dessa prognoser varit mycket anviandbara 1 0%
Svar 6
Ej svar 0
4 5 "extrema" 25%
Hur stora var problemen i samband med de héga 4 31%
flédena/éversvamningarna pa en skala dar 5 = extrema och 1 = inga ? 3 19%
2 19%
1"Inga" 6%
Svar 16
Ej svar 0
5 sma 33%
| vilka typer av vattendrag uppstod problemen ? medel 60%
Sma vattendrag = < 200 km2 stora 53%
medelstora vattendrag = 200-2000 km2 dagvatten 27%
stora vattendrag = > 2000 km2 sjéar 20%
Svar 15
Ej svar 0




6 1-6 dagar 47%
Ungefar under hur lang tid var det problem ? 1-2 veckor 47%
3-4 veckor 7%

mer an en manad 0%

Svar 15

Ej svar 0
7 08:00 27%
| dag har SMHI som mal att flddesvarningar skall vara 10:00 47%
levererade senast kil 13:00. Vilken ar optimal leveranstid for er ? 12:00 27%
14:00 0%

16:00 0%

Svar 15

Ej svar 1

8 Svar 7

Om ni har ytterligare synpunkter, bade positivia och negativa, Ej svar 9

eller forslag till forbattringar i vart arbete sa delge oss garna detta har:

Mina erfarenheter galler Eman mellan Malilla och Fliseryd plus Silveran
till Rosenfors. Jordbruksverkets Vattenenhet har sedan lang tid tillbaka
haft engagemang i angdende dversvamningsskydd fér jordbruksmark
uterfter darna. Detta engagemang ar i princip avslutat t.o.m. 2002.
Eftersom det som hande i juni/juli 2003 var en mycket osannolik
handelse for arstiden

var jag 2003-07-09 pa plats och gjorde vattenstandsmatningar fran
Hagelsrum till Finsj0 pa ett stort antal platser. Matningarna ar én sa
lange bara grovt sammanstallda i form av inlagda
oversvamningsomraden. Om nagon pa SMHI &r intresserad av
vattenstandsmatningarna sa hor av er till C-J Rangsjé 013/19 65 14. Jag
har forut blivit kontaktad av Thasin Yacoub SMHI.

Aven om det vi detta tillfallet var mycket sma problem har Lénsstyrelsen i
Kronobergs lan positiva erfarenheter av samarbete med SMHI i samband
med tidigare situationer med hdga fléden.

Specialprognoser for floden/vattenstand i specifika sjdar har varit
vardefulla. | detta sammanhang kan maojligen rapporteringen av
matvarden i olika matpunkter och tillgang till historiken fér dessa goéras
mera tillgénglig och férenklas.

Lst i Kalmar hade vid éversvamningen i Juli kontakt med bade
hydrologer och meteorologer vilket var tidsddande. Efter nagra dagar sa
satte ni in en samordnare vilket underlattade vasentligt. Underlaget vi fick
fran Er anvande vi for dels kommunernas beredskap med att forbereda
sig for insatser att skydda egendom, tex, att boka in material for att
bygga in skyddsvallar. Eftersom sjoar dverddamdes i Eman bade i H och
F-lan sa gjordes bedémningar av omfattningen efter de prognoser Ni holl
oss med och utifran egna méatningar av vattenstand som utférdes av
raddn.tjanster och kraftbolag. Vid ett tillfalle stallde vi fragan till en
meteorolog om det fanns minsta risk for storre regn eller regnskurar éver
Ostra Eksjo kommun (Mariannelund) da ett mindre magasin var 6verfullt
och hotade att 6versvamma ett bostadsomrade. Med hjalp av prognosen
sa vagade vi (Ist H och F) att avvakta med tappning tills dess faran var
over. Sammanfattningsvis sa fick vi det underlag som vi kande var direkt
fran Er och ocksa var anpassat for Emans omraden.




Vid en akut situation i Em-an sa samlades en beddmmandegrupp fran
Lansstyrelsen i J6nkdpings lan och raddningstjansterna inom Raddsam
F (J6nkdpings lan) fér att under en natt sammanstélla en lagesbild och
gbra analyser. | detta arbete behdvde vi tillgang till hydrologisk expertis
och kontaktade SMHI natten mellan 4-5/7 2003 och fick da besked att
hydrologen inte fick vackas for kl 02,00! Efter klockan 02,00 fick vi
mycket anvandbar hjélp av Er. Vi nyttjade ocksd Em-ans
vattenvardsférbunds hemsida dar vi fick tillgang aktuella floden.

Boxholms raddningstjanst ledningsorganisation finns hos Mjdlbys
raddningstjanst. Ratt adress viktig.

Det &r svart att svara pa alla fragor da vi inte har haft sa mycket mer
kontakt med SMHI mer &n ett faxmeddelande.

Min uppfattning av informationen fran SMHI nar det galler hoga
vattenfléden s& nar inte informationen fram till kommunen. Den forsta
informationen kommer oftast via massmedia eller att akuta problem
uppstar

9
Tycker ni att det saknas nagon viktig fraga i denna enkat
sa delge oss detta har:

Svar
Ej svar

Vet gj

Vi upplevde hur viktigt det var att kunna félja vattenféringsmatningar och
vattenstandsmatningar. Vi féljde Vattenvardsférbundets och Sydkrafts
rapporteringar vilket gav oss och raddningstjansterna en sékerhet i
beddmningarna var insatser skulle séttas in. T.ex. kunde vi ddmpa flédet
i Gardvedaan genom att 6verddmma i sjéar uppstroms som i sin tur
minskade omfattningen av 6éversvamningar pa Mérlundaslattenoch
Fliserydsplatan enligt var (H-1an) bedémning. Vattenfoéringar och
vattenstand ONLINE visade sig alltsa vara mycket anvandbara aven for
icke vattenmanniskor som finns med i beredskapsorganisationen. Det ar
ett omrade som Ni skulle kunna utveckla anser jag som svarat pa Er
enkat. Halsningar Hakan Knutsson

Visa hemside adressen pa fler platser




Bilaga 2, Jamforelse mellan enkatresultat
for flodet vid Eman 2003 och sydvastra Sverige 2002

Ar 5=Bra 2002 2003
Omrade 1=Daligt SV Sverige Eman
Svarsfrekvens 44% 55%
Antal svarande 38 16
1a 5 42% 19%
4 50% 50%
"Forsta 3 8% 19%
varningar” 2 0% 6%
1 0% 6%
1b 5 30% 21%
4 52% 7%
"Kontakt" 3 17% 36%
2 0% 14%
1 0% 21%
1c 5 44% 0%
4 33% 69%
"Svar pa 3 22% 8%
fragor” 2 0% 8%
1 0% 15%
1d 5 44% 46%
4 44% 31%
"Gott 3 11% 8%
bemdétande” 2 0% 0%
1 0% 15%
2 JA 65% 38%
"Specialprog” NEJ 35% 63%
3 5 17% 17%
4 29% 50%
"Anvandbara 3 46% 33%
prognoser" 2 4% 0%
1 4% 0%
4 5 "extrema" 24% 25%
4 29% 31%
"Fl6dets 3 29% 19%
omfattning” 2 18% 19%
1 "Inga" 0% 6%
5 sma 3% 33%
"Var ?" medel 10% 60%
stora 28% 53%
dagvatten 10% 27%
sjoar 23% 20%
6 1-6 dagar 29% 47%
"Problemtid" 1-2 veckor 23% 47%
3-4 veckor 35% 7%
mer an en mar 13% 0%
7 08:00 44% 27%
"Varningstid" 10:00 15% 47%
12:00 26% 27%
14:00 9% 0%
16:00 6% 0%




SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationell publik
och skrivs darfor oftast pa engelska. I de dvriga serierna anvéinds det svenska spréaket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)

RH (Rapport Hydrologi)
RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

I serien HYDROLOGTI har tidigare utgivits:

1

Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska féltforsk-
ningsomradena.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1986)

Utvérdering av 1985 ars varflodes-
prognoser.

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI, och Per-
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av
utskov och dammar i USA. Rapport frén en
studieresa 1 oktober 1985.

Barbro Johansson, Erland Bergstrand och
Torbjérn Jutman (1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och ocea-
nografisk information for vattenplanering -
Ett pilotprojekt.

Martin Héggstrom (1986)

Oversiktlig sammanstillning av den geog-
rafiska fordelningen av skador framst pa
dammar i samband med septemberflodet
1985.

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i S6dermanlands
lan - ett forsdksprojekt.

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier.

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja Brandt
och Goran Lindstrom (1987)
PULS-modellen: Struktur och tillimpningar.

10

11

12

13

14

15

16

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Lennart Funkquist (1987)
Numerisk berdkning av vagor i kraft-
verksdammar.

Barbro Johansson, Magnus Persson,
Enrique Aranibar and Robert Llobet
(1987)

Application of the HBV model to Bolivian
basins.

Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
Roberto Llobet (1987)

Monthly streamflow simulation in
Bolivian basins with a stochastic model.

Kurt Ehlert, Torbjérn Lindkvist och Todor
Milanov (1987)

De svenska huvudvattendragens namn och
mynningspunkter.

Goran Lindstrom (1987)
Analys av avrinningsserier for uppskattning
av effektivt regn.

Maja Brandt, Sten Bergstrom, Marie
Gardelin och G6ran Lindstrom (1987)
Modellberdkning av extrem effektiv
nederbord.

Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist
(1987)
Sjokarte- och sjouppgifter. Register 1987.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1987)

Utvérdering av 1986 ars varflodes-
prognoser.



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Bertil Eriksson, Barbro Johansson,
Katarina Losjo och Haldo Vedin (1987)
Skogsskador - klimat.

Maja Brandt (1987)
Bestdmning av optimalt klimatstationsnét for
hydrologiska prognoser.

Martin Héaggstrom och Magnus Persson
(1988)

Utvérdering av 1987 érs varflodes-
prognoser.

Todor Milanov (1988)
Frysforluster av vatten.

Martin Haggstrom, Goéran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval and Maria Elvira Vega
(1988)

Application of the HBV model to the
upper Rio Cauca basin.

Mats Moberg och Maja Brandt (1988)
Snokartlaggning med satellitdata i
Kultsjons avrinningsomrade.

Martin Gotthardsson och Sten Lindell (1989)
Hydrologiska stationsnit 1989. Svenskt
Vattenarkiv.

Martin Haggstrom, Goéran Lindstrom,

Luz Amelia Sandoval y Maria Elvira Vega
(1989)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca supe-
rior del Rio Cauca.

Gun Zachrisson (1989)
Svara islossningar i Torneédlven. Forslag till
skadeforebyggande atgérder.

Martin Héaggstrom (1989)
Anpassning av HBV-modellen till Torne-
alven.

Martin Haggstrom and Goran Lindstrom
(1990)

Application of the HBV model for flood
forecasting in six Central American rivers.

Sten Bergstrom (1990)

Parametervirden for HBV-modellen i
Sverige. Erfarenheter frin modellkalibre-
ringar under perioden 1975 - 1989.

Urban Svensson och Ingemar Holmstrom
(1990)
Spridningsstudier i Glan.

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Torbjérn Jutman (1991)
Analys av avrinningens trender 1 Sverige.

Mercedes Rodriguez, Barbro Johansson,
Goran Lindstrom,

Eduardo Planos y Alfredo Remont (1991)
Aplicacion del modelo HBV a la cuenca del
Rio Cauto en Cuba.

Erik Arnér (1991)
Simulering av varfloden med HBV-modellen.

Maja Brandt (1991)
Snométning med georadar och sndtaxeringar i
ovre Luledlven.

Bent Goransson, Maja Brandt och Hans Bertil
Wittgren (1991)

Marklédckage och vattendragstransport av kva-
ve och fosfor i Roxen/Glan-systemet, Oster-
gotland.

Ulf Ehlin och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1991)

Utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst.

Rapport fran studieresa i USA
1991-04-22--30.

Martin Gotthardsson, Pia Rystam och Sven-
Erik Westman (1992)

Hydrologiska stationsnét 1992/Hydrological
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