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1 Sammanfattning

Mellan den 16 januari och 13 februari foll rikligt med regn 6ver sydvistra
Sverige. I kombination med viss sndsméltning orsakade detta kraftigt stigande
floden och dversvdmningar som f6ljd. Flodena kulminerade pd manga hall 1
borjan av februari. I slutet av februari och borjan av mars 6kade aterigen flodena
kraftigt till foljd av nya regnvider. Pa de flesta hall naddes dock inte floden lika
hoga som 1 bdrjan av februari.
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Figur 1. SMHI:s insatser under flodet i Helge & januari till februari 2002.

For perioden 21:e januari t.o.m. 28:e mars har SMHI:s verksamhet utvirderats
och sammanfattats (figur 1). Resultaten visas i grafisk form i bilagda diagram. Det
kan ndmnas att externa kontakter holls vid 110 olika tillfdllen. Totalt gjordes 63
manuella flodesprognoser och 21 vattenstandsprognoser med HBV-modellen. Tva
hydrauliskt berdknade vattenstandsprognoser gjordes. Automatiska
havsvattenstdndsprognoser levererades vid 30 tillféllen till raddningstjinst. Totalt
skickades 32 st. hydrologiska varningar och information ut under det pagéende
flodet.

For att bilda sig en uppfattning om hur SMHI:s varnings- och prognos-
verksamhet upplevts, av de som tagit del av denna, skickades en enkdt till berérda
lansstyrelser och rdddningstjanster. Enkédtsvaren visar att de var nojda eller
mycket ndjda med SMHIs insats.
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2 Vattensituationen under flodet

21 Extremt hoga floden i sodra Gotaland
Martin Hdggstrom

Rikligt med regn fororsakade dversvamningar i ménga vattendrag i sodra och
vastra Gotaland under februari-mars. Eftersom den nederbordsrika perioden var
langvarig kom de mest extrema flodena att intréffa i de ldngsamt reagerande
vattendragen vilka framst utgors av sidana med stor sjdandel.

Storst uppmairksamhet ronte den dramatiska situationen vid Helge a som till-
sammans med Hammarsjon hotade versvimma stora omraden i Kristanstad.
Eftersom enorma skador kan uppstd om dammen mot Hammarsjon brister satte
kommunen igdng omfattande delvis planerade vallbyggen inklusive stora for-
starkningsarbeten pd Hammarsjévallen.

Nya rekordnivaer pé vattenstand erholls i Finjasjon vid Hassleholm 10 mars och i
Moéckeln vid Almhult 15 mars. Vattenstdndet i Finjasjon l4r ha varit det hogsta
sedan sjon sinktes 1 slutet av 1800-talet. Av ett femtiotal dversvaimningsdrabbade
bostadshus vid Finjajon var man tvungen att evakuera 22, trots att en hel del
invallningar gjordes. I mitserien for Mockeln som borjar 1922 erhdlls 5 cm hogre
vattenstand 4n den tidigare rekordnoteringen fran 1995.
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Figur 2. Vattenforing vid Torsebro och vattenstand i Kristianstad samt nederbord
1 Osby, januari —mars 2002.
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Figur 3. Oversvimmade bostadshus vid Finjasjon i Hissleholm 2002-02-06
(vattenstdndet steg fram till den 14 februari med ytterligare 12 cm). Fotograf
Martin Haggstrom.
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Figur 4. Hogsta vattenstand 1 vistra Ringsjon (drsmax).
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Hogsta vattenstand i Mockeln (arsmax)
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Figur 5. Hogsta vattenstandet i sjon Mdckeln (arsmax). Vattenstandet 2002 var
det hogsta uppmaitta.

3 Verksamheten vid SMHI under flodet

3.1 Sammanfattning av loggboken samt flodesparmar

Den loggbok som fordes under flodet har genomgatts. Loggbok har forts fran den
28 januari t.o.m. den 18 mars och frdn den har olika aktiviteter sorterats ut.
Kompletterande uppgifter for utvardering har dven hamtats ur de flodesparmar i
vilka material som ror aktuellt flode arkiverats. Aktiviteterna har delats in 1
foljande aktivitetsgrupper externa kontakter, interna kontakter, prognoser och
varningar, faltmétningar samt personal.

Externa kontakter: Lédnsstyrelser, raddningstjénst, regleringsforetag, kraftbolag,
kommuner och massmedia/press.

Interna kontakter: Meteorologer, observatorer, personal/féltpersonal.

Prognoser och varningar: Hydrologiska varningar (niva péd varning),
flodesprognos (HBV), vattenstandsprognos (HBV), hydraulisk
vattenstandsprognos (MIKE 11) samt havsvattenstdndsprognos.

Faltmétningar: Ett flertal vattenforingsmétningar utférdes av SMHI under flodet
varav tva specifikt for den hydrologiska prognos och varningstjénstens rakning.
SMHIs vattenstandsprognoser till Lansstyrelsen i Skéne var beroende av att
flodesuppgifterna for utflédet frdn Ringsjoarna var korrekta. Utflodet ar
komplicerat att méta/berdkna eftersom det bl.a. dr beroende av vattenstdndet
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nedstroms utskoven. Dérfor gjordes en kontrollmétning, vilken visade att
flodesuppgifterna i stort sitt var riktiga. Den andra métningen gjordes vid
Torsebro kraftverk som var centralt for vattenforingsprognoserna till Kristianstads
kommun. Dessa mitningar visade att sydkrafts vattenforingsuppgifter kraftigt
underskattade flodet (mitning 191 m®/s, Sydkrafts uppgift 112 m?/s). Sydkraft har
nu paborjat en utredning om flodesberdkningarna f6r Torsebro kraftverk vid hoga
floden (spill).

Personal: Antalet aktiva per dag under flodet.

Ett urval av aktiviteter frdn det sammanstéllda materialet redovisas hér i grafisk
form. Ingen sammanstéllning av interna kontakter har gjorts. Men vad betréffar
kontakter med exempelvis meteorologer sé dr de intensiva under ett flode och far
betraktas pagéd dagligen. Kontakterna med massmedia &dr ocksa intensiva dven om
detta sannolikt inte framgar helt av loggboken. Under flodesperioden skickades
totalt 32 st. hydrologiska varningar och information ut.

Totalt antal externa kontakter
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Figur 6. Det totala antalet dokumenterade externa kontakter under
flodesperioden
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Flédesprognoser (HBV)
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Figur 7. Antalet manuella flodesprognoser per dag, gjorda med HBV-modellen.
Totalt gjordes 63 prognoser.

Prognos vattenstand (HBV)
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Figur 8. Antalet manuella prognoser av vattenstand per dag, gjorda med HBV-
modellen. Totalt gjordes 21 prognoser. Vattenstdndsprognoser gjordes for
Ringsjéarna och sjon Mdockeln i1 6vre delarna av Helge &.
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Figur 10. Antalet personal aktiva per dag under flodet.



3.2 Prognosernas kvalitet

De automatiska hydrologiska prognosernas kvalitet och traffsdkerhet har
utvirderats. Totalt har 14 st. indikatoromraden', beligna inom det huvudsakliga
oversvimningsomradet, anvénts vid utvirderingen av vattenforings- och
nederbords- prognoserna. Indikatoromradena ar de foljande; Kéllstorp,
Bivarddsmélla, Arrarp, Tanemélla, Lissbro, Pepparforsen, Ellinge, Krokfors
Kvarn, Vikaresjon, Brusafors, Simldngen, Sundstorp och Héllered. Resultaten
visas hér nedan i diagram.

Samtliga indikatoromraden medianvéarden Q
% Avvikelse, 15 jan-14 feb

15
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0 - \ \ \ \ \ \ \
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Figur 11. Medianvérdet av den procentuella avvikelsen for prognostiserad
vattenforing for samtliga indikatoromraden. Perioden 15 januari t.o.m. 14
februari.

" Indikatoromrade &r ett mindre avrinningsomrade med minst daglig inrapportering av vattenforing
till SMHI. For varje indikatoromrade gors dagligen en automatisk prognos av vattenféring som
far indikera (representera) sma och medelstora vattendrag i ndromradet. Det finns for ndrvarande
totalt 49 st. indikatoromraden ”jamnt” fordelade 6ver hela Sverige.
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Samtliga indikatoromraden medianvéarden Q
% Avvikelse, 15 feb-14 mar
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Figur 12. Medianvérdet av den procentuella avvikelsen for prognostiserad
vattenforing for samtliga indikatoromraden. Perioden 15 februari t.o.m. 14 mars.

Samtliga indikatoromraden medianvarden av
absoluta fel, Nb 15 jan-14 feb
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Figur 13. Medianvirden av det absoluta felet for prognostiserad nederbord for
samtliga indikatoromréden. Perioden 15 januari t.o.m. 14 februari.
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Samtliga indikatoromraden medianvarden av
absoluta fel, Nb 15 feb-14 mar
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Figur 14. Medianvérden av det absoluta felet for prognostiserad nederbord for
samtliga indikatoromréden. Perioden 15 februari t.o.m. 14 mars.

For Torsebro har manuella flodesprognoser gjorda med HBV-modellen
utvirderats. Vattenstandsprognoserna for Ringsjon, dven de gjorda med HBV-
modellen, har ocksa utvérderats och resultaten visas 1 foljande diagram.

Torsebro medianvarden , 28 jan-19 mar
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Figur 15. Medianviérdet av den procentuella avvikelsen for prognostiserad
vattenforing for Torsebro. Perioden 28 januari t.o.m. 19 mars.
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Ringsjon medianvarden av absoluta fel
3-11 feb
16
€
S 12 4
K
: 8
=]
o |
1 2 3 4 5 6
Dag

Figur 16. Medianvérden av det absoluta felet for prognostiserat vattenstand i
Ringsjon. Perioden 3-11 februari.

4 Enkat, hoga floden, januari t.o.m. mars 2002

For att bilda sig en uppfattning om hur SMHI:s varnings- och prognos-

verksamhet upplevts, av de som tagit del av denna, skickades en enkit till beroérda
lansstyrelser och rdddningstjénster.

4.1 Sammanstallning av enkatsvar

Totalt skickades enkéten till 86 rdddningstjanster och 6 ldnsstyrelser av dessa har
svar erhallits frdn 38 st. Hiar nedan redovisas de svar som kommit till SMHI.

Fraga 1. Hur stora var problemen i samband med de hoga flodena,
oversvimningarna ?

Inga Extrema
0% 25% 50% 75% 100%
9 11 11 7 0

Antal svar = 38 av 38
Fraga 2. I vilken typ av vattendrag uppstod problemen ?
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Dagvatten Smé Medel Stora Sjoar
1 4 11 4 9

Antal svar = 39 av 38 (Kan besvaras med mer dn ett svarsalternativ)

Fraga 3. Ungefir under hur ling tid bestod problemen ?

1-7 dagar 1-2 veckor 2-4 veckor mer dn en ménad
9 7 11 4

Antal svar =31 av 38

Fraga 4. Har SMHI:s flodesvarningar varit litta att forsta ?

Obegripliga Latta att forsta
0% 25% 50% 75% 100%
0 0 3 18 15

Antal svar = 36 av 38

Fraga 5. I dag har SMHI som mal att flodesvarningar skall vara levererade
senast 13:00. Vilken ir optimal leveranstid for Er ?

08:00 10:00 12:00 14:00 16:00
15 5 9 3 2

Antal svar = 34 av 38

Fraga 6a. SMHI har vid flera tillfillen gjort speciella prognoser over flodes-
och vattenstindsutvecklingen. Har ni tagit del av dessa ?

Ja Nej
24 13

Antal svar = 37 av 38

Fraga 6b. Om Ni svarat ja pa friga 6a. Har dessa prognoser varit
anvandbara for Er ?
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Inte, anvéndbara Mycket, anvindbara
0% 25% 50% 75% 100%

1 1 11 7 4

Antal svar = 24 av 38

Fraga 7. Hur tycker Ni att bemotandet har varit vid Era kontakter med

SMHI ?

Daligt Utmérkt
0% 25% 50% 75% 100%

0 0 3 12 12

Antal svar =27 av 38

Fraga 8. Har det, under flodet, varit Litt att komma i kontakt med den
Hydrologiska prognos och varningstjinsten ?

Nej, svart Ja, latt
0% 25% 50% 75% 100%
0 0 4 12 7

Antal svar = 23 av 38

Fraga 9. Har SMHI get svar pa Era fragor pa ett tillfredsstillande sétt ?

Nej, aldrig Ja, alltid
0% 25% 50% 75% 100%
0 0 6 9 12

Antal svar =27 av 38

Fraga 10. Tycker Ni att det saknas nigon viktig friaga (fragor) i denna enk:it?
Fragor som saknats av de som svarat pa enkaten.

- Efterlyser motsvarighet, nimligen brandriskprognos

- Har informationen kommit fram till Er i samtliga fall?

- Onskemal om ytterligare SMHI-tjénster i form av datastdd (program)?
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- Onskemal om SMHI-personal pa plats vid drabbade omriden?

- Onskemal om presentation av vad SMHI kan erbjuda utdver flddesvarningar
och specialprognoser?

Om Ni har ytterligare synpunkter, bade positiva och negativa, eller forslag
till forbattringar m.m. delge oss girna detta hiir nedan.

Synpunkter och forslag frdn de som svarat pa enkéten.

- De kommuner som har reglerade vattendrag for kraftproduktion skall ha ett
djupt samarbete med kraftbolagen.

- Den hir typen av varningar &r ypperliga; Vi kan ligga pa framkant (om vi tar
till oss dem).

- Det hade varit bra om berdrda kommuner/rdddn.tj. hade fitt en mer detaljerad
prognos nér varningsmeddelandet faxades ut.

- HBG har en ledningscentral, som dr gemensam for NV-Skénes 10 kommuner.
Centralen Onskar forbattra kontaktnétet med SMHI. Planering-6vningar och
uppfoljning ar dnskvirda.

- Hogre tillforlitlighet vid DMI dn vid SMHI. Gar ut via Internet och litar pa
Danskarna vid ovéder for de har "’battre” prognoser. Léar av Danskarna!

- Jag tycker Era prognoser har varit positiva. Man har fétt varning 1 tid.

- Prognoserna skiljer sig &t beroende pa vilken man fragar. Vi hade ett finskt
institut som gav helt andra prognoser an SMHI. Detta stéller sjdlvklart till
problem.

- SMHI borde i ett tidigare skede startat upp prognosverksamheten. I
vattendomen for Ringsjon star sé inskrivet. Nar detta patalades for SMHI
fungerade prognosverksamheten mycket bra !

- SMHI:s hemsida &r viktig i ssmmanhanget. Uppdateras !!!

- Vid stora avvikelser under 16pande prognosperiod vore det 6nskvért med en
snabb avvikelseprognos. — Sa tidiga signaler som mojligt om risk for hoga
floden, gédrna fore varningsnivaer uppnés. Det dr framst 1 detta skede
lansstyrelsen har mojlighet att férebygga och agera.
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SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna ar avsedda for internationell publik
och skrivs darfor oftast pa engelska. I de dvriga serierna anvéinds det svenska spréaket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)

RH (Rapport Hydrologi)
RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI

I serien HYDROLOGTI har tidigare utgivits:

1

Bengt Carlsson (1985)
Hydrokemiska data fran de svenska féltforsk-
ningsomradena.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1986)

Utvérdering av 1985 ars varflodes-
prognoser.

Sten Bergstrom, Ulf Ehlin, SMHI, och Per-
Eric Ohlsson, VASO (1986)

Riktlinjer och praxis vid dimensionering av
utskov och dammar i USA. Rapport frén en
studieresa 1 oktober 1985.

Barbro Johansson, Erland Bergstrand och
Torbjérn Jutman (1986)

Skaneprojektet - Hydrologisk och ocea-
nografisk information for vattenplanering -
Ett pilotprojekt.

Martin Héggstrom (1986)

Oversiktlig sammanstillning av den geog-
rafiska fordelningen av skador framst pa
dammar i samband med septemberflodet
1985.

Barbro Johansson (1986)
Vattenforingsberdkningar i S6dermanlands
lan - ett forsdksprojekt.

Maja Brandt (1986)
Areella snostudier.

Bengt Carlsson, Sten Bergstrom, Maja Brandt
och Goran Lindstrom (1987)
PULS-modellen: Struktur och tillimpningar.

10

11

12

13

14

15

16

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Lennart Funkquist (1987)
Numerisk berdkning av vagor i kraft-
verksdammar.

Barbro Johansson, Magnus Persson,
Enrique Aranibar and Robert Llobet
(1987)

Application of the HBV model to Bolivian
basins.

Cecilia Ambjorn, Enrique Aranibar and
Roberto Llobet (1987)

Monthly streamflow simulation in
Bolivian basins with a stochastic model.

Kurt Ehlert, Torbjérn Lindkvist och Todor
Milanov (1987)

De svenska huvudvattendragens namn och
mynningspunkter.

Goran Lindstrom (1987)
Analys av avrinningsserier for uppskattning
av effektivt regn.

Maja Brandt, Sten Bergstrom, Marie
Gardelin och G6ran Lindstrom (1987)
Modellberdkning av extrem effektiv
nederbord.

Hakan Danielsson och Torbjorn Lindkvist
(1987)
Sjokarte- och sjouppgifter. Register 1987.

Martin Haggstrom och Magnus Persson
(1987)

Utvérdering av 1986 ars varflodes-
prognoser.



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

30

Bertil Eriksson, Barbro Johansson,
Katarina Losjo och Haldo Vedin (1987)
Skogsskador - klimat.

Maja Brandt (1987)
Bestdmning av optimalt klimatstationsnét for
hydrologiska prognoser.

Martin Héaggstrom och Magnus Persson
(1988)

Utvérdering av 1987 érs varflodes-
prognoser.

Todor Milanov (1988)
Frysforluster av vatten.

Martin Haggstrom, Goéran Lindstrom, Luz
Amelia Sandoval and Maria Elvira Vega
(1988)

Application of the HBV model to the
upper Rio Cauca basin.

Mats Moberg och Maja Brandt (1988)
Snokartlaggning med satellitdata i
Kultsjons avrinningsomrade.

Martin Gotthardsson och Sten Lindell (1989)
Hydrologiska stationsnit 1989. Svenskt
Vattenarkiv.

Martin Haggstrom, Goéran Lindstrom,

Luz Amelia Sandoval y Maria Elvira Vega
(1989)

Aplicacion del modelo HBV a la cuenca supe-
rior del Rio Cauca.

Gun Zachrisson (1989)
Svara islossningar i Torneédlven. Forslag till
skadeforebyggande atgérder.

Martin Héaggstrom (1989)
Anpassning av HBV-modellen till Torne-
alven.

Martin Haggstrom and Goran Lindstrom
(1990)

Application of the HBV model for flood
forecasting in six Central American rivers.

Sten Bergstrom (1990)

Parametervirden for HBV-modellen i
Sverige. Erfarenheter frin modellkalibre-
ringar under perioden 1975 - 1989.

Urban Svensson och Ingemar Holmstrom
(1990)

Spridningsstudier i Glan.

Torbjérn Jutman (1991)

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42

Analys av avrinningens trender i Sverige.

Mercedes Rodriguez, Barbro Johansson,
Goran Lindstréom,

Eduardo Planos y Alfredo Remont (1991)
Aplicacion del modelo HBV a la cuenca del
Rio Cauto en Cuba.

Erik Arnér (1991)
Simulering av varfloden med HBV-modellen.

Maja Brandt (1991)
Snémétning med georadar och sndtaxeringar i
ovre Luledlven.

Bent Goransson, Maja Brandt och Hans Bertil
Wittgren (1991)

Markliackage och vattendragstransport av kvé-
ve och fosfor i Roxen/Glan-systemet, Oster-
gotland.

Ulf Ehlin och Per-Eric Ohlsson, VASO
(1991)

Utbyggd hydrologisk prognos- och
varningstjanst.

Rapport fran studieresa i USA
1991-04-22--30.

Martin Gotthardsson, Pia Rystam och Sven-
Erik Westman (1992)

Hydrologiska stationsnit 1992/Hydrological
network. Svenskt Vattenarkiv.

Maja Brandt (1992)
Skogens inverkan pa vattenbalansen.

Joakim Harlin, Goran Lindstrom, Mikael
Sundby (SMHI) och Claes-Olof Brandesten
(Vattenfall Hydropower AB) (1992)
Kaénslighetsanalys av Flodeskommitténs rikt-
linjer f6r dimensionering av hel &lv.

Sten Lindell (1993)
Realtidsbestdmning av arealnederbord.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Vattenforing i1 Sverige. Del 1. Vattendrag
till Bottenviken.

Svenskt Vattenarkiv (1995)

Vattenforing i1 Sverige. Del 2. Vattendrag till
Bottenhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1993)



43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

Vattenforing i Sverige. Del 3. Vattendrag till
Egentliga Ostersjon.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Vattenforing i Sverige. Del 4. Vattendrag till
Visterhavet.

Martin Haggstrom och Jorgen Sahlberg
(1993)
Analys av sndésmaltningsforlopp.

Magnus Persson (1993)

Utnyttjande av temperaturens persistens vid
berdkning av volymsprognoser med HBV-
modellen.

Goran Lindstrom, Joakim Harlin och
Judith Olofsson (1993)

Uppfdljning av Flodeskommitténs
riktlinjer.

Bengt Carlsson (1993)
Alkalinitets- och pH-forédndringar i Ume-il-
ven orsakade av minimitappning.

Hékan Sanner, Joakim Harlin and

Magnus Persson (1994)

Application of the HBV model to the Upper
Indus River for inflow forecasting to the
Tarbela dam.

Maja Brandt, Torbjorn Jutman och

Hans Alexandersson (1994)

Sveriges vattenbalans. Arsmedelvirden 1961
- 1990 av nederbord, avdunstning och
avrinning.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 3.
Vattendrag till Egentliga Ostersjon och Ore-
sund.

Martin Gotthardsson (1994)
Svenskt Vattenarkiv. Oversvimningskinsliga
omraden i Sverige.

Asa Evremar (1994)

Avdunstningens hdjdberoende i svenska
fjallomraden bestdmd ur vattenbalans och
med modellering.

Magnus Edstrom och Pia Rystam (1994)

FFO - Stationsnit for féltforsknings-
omraden 1994.

Zhang Xingnan (1994)

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

65

66

A comparative study of the HBV model and
development of an automatic calibration
scheme.

Svenskt Vattenarkiv (1994)
Svenskt dammregister - S6dra Sverige.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Svenskt dammregister - Norra Sverige.

Martin Haggstrom (1994)
Snokartering i svenska fjallomradet med
NOA A-satellitbilder.

Hans Bertil Wittgren (1995)
Kvévetransport till Slitbaken fran Soder-
kopingsans avrinningsomrade

Ola Pettersson (1995)
Vattenbalans for faltforskningsomraden.

Barbro Johansson, Katarina Losj6, Nils
Sjodin, Remigio Chikwanha and Joseph
Merka (1995)

Assessment of surface water resources in the
Manyame catchment - Zimbabwe.

Behzad Koucheki (1995)
Alvtemperaturers variationer i Sverige under
en tioarsperiod.

Svenskt Vattenarkiv (1995)
Séankta och torrlagda sjoar.

Malin Kanth (1995)
Hydrokemi i faltforskningsomraden.

Mikael Sundby, Rikard Lidén , Nils Sjodin,
Helmer Rodriguez, Enrique Aranibar (1995)
Hydrometeorological Monitoring and
Modelling for Water Resources Develop-
ment and Hydropower Optimisation in
Bolivia.

Maja Brandt, Kurt Ehlert (1996)
Avrinningen fran Sverige till omgivande hav.

Sten Lindell, Hakan Sanner, Irena
Nikolushkina, Inita Stikute (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Latvia



67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

71

78

79

80

Sten Lindell, Bengt Carlsson, Hékan Sanner,
Alvina Reihan, Rimma Vedom (1996)
Application of the integrated hydrological
modelling system IHMS-HBYV to pilot basin
in Estonia

Sara Larsson, Rikard Lidén (1996)
Stationstithet och hydrologiska prognoser.

Maja Brandt (1996)
Sedimenttransport i svenska vattendrag
exempel fran 1967-1994.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 4.
Vattendrag till Vésterhavet.

Svenskt Vattenarkiv (1996)
Svenskt sjoregister. 2 delar

Sten Lindell, Lars O Ericsson, Hdkan Sanner,
Karin Goransson SMHI

Malgorzata Mierkiewicz , Andrzej
Kadlubowski, IMGW (1997)

Integrated Hydrological Monitoring and
Forecasting System for the Vistula River
Basin. Final report.

Maja Brandt, Gun Grahn (1998)
Avdunstning och avrinningskoefficient i
Sverige 1961-1990. Berdkningar med HBV-
modellen.

Anna Eklund (1998)
Vattentemperaturer i sjoar, sommar och vinter
- resultat frin SMHIs métningar.

Barbro Johansson, Magnus Edstrom, Katarina
Losj6 och Sten Bergstrom (1998)

Analys och berdkning av
snosmaltningsforlopp.

Anna Eklund (1998)
Istjocklek pé sjoar.

Bjorn Bringfelt (1998)

An evapotranspiration model using SYNOP
weather observations in the Penman-Monteith
equation

Svenskt Vattenarkiv (1998)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 2
Vattendrag till Bottenhavet.

Maja Brandt, Anna Eklund (1999)
Snons vatteninnehall Modellberdkningar
och statistik for Sverige

Bengt Carlsson (1999)

81

82

83

84

85

86

87

88

Some facts about the Torne and Kalix
River Basins.

A contribution to the NEWBALTIC II
workshop in Abisko June 1999.

Anna Eklund (1999)
Isldggning och islossning i svenska sjoar.

Svenskt Vattenarkiv (2000)
Avrinningsomraden i Sverige. Del 1.
Vattendrag till Bottenviken.

Anna Eklund, Marie Gardelin, Anders
Lindroth (2000)

Vinteravdunstning i HBV-modellen -
jamforelse med mitdata

Goran Lindstrom, Mikael Ottosson Lofvenius
(2000)

Tjile och avrinning i Svartberget — studier
med HBV-modellen

Bengt Carlsson och Goran Lindstrom (2001)
HBV-modellen och flédesprognoser

Josef Kallgarden (2001)
Snow distribution in a mountainous region.
A remote sensing study.

Johan Andréasson, Anders Gyllander, Barbro
Johansson, Josef Kallgarden, Sten Lindell,
Judith Olofsson, Angela Lundberg (2001)
Snotaxering med georadar - Béttre
varflédesprognoser med HBV-modellen?

Deliang Chen, Barbro Johansson
Temperaturens hdjdberoende — En studie i
Indalsdlvens avrinningsomrade.



Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
601 76 Norrkoping
Tel 011 -495 80 00 - Fax 011-495 80 01

ISSN 0283-7722



