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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala dvervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon. Under hela expeditionen var vadret mycket
varmt och lugnt.

Ytvattnet var, till skillnad fran i juni varmare dn normalt vid de flesta stationerna i Egentliga
Ostersjon, men mestadels normala i Vasterhavet. Ytvattentemperaturen varierade mellan 18-21
grader varav de higsta temperaturerna uppmittes i Egentliga Ostersjon. Salthalten i ytvattnet var
hogre an normalt i Ostersjon, mellan 7-8, och pé flera stationer var salthalten 6ver det normala hela
vagen ned till botten. Det fanns ett temperatursprangskikt kring 10 m pa de flesta stationer och
ibland ytterligare ett sprangskikt pa ungefar 20 m. Pa stationerna runt Gotland Iag
salthaltsskiktningen pa omkring 70 m och i Bornholmsbassangen kring 50-60 m.

Koncentrationerna av kvave och fosfor i ytvattnet (0-10 m) var i allménhet laga. | Egentliga
Ostersjon lagre an normalt for 16st oorganiskt kvéave, inom det normala for fosfat och 6ver det
normala for kisel. Koncentrationen av I6st oorganiskt kvéave var néra eller pa detektionsgransen pa
de flesta stationer i alla havsomraden, medan det fanns méatbara men laga koncentrationer av fosfat
vid alla stationer. | djupvattnet var koncentrationen av naringsémnen normal, utom i véstra
Gotlandsbassangen dér det var ovanligt hdga halter av 16st oorganiskt kvéve.

| Vasterhavet var syrekoncentrationen i bottenvattnet i allmanhet god, de l&gsta koncentrationerna
fanns pa Slaggo, Anholt E, N14 Falkenberg och i Oresund dar syrekoncentrationerna var under 4
ml/lI ndrmast botten. | Arkona, Bornholm och i sydéstra delen av Gotlandsbassédngen var det akut
syrebrist (< 2 ml/l) vid botten. Helt syrefria forhallanden, da giftigt svavelvate bildats, aterfanns
fran 70-80 meters djup och akut syrebrist (<2 ml/I) fran 60-70 m djup i dstra och véastra
Gotlandsbassangen.

Under expeditionen pagick en blomning av cyanobakterier i Ostersjon och ytansamlingar syntes
bade Gster och vaster om Gotland, men var mest omfattande vaster om Gotland. Det sag ocksa ut att
forekomma cyanobakterier i ytvattnet i Kattegatt. Pa flera stationer fanns det toppar i klorofyll
fluorescens runt 10-15 m.

Nésta ordinarie expedition ar planerad 7-13 september med R/V Svea.

Bild pa forsta sidan visar provtagning av véxtplankton i vastra Gotlandshasséngen under pagaende
cyanobakterieblomning.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa det R/V Svea och startade i Lysekil den 16 augusti och
avlutades i samma hamn den 22 augusti.

Védret under expeditionen var mycket fint, inga eller svaga vindar under hela veckan och mestadels
sol. Endast vid den sista provtagningen pa Anholt E var vadret samre med friska vindar och ett
askovader.

Totalt provtogs 25 av de planerade 25 stationerna, 2 av 3 planerade MVP transekt genomfdrdes. Det
transekt som inte kunder genomféras (A-snittet som gar tvérs Baltiska strommen i Skagerrak)
ersattes av ett transekt i Stolpe Ranna. Pa nagra av stationerna utfordes extra provtagning av
levande véxtplankton for Uppsala universitet samt vatten- och planktonprover for matning av selen
at EAWAG i Schweiz (Swiss Federal Institute of Aquatic Science and Technology). Under
expeditionen deltog dven tre forskare fran Umea universitet som tog prover for studier av
metylkvicksilver i sulfidiskt vatten vid stationerna BY 15 och BY32.

Utdver det ordinarie provtagningsprogrammet samlades profiler av salt, temperatur och syre in med
Sveas instrument for att mata profiler under gang, MVP. MVP-transekter utfordes pa tre strackor;
fran Bornholmsdjupet in i Stolpe Ranna; i véstra Gotlandsbassangen fran BY10 till BY15 och i
ostra Gotlandsbasséngen fran BY32 till BY38.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa varden andras. Data fran denna expedition publiceras sa
fort som mojligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en vecka efter avslutad
expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Ytvattentemperaturen (0-10 m) lag mellan 17-19°C vilket & normalt under sommare, dock var
temperaturen vid ytan och pa 5 m nagot 6ver normal vid de flesta stationerna. Salthalten i ytvattnet
(0-10 m) varierade mellan 22-32 vilket &r normalt, utom pa stationen P2 dar salthalten var under det
normala ner till 20 m, dér observerades ocksa den lagsta salthalten i hela havsomradet. En termoklin
(temperatursprangskikt) med varmare ytvatten fanns kring 10 m, som var minst tydlig vid A13 och
P2. Termoklinen sammanfoll med en haloklin (salhaltssprangskikt) vid samtliga stationer. Vid
station A17 fanns ytterligare en haloklin kring 30 m och vid Sléggé en termoklin kring 50 m. Med
undantag av stationen P2 sa var temperatur och salthalt inom det normala fran 10 m och djupare.

P4 stationen A13 var det en stark nordgaende ytstrém p& 2 knop som sedan avtog i styrka vasterut
men avklingade aldrig helt.

Koncentrationerna av alla naringsamnen var laga fran ytan ned till 40 m vilket ar normalt for
arstiden. P4 stationen Slaggo Okade halterna av naringsamnen redan vid sprangskiktet pa 10 m. |
ytvattnet (0-10 m) varierade koncentrationerna av; fosfat mellan 0,03-0,07 pmol/l; 16st oorganiskt
kvdave mellan 0,1-0,4 pmol/l och kisel mellan 0,3-1,5 pumol/l. Nitratkoncentrationen var under
detektionsgransen (0,1 pmol/l) vid samtliga stationer, men det fanns matbara halter av. ammonium
pé stationerna Slaggd, A13 och A17.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

En topp i klorofyllfluorescens observerades vid A15 pd 12 m och darfér togs ett extra
vaxtplanktonprov. Vid alla Gvriga stationer uppmattes klorofyllfluorescens fran ytan ned till
omkring 50 m, férutom vid Slaggo dér klorofyllfluorescensen avtog redan vid 20 m.

Syrekoncentrationen i bottenvattnet 1ag kring 5 ml/l i vid stationerna ute pa 6ppet hav medan den
endast var 2.8 ml/l vid den mer kustnéra stationen Slaggo.

Kattegatt och Oresund

Till skillnad fran i juli, nar det var kallare an normalt pa alla stationer i Kattegatt, var temperaturen i
ytvattnet (0-10 m) nu i augusti dver normal pa stationerna N14 Falkenberg och W Landskrona.
Temperaturen i ytvattnet varierade mellan 18-21 grader, kallast vid Fladen. Salthalten i ytvattnet (O-
10 m) varierade mellan 19-22 i Kattegatt vilket & normalt. En termoklin fanns vid ca 10 m, men
den var inte sarskilt skarp. Vid alla stationer i Kattegatt fanns en halokolin pa 15-20 m. Vid Fladen
sammanfoll termoklinen med en skarp haloklin dar salthalten okade fran 20 i ytan till 25 under 10
m, vid det djupare saltsprangskiktet 6kade fran 25 till 30. P4 stationen W Landskrona i Oresund var
salthalten i ytan 8 och en skarp haloklin fanns pa 10 m, under denna var salthalten samma som i
djupvattnet i Kattegatt, 32.

Halterna av fosfat och l6st oorganiskt kvave var normala i ytvattnet (0-10 m) i Kattegatt.
Fosfatkoncentrationerna lag kring 0,05 umol/l och koncentrationerna av 16st oorganiskt kvave var
under detektionsgransen (0,1 pumol/l) i ytvattnet vid alla stationer. Daremot var det forhojda halter
av kisel (2 pmol/l) pa stationen Anholt E och lagre halter &n normalt pa stationen N14 Falkenberg
(0,4 umol/l). 1 Oresund var kiselkoncentrationen higre 4n normal (11 pmol/1), halterna av fosfat var
hogre har &n i Kattegatt (0,2 umol/l) vilket & normalt och 16st oorganiskt kvéve var &ven héar under
detektionsgransen (0,1 umol/l). Koncentrationerna av néringsdmnen under haloklinen var normal
vid alla stationer. Vid Fladen fanns en 6kning av koncentrationen av alla naringsadmnen kring 40-50
m vilket sammanfoll med nagot lagre temperatur &n pa 60-70 m.

Pa Anholt E och N14 Falkenberg syntes en hel del plankton i vattnet och rapporter fran
vaxtplanktonanalyser langs kusten visar att det ror sig om cyanobakterier som foljt med vattnet ut
fran Ostersjon. Pa alla stationer i Kattegatt fanns en topp i klorofyllfluorescens mellan 5-20 m,
storst vid Anholt E. 1 Oresund var klorofyllfluorescensen betydligt hgre an i Kattegatt.

Syrekoncentrationen i bottenvattnet var Iég! forutom vid Fladen. Vid Anholt E och N14 Falkenberg
var syrekoncentrationen 3,0-3,5 ml/l och i Oresund 2,2 ml/l, alltsa néara hypoxiskt.

Egentliga Ostersjon

| Egentliga Ostersjon, forutom Handbukten, var ytvattentemperaturen (0-10 m) strax 6ver 20 grader
vilket &r varmare &n normalt och varmare an i Skagerrak och Kattegatt. Pa alla stationer i Egentliga
Ostersjon fanns en termoklin runt 10 m och vid de flesta stationer fanns ytterligare en termoklin
nagot djupare, kring 20-30 m. | Arkonabasséngen lag haloklinen kring 30 m och déar sjonk
temperaturen ned till 10-12 grader for att sedan 6ka till ca 15 grader igen narmast botten. |
Bornholmsbassangen lag haloklinen pa mellan 50-60 m och under den 6kade temperaturen ca 2
grader. Haloklinen i Gotlandsbassangerna lag pa ca 70 m och salthalten i bottenvattnet var 13 pa
BY15 och sjonk sedan in i vastra Gotlandsbassangen till strax 6ver 10 pa BY38 i sodra delen av
vastra Gotlandsbassangen. Salthalten i ytvattnet var dver normal pa alla stationer i Egentliga
Ostersjon utom BY2 och BY38, och varierade fran ca 8 i Arkonabassiangen och



Bornholmsbassangen till 7-7,5 i éstra och véstra Gotlandsbassangen. Pa flera stationer var
salthalten i hela eller stora delar av profilen 6ver det normala.

Halterna av fosfat i ytvattnet (0-10 m) var normala pé alla stationer i Egentliga Ostersjon (BY 15
och Handbukten hade hégre an normalt, men lag mycket nara normalt) och varierade fran 0,1
pmol/l i Gotlandsbassangerna till 0,2 umol/l i Arkonabassédngen och Bornholmsbassangen.
Koncentrationerna av l6st oorganiskt kvéve i ytvattnet var lagre an normalt och lag nara eller pa
detektionsgransen pa de flesta stationer, pa BCS 111-10 i sydostra delen var halten daremot 0,3
umol/l vilket ar 6ver det normala. Koncentrationen av kisel i ytvattnet var 6ver normal pa alla
stationer och varierade fran 9 umol/l i vastra Gotlandsbassangen till 14 pmol/l i Arkonabassangen
och Bornholmsbassangen

Koncentrationerna av naringsamnen under haloklinen i Arkonabassédngen och Bornholmsbassangen
var i stort sett normala. Pa BY4 var koncentrationerna av samtliga oorganiska naringsamnen 6ver
det normala mellan 40-70 m djup, pa samma djup var ocksa syrekoncentrationen nagot lagre an
normalt. Aven i dstra Gotlandsbassangen var koncentrationerna av oorganiska naringsamnen
normala under haloklinen, med undantag av l6st oorganiskt kvave pa BY15 dar koncentrationen var
over normal fran 150 m och ner till botten. | vastra Gotlandsbassangen var koncentrationen av 16st
oorganiskt kvave mycket 6ver det normala under haloklinen pa bade BY32 och BY38. Fran ca 100
m ner till botten var koncentrationen av 16st oorganiskt kvéve uppemot 14-19 umol/l vilket &r
ungefar dubbelt s3 mycket som 15-arsmedelvérdet. De hoga koncentrationerna av 16st oorganiskt
kvave sammanfaller med ovanligt hdga halter av svavelvéte (visas i figurer som negativa
syrekoncentrationer).

Syresituationen i Egentliga Ostersjon fortsatter att vara allvarlig. Helt syrefria férhallanden, da
giftigt svavelvate bildas, aterfanns fran 70-80 meters djup och akut syrebrist (<2 ml/I) fran 60-70 m
djup i Ostra och véastra Gotlandsbassangen. | Bornholmsbasséngen har syrekoncentrationen i
bottenvattnet som vanligt minskat sedan borjan av aret och ar sedan juli manad precis kring
detektionsgransen pa 0,1 ml/l. Aven i Hanobukten var syrekoncentrationen nara noll i bottenvattnet.
I Arkonabassangen var det akut syrebrist (<2 ml/l) pa stationen BY1 men pa stationen BY2 var
syrekoncentrationen nagot hogre, 2,8 ml/l i bottenvattnet. Pa stationerna BY10 och BCS-I11 10 déar
det tidigare under aret synts spar av ett mindre inflode under vintern 2019/2020 &r det nu mycket
lite av detta kvar. Pa stationen BY 10 syns det 125 m pa méatningarna med syresensor en liten topp i
syrekoncentration pa samma satt som tidigare under aret, tyvarr forlorades vattenprovet for
syreanalysen fran 125 m djup dar.

Pa grund av det lugna och varma vadret under veckan sa pagick en cyanobakterieblomning och
ytansamlingar noterades i bade ostra och véstra Gotlandsbasséngen, mest vaster om Gotland. En
topp i klorofyllfluorescens noterades pa stationen BY32.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt fran Skagerrak, genom Oresund till Ostra
Gotlandsbassangen och vidare in i Véstra Gotlandsbassangen.
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Figur 2. Kartor dver koncentrationen av fosfat, 10st oorganiskt kvéve och kisel i ytvattnet,
medelvarde 0-10 m samt syre och svavelvéte i bottenvattnet. Cirkel visar att vardet ligger inom 1
standard avvikelse fran medelvardet 2001-2015, uppatpekande triangel visar att vérdet ligger minst
en standardavvikelse 6ver medelvardet 2001-2015, nedatpekande triangel visar att vardet ligger
minst en standardavvikelse 6ver medelvardet 2001-2015.
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Figur 3. Kartor over salthalt och temperatur i ytvattnet (medelvarde 0-10 m fran CTD). Cirkel visar
att vardet ligger inom 1 standard avvikelse fran medelvérdet 2001-2015, uppatpekande triangel
visar att vardet ligger minst en standardavvikelse 6ver medelvérdet 2001-2015, nedatpekande
triangel visar att vardet ligger minst en standardavvikelse éver medelvardet 2001-2015.
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STATION SLAGGO SURFACE WATER (0-10 m)
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