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FORORD

Ett stort antal personer har pa ett eller annat s&tt varit
inblandade i utredningsarbetet. Jag riktar ett stort tack
till alla dessa f6r det tillm8tesgdende man visat mig. Spe-
ciellt vill jag ndmna ett antal personer:

Lars Gottschalk och Kurt Ehlert har visat stort intresse for
problemomrddet och gidrna diskuterat uppldggning och metodval.
Bertil Jansson har f&rsett mig med statistiska uppgifter om
uppdrag. Ett genomfdrande inom rimlig tidsrymd krdvde en ak-
tuell stationsfdrteckning tillgdnglig for bearbetning & da-
tor. Detta ordnade Martin Gotthardsson och Bo Lindblad.

NorrkSping i juli 1981

Torbjdérn Jutman

Figurer: Lore Brandt .
Utskrift och redigering: Kerstin Fabiansen
Omslagsfoto: Torbjdrn Jutman
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Sammanfattning

Utredningen avser den framtida utformningen av det svenska stationsnitet
for vattenfdéring. Utvecklingen mot en hdgre grad av vattenplanering och

miljddvervakning stdller nya krav pd information om vattenfisring.

De nya krav som stédlls innebdr i lika h®g grad en fSrbittring av rutiner
f&r vidarebearbetning av insamlade mitdata som en fortitning av stations-
ndtet. ‘

Speciellt mérks ett behov av information frén smé avrinningsomrdden. Geo-
grafiskt sett &r informationsbehovet koncentrerat till landets sdra de-

lar.

Nuvarande stationsndt bestér av 344 stationer. 176 stationer dr beliena i
oreglerade vattendrag, 168 i reglerade. I utredningen har stationer i reg-

lerade respektive oreglerade vattendrag behandlats var fér sig.

Stationer i oreglerade vattendrag har delats upp i tvd kategorier: Vatten-
balansstationer (avrinningsomrdden < 100 km?) och stationer i stora vat-
tendrag. Den individuella strukturen hos avrinningen frén smd omrdden kréd-
ver en detaljerad bild av vattenomsdttningen och omriddets egenskaper. Sta-
" tionsndtet fOr stora, oreglerade vattendrag fdreslds bestd av permanenta
stationer och korttidsstationer. Permanenta stationer f3r beskrivning av
variationer i tiden. Korttidsstationer for fastliggande av avrinningens
rumsliga f&rdelning. Tillskott av stationer av permanent typ behdvs i GSta-
land och Svealand. Kraftig avrinningsgradient, vilket innebdr behov av
korttidsstationer, féreligger i fjdllomrédet, i skogsomridet ndrmast fj&ll-

kedjan och i vdstkustregionen.

Utbyggnaden av stationer i reglerade vattendrag bestdr till storsta delen
av stationer avsedda att tdcka miljdSvervakningens behov. Frémst de stérre

sjdarnas tillfl8den &r utpekade.

Prognoser och dverblick &ver den hydrologiska situationen krdver snabb
+illgdng till uppmitt information. Automatstationer, alternativt telefon-
peglar, tillgodoser dessa krav. Kortvarig registrering av vattenfdring kré-
ver utveckling av alternativa médtmetoder av enkel typ.

Samstdmmighet mellan olika stationsndt knutna till hydrologiska berdkning-

ar bor efterstrivas.



1. UPPDRAGET
SMHI genomfdrde 1970 en utredning av den framtida utformningen av stations-
nitet fér vattenfdringsmdtningar. I resultatet angavs rekommenderad sta-

tionstidthet for olika regioner i Sverige.

Sarhdllets behov av underlag fér en mer omfattande vattenplanering och mil-
jsévervakning foranledde en férnyad granskning av stationsndtets planering

under senare delen av 1980.

Det fdrvintade resultatet av utredningen definierades som ett f6rslag dar
stationsnidtets framtida utseende grundas pa samhdllets nuvarande och kom-
mande behov av information. Avndmarnas behov av noggrannhet ska beaktas
liksom krav pa midtstationernas representativitet.

Uppdragets exakta formulering redovisas i bilaga 1.

Grundval f8r olika former av information till samhdllet om vattenfdring ut-
gérs av en beskrivning av avrinningens f&rdelning i tid och rum. Nedan ges
inledande synpunkter pd avrinningens rums- och tidsvariabilitet samt pd

nétverksplanering.

1.1 Avrinningens rums- och tidsvariabilitet .
Avrinning betecknar fléde per ytenhet och anges vanligen i enheten £/4/km?,
Avrinningens rums- och tidsvariation dr den sammansatta bilden av varia-

tionsménstret f&r en rad andra faktorer, sdsom exempelvis de atmosfiriska
processerna, berggrunds- och jordmansftrhallanden och avrinningsomrddets

fysiografi.



Vid bestdmning av ett virde pd avrinningen for ett omrdde genom vattenfd-
ringsmitning i en punkt erhdlls ett integrerat virde som &r resultatet av
de olika processerna inom omrddet. Den eller de faktorer som har stdrst in-
verkan pa vattenfdringen utskiljs av den rums- och tidsskala i vilken stu-
dien genomftrs. Exempelvis pdverkas avrinningen frén ett stort omrdde huvud-
sakligen av storskaliga atmosfiriska processer. Avrinningen frén ett mindre
omrade uppvisar stdrre bercende av faktorer som lokal nederbdrd, omrddets
fysiografi, markanvindning och jordartsférhdllanden om studien avser en
kortare tidsrymd. Lingtidsbeteendet &verensstdmmer med det stora omrddets.

Vattendragens fl8desvariationer paverkas i hdg grad dven av minskliga in-
grepp. I direkt form genom bl a reglering, &verledning eller uttag av vat-
ten. Indirekt paverkan kan ske genom &ndring av mark- och vegetationsf&rhdl-
landen.

1.2 Ndtverksplanering

Ndtverksplaneringens syfte &r att utforma en optimal férdelning av mitsta-
tioner. Utgdende frén mitunderlaget och med hjilp av interpoleringsrutiner
och matematiska modeller ska information om vattenféring med en given nog-
grannhet kunna ges fOr valfri punkt.

Ett viktigt begrepp i diskussionen om hydrologiska observationer &r repre-
senativitet. Gottschalk och Krasovskaia (1975) ger dessa alternativa defini-

tioner:

1. Ett hydrologiskt parametervdrde, erhdllet i en punkt, antas vara gil-
tigt for en stdrre region. Virdet kan aldrig utgdra en exakt beskrivning
da vi alltid har en viss informationsbrist. Vi tvingas acceptera att
virdet med en viss noggrannhet &r giltigt f&r regionen. Minimifel som
kan uppnds &r det rent slumpmdssiga.

2. En viss uppsdttning av fysiografiska karakteristika far representeras
av det uppmitta vdrdet. Med ett korrekt val av karakteristika kan re-
presentativitet i den mening som anges i punkt 1 uppnds. Forskningsinsat-
ser behdvs for att klargdra forhdllandet mellan hydrologiska parametrar

och fysiografiska faktorer.

3. Den information som erhdlls genom mdtningar i en punkt, dvs for ett av-
rinningsomrdde, kan ge fundamental kunskap om hur omradet reagerar hydro-
logiskt. Informationen kan samlas i en matematisk modell som kan vara
komplex och representera ett stdrre eller mindre omrade.
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Beroende pa vilken definition vi vdljer och milet for var ndtverksplanering
far vi olika resultat vad det gdller stationsndtets tdthet och struktur.

Ett stationsndt enligt definition 1 innebdr krav pa htg tédthet hos stations-
ndtet, en rent statistisk provtagning. Det f&r ndrvarande mest attraktiva
alternativet med hdnsyn till genomfdrbarhet och ekonomi, representeras av
definition 3. Anvdndning av befintliga och utveckling av nya modeller :f6r be-
skrivning av avrinningens rums- och tidsvariabilitet &r synnerligen visent-
lig.

En grundférutsdttning f&r en effektiv ndtverksplanering &r en uppdelning av
landet i hydrologiskt homogena regioner. Gottschalk (1980) anvénde bl a ana-
lys av principalkomponenter fér att klassificera data frén vattenfdringssta-
tioner med en area mindre &n 2000 km?. Denna regionalindelning har anvénts

som underlag i denna utredning, figur 1.1.
<

Det befintliga stationsndtet i Sverige
liksom i de flesta andra ldnder har for-
mats utifrdn hydrologers erfarenhetsmis-
siga beddmningar. Fran flera hdll rappor- -
teras dock metoder f&r bestdmning av sta-

~ tionstédthet via kvantitativa matt, of-
tast genom avvdgning mellan kunskaper om
avrinningens variabilitet och noggrann-
hetskrav. S& langt mdjligt har sédana be-
démningar inkluderats i utredningen.

Figun 1.1

Hydrologiska regimiegioner 4L
Sverige (Gottschalk, Jutman, 1980)

Hydrnologic negime negions in Sweden



2. INFORMATION OM VATTENFORING - UTBUD OCH BEHOV

I instruktionen f&r SMHI s&gs bl a att "institutet har till uppgift att en-
ligt vetenskapens fordringar och med hdnsyn till n&ringslivets och fdrsva-
rets behov inhidmta tillférlitlig kinnedom om Sveriges meteorologi och hyd-
rologi". Vidare dligger det institutet s&rskilt "att anordna och Svervaka

meteorologiska och hydrologiska midtningar inom landet".

Information om vattenfdring l&mnas av SMHI i olika former. De aktuella pro-
dukterna utgdrs av mitvdrden och statistik &ver dessa, s k karakteristiska
vattenféringsvérden (Kar-Q), allminna hydrologiska utredningar, Sversiktli-
ga kartor Sver vattentillgdngen och prognoser Sver fldden och dversvimings-
risker. Information frén stationsnitet anvénds dessutom i uppdrag avseende
kontroll av vattenhushdllning vid regleringar, i is- och vattentemperatur-
utredningar, vid berdkning av sedimenttransport samt som underlag for forsk-

ning.

2.1 Beskrivning av aktuellt utbud av information :

Statistik i form av karakteristiska vattenfSringsvidrden innefattar olika
mitt fér beskrivning av medel- och extremsituationer i vattendragen. Uppdrag
med begiran om sddan information innefattar ofta &ven uppgifter om varaktig-
het f&r olika vattenfdringsvirden. GenomfSrandet av uppdragen innebdr van-
ligtvis bestdmning av vattenfdringskarakteristika i ‘punkter dir inga direk-
ta mitningar pdgir. Antalet uppdrag med begiran om statistiska uppgifter
Har under den senaste 10-&rsperioden ej féréindrats ndmvért (~250). Drygt
hilften av dessa uppdrag Kommer frin statliga verk och institutioner, ldns-

styrelser eller kommner. Uppdragsgivare pd den privata sidan &r frédmst

konsultbyraer och industrier.

Foérdelning élv ovan ndmnda uppdrag med hdnsyn till regiontilihdrighet redo-

visas i tabell 2.1.



Region :
Ao %M B B ¢ m pp Totalt
1969 0 2 1 36 83 124 21 267
197 3 3 5 16 T4 95 22 218
1979 1 0 13 25 100 95 25 259

Tabell 2.1
Regionvis firdelning av Kar-Q-uppdrag
Distnibution of requests among regions

De flesta uppdragen avser punkter i regionerna C, D1 och D2. Nigra mera
miirkbara tendenser till féréndringar i fdérdelningen regionerna emellan kan
ej fastlédggas. Fdrdelningen med avseende pd arean fdr de i uppdragen be-
rérda avrinningsonradena ges i tabell 2.2.

.  Avrinningsomrddets area (km?)

<100 100-500 500-2000 >2000
1969 133 62 35 37
1974 114 62 24 18
1979 102 67 33 57
Tabell 2.2

Findelning av Kar-Q-uppdrag efter omiddets area
Distribution of requests with nespect to area of basin

Tabellen visar en markant dominans for uppdrag avseende mindre avrinnings-
omrdden (< 100 km?).



Allminna hydrologiska utredningar omfattar berédkningar f&r stdrre vatten-
drag eller omraden och kan exempelvis avse tillrinningsberdkningar for
vattenhushdllning, utredningar om hdgvattenfdringar eller dimensionering
for vattenuttag fér skilda &ndamil.

Prognoser gtrs idag framst i tva syften:

1. Underlag for kraftverksf&retagens drift och sk&tsel av regleringar

Underlaget kan bestd av exempelvis tillrinnings- eller fl&desprognoser
dédr alternativa utfall ges for olika vdderutvecklingar. Uppgifter om
bl a vattenféring och vattensténd anvédnds fér kalibrering av prognos-

modellen och vid uppdatering av densamma.

2. Bestadmning av Sversvdmningsrisker

Utférs med samma prognosmodell som ndmnts i féregdende punkt. Avndmare

dr kommuner eller industrier med kritisk lokalisering.

Avrinningsomrdden f&r vilka flddes- eller tillrihningsprognoser ges dr mar-
kerade i figur 2.1. Under 1981 tillkommer ytterligare tvd omrdden, i Motala
strém och i Klardlvens &vre delar. Hydrologiska prognoser gbrs dven med
statistiska metoder for ett 40-tal omrdden (figur 2.2). Antalet uppdrag av-
seende permanent kontroll av vattenhushdllning vid regleringar dr ca 170.
Vattendomstolen frordnar kontrolldtgirderna, som finansieras av kraftverks-
' féretagen. Genomftrandet av kontrollen krdver information fréan vattenfo-
ringsstationer (109 st). De flesta naturligtvis beldgna i reglerade vatten-
drag och ett flertal har formen av tappningsberdkningar vid kraftverken.






2.2 Framtida behov av information om vattenfdring

Inledningsvis kan man konstatera att sarhdllets behov av en mer omfattande
vattenplanering och miljdévervakning miste utgdra viktiga grundstenar i

planeringen av det framtida stationsnidtet.

2.2.1 Vattenplaneringsutredningen
Det &kade behovet av vattenplanering konkretiseras bl a i vattenplanerings-
utredningens betdnkande. Utredningen féresldr bl a att kommunernas ansvar 1

planeringssystemet Skas. Kommunerna fSreslds upprdtta vatten’versikter.

Dessa ska ge en allmin bild av vattensituationen i kommunerna och redovisa
hur olika vattenfrdgor bdr hanteras i forts&dttningen. F&r stora omrdden ddr
vattenproblemen redan nu dr betydande, exempelvis genom konkurrens om kvan-

titet, bdr vattenhushdllningsplan upprdttas. Planeringsomrddet kan omfatta

ett helt eller delar av ett avrinningsomrdde. Omrddet kan ligga inom en
kommun, men ofta &ven striicka sig &ver kommun- och linsgrinser. Fdérdelning
av tillgdngarna inom mindre, avgrédnsande omrdden fdreslds ske genom en vat-

tenfdrdelningsférrdttning.

Omrdden dir konkurrenssituation féreligger med avseende pd vattentillgang-

arna ges av figur 2.3.






Dessa krdver information om vattenféring i huvudsakligen mindre avrinnings-
omraden. Diskussionen angdende samordning av mitningar inom PMK och SMHIs

vattenomsdttningsstudier i smi avrinningsomridden (FFO) har inletts.

Underlag fOr en mer detaljerad bild av kommande behov av information om
vattenfdring hdmtades in via en enk&t. Begiran om synpunkter skickades till
ett flertal statliga verk for vilka vattenfrdgor kan tinkas ha betydelse,
samt representanter f&r ldnsstyrelser och kommuner. Begdran omfattande dels
generella synpunkter angdende stationsndtets utformming, dels mer specifika
uppgifter sdsom 6nskad typ av information och nogrannhetskrav.

En sammanfattning av kraven i enkdtsvaren ges i nedanstdende punkter med

forsdk till viss prioritetsordning:

* Ett dterkommande krav behandlar vikten av en lingtgdende vidarebearbet-

ning av insamlad information om vattenfdring.. I flera svar uttrycks be-

hov av precisionsangivelse fér ldmnad information och frekvenser f&r oli-

ka vattenfbringar.

* Informationen om vattenfdring i mindre vattendrag ndmns som speciellt vik-

tig. Planering for minikraftverk och underlag f&r miljddvervakning anges

bland syftena fo&r denna typ av information.

* Nitverksstrategin ska omfatta dven andra mitningar av betydelse f&r hydro-
logiska berdkningar, exempelvis mitningar av nederbdrd och avdunstning.

* Mittekniken miste gdras mer flexibel. Mobila mitstationer fdreslds. An-
vidndande av kampanjmitningar framhdlls som ett viktigt medel for kalibre-

ring av modeller.

* Flddesprognoser behdvs i fler omrdden.

Det finns en stark tendens bland svaren att betona vikten av til1férlitliga
metoder fér interpolering av vattenféringsinformation till omrdden utan

midtningar.

Nagra exempel pd enkdtsvaren redovisas i bilagorna 2-6. Svaren kommer fran
Linsstyrelsen i Givleborgs 1lin, NFRs Hydrologikommitté, SGU, SNV och Vatten-

fall.
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3. NUVARANDE OCH FRAMTIDA STATIONSNAT

Uppgifter om nuvarande stationsndt har himtats frdn utdrag ur SMHI/HBQs
stationsférteckning. Utredningen omfattar enbart stationer for vattenféring
och utdraget innehdller alla de stationer for vilka berdkning och lagring

av vattenfdringsvdrden sker eller har skett.

Vid ingéngen till 1981 omfattade SMHIs ndt fér vattenfSringsmitningar 3ul
stationer. Av dessa dr 176 beldgna i oreglerade vattendrag och resterande
168 i reglerade vattendrag. Figur 3.1 visar midtldgets position fér alla de

ingdende stationerna.

I de redovisade kartorna Sver stationslédgen ingdr &ven ett antal punkter
som ej innebdr fysiska stationer, men for vilka vattenfdringen rutinméissigt
framrdknas. Dessa punkter uppgar till ett antal av ca 20 och &r uteslutande
beldgna i reglerade vattendrag.

Klassificeringen i reglerade respektive oreglerade vattendrag gbrs som en

erfarenhetsmissig bedSmning for varje stationslége.

De befintliga stationernas férdelning med avseende pd avrinningsomrddets

area ges i tabell 3.1.

) Area (km?)
0-100 100-500  500-2000 >2000 Totalt

Stationer 1 T~

\
Oreglerade vatten-
drag u7 59 40 ' 30 176
Reglerade vattendrag 4 27 Ly 93 168
Tabetl 3.1

Stations {ondelning efter avninningsomiddets storlek
Distribution of stations with respect to size of area

12
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SMHIs stationsndt §6n vattenfdrning

Runof§ netwonk of SMHI.
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VATTENFORINGSSTARTIONER

REGL. VATTENFORING

]} OAIFT 1980 )

Figun 3.2
Stationern 4 reglerade vattendrag.
Runo§§ stations in regulated rnivens.

Limpligheten som underlag for &verfdring av information till andra vatten-
drag minskar med Bkande grad av reglering. Dock b¥r rumsvariabiliteten
(fér &tminstone avrinningens drsmedelvidrden) kunna beskrivas med utgangs-

punkt fran dven mitningar i reglerade vattendrag.

I sbdra Sverige finns ndgon form av férdidmning i de flesta vattendrag. Reg-
leringsgraden kan dock féretrddesvis sigas vara ganska 18g. Man blir alltsa
i stkandet efter lidmpliga punkter f&r stationer i oreglerade vattendrag

tvungen att acceptera en viss regleringsgrad.
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Det blir aterigen fraga om att bed®ma anvandbarheten av information frén

reglerade vattendrag med hdnsyn till grad av reglering.

De befintliga stationerna i reglerade vattendrag uppvisar relativt god
tickning. Dock &dr en del kompletteringar nddvéndiga.

Ett markerat krav frén de miljovardande myndigheterna innebir kontroll Sver
transport till de stdrre sjdarna och till omgivande havsomréden. I férsta
hand &r Vattern och Vinern utpekade som "bristomréden". De flesta av de ak-
tuella vattendragen &r reglerade. Totalt behvs i de reglerade vattendragen
ett tillskott av ett tiotal stationer.

3.2 Stationer i oreglerade vattendrag

Huvudsyfte f&r insamlad vattenféringsinformation frén stationer i oreglera-

de vattendrag dr att utgdra underlag for beskrivning av avrinningens geogra-
fiska fordelning och dess variabilitet i tiden. Ber&knade vattenfdringsvér-

den ska med en viss noggrannhet kunna ges for godtyckliga punkter i svenska

vattendrag.

I planeringen av stationsndtet mdste h&nsyn tas till de olikheter som f&re-
ligger mellan stora och smd avrinningsomrdden. Strukturen hos avrinningen
frén stora avrinningsomrdden &dr frdmst bercende av storskaliga atmosfériska
skeenden sdsom exempelvis omfattande nederbdrdsomrdden. Avrinningen fran smd
omrdden formas i betydligt hgre grad av atmosfdriska processer i mesoskala
(skurnederbdrd) och avrinningsomrddets fysiografi, sjSprocent och markan-
vindning. Effekter som av stora avrinningsomraden dimpas ut och i mindre

grad midrks i avrinningsbilden.

Nimda skillnader mellan stora och smd avrinningsomrdden leder till olika
typer av interpolationsmetodik. Vid interpolering av information till stora
avrinningsomrdden utan mitningar kan ndrliggande omrédén i stor utstrdckning
anvdndas. Avrinningsmodeller f8r stora omrdden far nederbdrd och temperatur
som viktigaste ingdngsparametrar. Smé avrinningsomrdden uppvisar en stdrre
runslig variation och tillter inte i samma utstrédckning att information
sverférs fran nirliggande omrdden. Stor vikt maste hdr lédggas vid hénsyns-
tagande till nederb®rdens rums- och tidsvariabilitet. Avrinningsmodeller

miste inbegripa egenskaper hos avrinningsomrddet som pdverkar avrinningen.

Figur 3.3 visar frdelningen av stationer i oreglerade vattendrag (176 st).
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VATTENFORINGSSTATIONER

BREGL. VATTENFORING

<t 1 DRIFY 13880 )

Figun 3.3
Stationern 4 oneglernade vattendrag.
Runofg stations in niverns uningluenced by regulations.

Gransen mellan vad som far anses vara smi respektive stora avrinningsomré-
den dr naturligtvis ej skarp. Ett forsék att ungefirligen bestdmma denna
gréns illustreras i figur 3.4. Figuren visar férhdllandet mellan momentan=
virde och dygnsvidrde vid ett hdgvattentillfdlle f&r 56 olika stationer.
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Relationen momentanvinrde/dygnsvinde.

Relation between instantaneous values and daily means for high §Low situa-
Zions.

Man kan férmodligen anta att man for omrdden st®rre &n ca 100 km® kan f&r-
summa skillnaden mellan monentanvirde och dygnsvdrde. 100 km? sdtts ddrfdr
som en ungefdrlig gréns mellan smd och stora avrinningsomrdden.

Ett mera korrekt sdtt att definiera gré&nsen mellan smd och stora avrinﬂings-
omrdden vore att anvinda tidsskalan f&r vattenféringens variationer. Hirvid
skulle man dven kunna ta hinsyn till betydelsefulla faktorer som sjdprocent
och sjBars ldge i férhallande till mitstation. Detta tarvar dock en under-

s8kning som ej inrymmes hdar.
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3.2.1 Smd avrinningsomraden

Studier i smd avrinningsomrdden har minga anvindningsomr&den.

* Mdtningarna kan utgdra underlag fér utformning av dimensioneringsregler.
* I prognoser som snabbt reagerande indikatorer.

* MiljoSvervakning.

* Underlag for Sversiktlig hydrologisk kartering.

* Naturreferenser. Effekter av ingrepp i naturen kan studeras.

* Underlag f&r forskning.

For att i s& stor utstrickning som mjligt nyttigghra den insamlade infor-
mationen om avrinningen frédn smid omrdden 4r det nddvidndigt att sikerstilla
information om alla termer som ingdr i vattenbalansekvationen. Hir har ti-
digare konstaterats att avrinningen fran smd omrdden dr starkt beroende av
lokala faktorer, bland dem nederbdrdens fdrdelning och avrinningsomrédets
fysiografiska karakteristika. Det blir n#dvindigt att betrakta mitstationer
i smd avrinningsomrdden mera som vattenbalansstationer &n enbart vattenfd-
ringsstationer. Dessa vattenbalansstationer bdr ocksd ses som en naturlig
del av det ordinarie stationsnitet, vilket &dven pdpekas i WMOs rekormenda-

tioner f&r utformning av stationsndt.

En vattenbalansstation ska ge information om:
o Avrinning.

o Nederbdrd. Nederbdrdsstationen ska ligga i eller i ndra anslutning till
omradet.

o Klimatologiska parametrar, bl a for berdkning av evapotranspirationen
(temperatur, fuktighet, vind och strdlningsférhdllanden).

. . > t.
o Magasinsférindringar. Framst fordndringar i mark- och grundvattenmagasine

. -t_
En plan f&r hur utbyggnaden av vattenbalansstationer cka ske har redan u

arbetats inom projektet faltforskningsomrdden (FFO).

. o : ingsaktivite-
FFO-projektet utgdr en fortsdttning pd de hydrologiska forsknings o
° : 3 A rik-
terna inom de s k representativa omrddena. Forskningen var har framst 1?
tad mot hydrologiska processtudier. Underlag i form av uppmitt information

o . St
erhdlls fradn ett mindre antal férstksomraden med relativt omfattande md

program.
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Figun 3.5 ,

Naturgeoghafisk negionindelning av Nonden [NV B 1977:34)

Subdivision of Norden Lin natural, geoghaphic hegions
Figur 3.6 visar de fgltforskningsomrdden, som &r i drift idag. I figur 3.7
visas alla stationer med avrinningsomridde ¢ 100 km? dir vattenfdringsmét-
ningar pdgdr. En del av dessa &r identiska med dem som anvdnds inom FFO-
projektet men didrutdver finns ett flertal stationer som fSrmodligen med enk-

la kompletteringar kan anvdndas som vattenbalansstationer.
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VATTENFORINGSSTATIONER

OREGL. VATTENFORING

RREA < 100 kM2

¢ 1 DRJFY 1980 )

Figun 3.7
Stationer 4 drnift med aviinningsomidde < 100 km?
Stations with drnainage area < 100 km?

3.2.3 Stora avrinningsomraden

WMO har f&r planeringen av stationsndt fér vattemfSringsmitningar angett
allmint formulerade rekommendationer. Synpunkterna dr vil vdrda att beakta
men ger ingen systematisk 1l&sning av planeringsfragan.

I den metod som hdr valts, Karasseffs metod, utnyttjas redan férvdrvade kun-
skaper om avrinningens tidsvariabilitet och areella férdelning. Hinsyn tas
till precisionskrav f&r de produkter som mitunderlaget ska ge.

Karsseff publicerade sin metod 1968 i en studie &ver en optimal utforming
av Sovjetunionens stationsndt. Metoden har senare (1974) av Leclerc, Bobéc
och Villeneuve modifierats och applicerats pd utformningen av Quebecs sta-

tionsndt.
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Metoden grundar sig pd ett betraktande av en hydrologisk variabel x(s,t)
uppdelad pa tvé komponenter. En del (f(s)) som ger variabelns medelvédrde,
dess areella fdrdelning, en del (y(t)) som &terger de tidsmissiga variatio-

nerna kring medelvdrdet.

x(s,t) = f(s) + y(t) (3.1)
dar

s betecknat position

t tid

I berdkningarna enligt metoden anvédnds uppgifter om variabiliteten hos av-
rinningens arsvdrden. Det hade naturligtvis varit hdgst &nskvirt att kunna
genomféra berdkningarna dven for minads-, dygns- och extremvdrden, men un-
derlaget har hdrvidlag varit alltfdr ofullstdndigt. Vidare forutsdtts att
hydrologiskt homogena regioner studeras var for Sig (figur 1.1).

Den rumsliga férdelningen av avrinningens &rsvédrden har himtats frén avrin-
ningskartan fér perioden 1931-60 utarbetad av Tryselius (1971). Variationer-
na mellan olika &r beskrivs av kartan Sver &rsavrinnings variationskoeffi-
cient (figur 3.8).

Kartan hdrrdr fran en rapport om hydrologiska regioner i Norden. Underlag
har tagits fran vattenf&ringsstationer med ldng observationsperiod, med

avrinningsomrdde mindre &n 2000 km? och med ldg sj®procent.
Bestdmningen av ldmplig stationstédthet balanseras pd fdljande huvudpunkter:

o signifikant skillnad mellan avrinningen vid tvd intilliggande stationer
ska foreligga sd att upprepning av information undviks. Ett minimiavsténd
mellan avrinningsomrddena bestdms och det erhdllna kriteriet bendmns hér
"gradientkriteriet" (cg),

Staticnerna miste ligga tillrfickligt tdtt f&r att medge interpolering med
tillrécklig precision. Hinsyn tas till tidsvariabiliteten och graden av

synkronitet mellan stationerna. Kriteriet betecknas hidr "korrelationskri-
teriet" (cc),
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VARIATIONSKOEFFICIENT
FOR ARSAVRINNING

T

20,

100

200 km

Figun 3.8
Arsavninningens variationskoefficient, ¢, (Gottschalk, m §£. 1978)
Coefficient of variation fon annual runofd

Gradientkriteriet omfattar tillférlitligheten i data med avseende pd mitpre-
cision i férhdllande till avrinningens rumsliga variation. For f(s) i ekva-
tion 3.1 &r felet vid en interpolation f&r en punkt mitt emellan tvad avrin-

ningsomrddens medelpunkter:

= . I .2)
Op = V20, +m (3
dér

0, dr mitfelet i procent for avrinningens drsvidrden

m medelavrinningen
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Oy antas vanligen vara lika med 5% (Herschy, bl a). Kravet pd tillrdcklig

skillnad i avrinningen f6r olika avrinningsomrdden kan formuleras:

£+ grad(R) > 1.96 o = 1.9 /7005
(5% konfidensgrad)

dar
£ &r avstandet mellan avrinningsomradenas medelpunkter

grad (R) avrinningens gradient
1.96\/2_ ooﬁ
£ 3 (3.3)
grad (R)
2 uttrycker ett minimiavstdnd mellan stationerna. Gradientkriteriet definie-
ras som:
7.68 o2 m?
. £2 > —
‘g (grad(R))* (3.4

Regionarea/cg ger maximalt antal stationer med h&dnsyn till avrinningens

gradient.

Korrelationskriteriet, c_, beror av maximala felet vid interpolation av av-

rinningsvirden f&r individuella dr. Interpolationsfelet uttryckt som funk-
tion av variationskoefficienten ¢, och korrelationsfunktionen ger ett matt

pad precisionen i bestdmningen av y(t) i ekvation 3.1.

Graden av synkronitet mellan stationerna uttrycks av korrelationsfunktionen.
I sin hdrledning har Karasseff gett korrelationsfunktionen formen:

)

p=1 -1 (3.5)
o

dar
£ &r avstédndet mellan avrinningsomr&denas medelpurkter

LO dr det avstand vid vilket korrelationsfunktionen antar virdet O

Enligt Leclerc et al uppnas det maximala felet vid interpolering mellan tva

avrinningsomr&den halvvigs mellan dessa. Detta fel i relativa m&tt kan be-
rdknas ur:

o, = /6.5(c$ %; + Oé) . ' (3.6)
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Tilldtet avstdnd mellan stationerna blir:

L

o 2 _ 2 5
£ < Cs (2 of - o7) (3.7)

¢, dr avrinningens variationskoefficient.

\Y

Korrelationskriteriet definieras som:

L :
- p2 o) 2 _ 242
S 2% < 53 (2 o oo) (3.8)

Regionarea/c ger krav pd minimiantal stationer med utgéngspunkt frén av-

rinningens tidsvariabilitet.

F&8r en mer ingdende diskussion om gradientkriteriet och korrelationskrite-
riet hdnvisas till Karasseff och lLeclerc et al.

Underlag f&r bestd&mning av vdrden pd gradient- respektive korrelationskri-
teriet har erhdllits pd foljande sdtt:

Avrinningens medelvérde, m, och dess gradient, grad(R), har uppskattats med
hjdlp av Tryselius' avrinningskarta. Gradienten &r starkt riktningsberoende
och genomsnittliga vérden f&r den riktning som ger stdrsta gradienten har

anvints, dvs i allminhet fran landets inre delar i fiktning mot kusten.

Varationskoefficienten, ¢, har erhdllits frén den i figur 3.8 redovisade

kartan.

T tabell 3.3 dr viarden f&r ovan ndmda variabler sammanst&dllda.
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En optimal nivd for felet bdr, som figuren anger, ligga vid 5%. Fram till
denna niva ger varje ny station relativt god utdelning i form av hdgre pre-
cision i de vérden som tas fram genom interpdlering. Ytterligare férbdtt-
ring av precisionen krdver som synes en mycket kraftig h&jning av antalet
stationer. Figuren visar &dven effekten av en felbeddmning med avseende pa
variationskoefficienten. Férutom f&r det uppskattade vidrdet (0.30) har &dven
de mot 0.25 respektive 0.20 svarande kurvorna uppritats.

Vidare behdvs 1 berdkningarna kdnnedom om korrelationsfunktionen. Korrela-
tionsfunktionens utseende har undersdkts i ringa grad. I en undersSkning av
frekvens och rumsutbredning av torrar i Sverige (Diawara, Johansson, 1979)
sdtts L, till 1300 km f8r hela landet under vintersdsongen och till 1100 km
under sommaren. I berdkningarna har genomgdende anvénts L, = 1200 lm. In-
verkan av olika vidrden pa L, visas i figur 3.10. Variationskoefficienten

hdr genomgdende lika med 0.30.

ANTAL STHAT. -3 REGION DZ

248 -
=

168 - -
128
= -
g T T T T T | B T T 1

a 1 ‘a2 3 Y [ B 7 g 9 8 FEL

Figun 3.10

Antal sitationer som funktion av interpofationsfelet vid olika virden pd L,
L konrnelations funktionen. Frdn vinstern ti£L higenr: L, = 1300-km, L, = 1200

km, Lo = 1100 km.

Dependence between number of stations and interpolation ernon forn different
L, 4n the conrelation gunction. From the Left o the night: L, = 1300 km,

Ly = 1200 fm, L, = 1100 fm.

Den totala bilden f&r stationer i oreglerade vattendrag (> 100 km?) ges av
tabell 3.u.

Korrelationskriteriet ger miniminivd pch gradientkriteriet maximal stations-
tdthet.
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I en rapport av lars Gottschalk (rapporten publiceras under senare delen
av 1981) om precisionen i SMHIs nuvarande stdtionsndt f&r vattenfdring re-
dovisas bl a uppgifter om variationskoefficienten fér extremvirden. Det kan
vara av intreSse att jadmféra dessa vdrden med motsvarande f&r érsvérdeh,
speciellt med avseende pa frdelning av stationer regionerna emellan (ta-
bell 3.5).

Variationskoefficient, c,
Region Arsvdrden Minimivédrden Maximivérden
Vinter Sommar/h&st Var H8st
A1 0.17 0.37  0.37 0.2u  0.24
A2 0.20
B1 0.15 0.31  0.31 0.28 0.28
B2 0.16
C 0.22 0.27 0.u2 0.38 0.75
D1 0.32 0.47  0.60 0.45  0.64
D2 0.30
Tabel? 3.5

Variationskoefgicient §6rn drns- och extremvinden.
Coefpicient of variation for annual and extreme values.

Med minimivdrden avses hdr 30-dagarsminimum. Maximivirden avser dvgnsmaxima.
Férutom att variationskoefficienten for extremvdrden uppvisar hégre virden
idn for &rsvdrden kan inga avgdrande skillnader skénjas som i ndgon stdrre

utstrdckning kan pdverka den tidigare rekommenderade f&rdelningen regio-

nerna emellan.

Sammanfattningsvis kan man for oreglerade vattendrag med avrinningsomréde
stérre &n 100 km? siga att stationsndtet bdr bestd av permanenta stationer
upp till minst miniminivd enligt tabell 3.4. Ddrutdver kan beskrivningen
av avrinningens rumsvariabilitet utfdras med hjdlp av korttidsstationer

upp till tabellens maximiniva.
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4. PRIORITERING AV ATGARDER

Den information om vattenféring som erhdlls fran en nyupprdttad station
blir ur statistisk synpunkt ldngsamt nyttig. Tidigare redovisade krav pa
foérdandringar och férbdttringar i informationsutbudet gdller redan nu. De
omedelbara insatserna maste alltsa utgd fran den i dagslédget tillgéngliga
informationen. Detta innebdr att hand i hand med en utbyggnad av stations-

ndtet miste en satsning pa ldngtgdende vidarebearbetning av data och an-

vindning av modeller ges mycket hdg prioritet.

De betonade kraven pd information om smd avrinningsomrdden kan jamf&ras med
nuvarande férutsdttningar att l4mna sdadana upplysningar. Nitet av vattenba-
lansstationer &r glest (~30% tdckning gentemot minimikraven) och operatio-
nella avrinningsmodeller f&r smd omrdden utan mitningar saknas. Utveckling

av modeller pagdr emellertid och maste ges h8g prioritet.

Generellt bSr insatser som avser upprdttande av nya stationer for vattenfs-
ringsmdtningar férldggas till den s&dra halvan av Sverige. Hir sammanfaller
stora behov frén samhdllet av information med en h¥g variabilitet i avrin-
ningen. Behovet av nya vattenbalansstationer dr relativt jamnt férdelad

Sver hela landet.

Upprdttande av nya vattenféringsstationer omfattande stora avrinningsomra-
den (> 100 km?) férliggs framst till G8taland och Svealand.

I 1970 &rs utredning angavs dven férslag till lokalisering av nya mitsta-
tioner. Vid en utbyggnad enligt redovisade prioriteringar kan dessa utvalda
métpunkter naturligtvis anvéndas f&rutsatt att hinsyn tas till kravet pd

en homogen f&rdelning inom respektive region.

Mittekniken bor gbras mer flexibel. Forutom nu anvdnd metodik beh®vs enkla
metoder f&r kortvarig registrering av vattenfdring frémst i smd vattendrag.
Automatstationer dr nddvéndiga for en rationalisering av rutiner for flddes-
prognoser och fér den kontinuerliga hydrologiska &verblicken &ver landets

vattentillgdngar.

De ekonomiska f8rutsdttningarna f&r aktiviteter kring information om vatten-
“ring avgdr i vilken min eller snarare hur snabbt de uppsatta milen kan nds.
Lingtgdende vidarebearbetning av data och modellanvéndning har getts hdgsta
prioritet f&r att snabbt nyttigg®ra den insamlade informationen bland mycket
arnat som underlag f6r den fortsatta diskussionen om stationsndtets utform-

ning. Stationsndtsplanering dr en kontinuerlig process.
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Utredning om Q-stationsnétet

I plenum 1980-03-27 (punkt 13:13) beslutades att CHB under
budgetdret 1980/81 skulle genomféra "utredning om vatten-
féringsstationsnédtet med hénsyn till samh@llets behov under
6verblickbar framtid samt mdjlig metodutveckling betraffande
uppskattning av Q i vattendrag utan mdtstationer". Med an-
ledning harav lémnas foéljande

DIREKTIV

Utredningen skall:

-leda fram till férslag om hur SMHIs framtida nit av vatten-
féringsstationer skall se ut. Fdrslaget b6r grundas pd olika
samhéllssektorers nuvarande behov av hydrologisk information och
den foérédndring i dessa behov som kan beddmas ske

-analysera de krav pd noggrannhet i vattenfdringsbestimningen som
kan stédllas av de olika avnamarna av informationen samt ta han-
syn hartill vid férslagets utformning

-beakta kraven pé stationernas representativitet t ex i frééa om
reglering, avrinningsomrédde, sjSprocent, geografisk fdrdel-
ning och landskapstyp

—~diskutera hur Q-stationstdtheten paverkas av samspelet mellan
Q-nitet och nederbdrdsnédtet samt ange i vilken utstrickning
Q-stationer kan erséttas av enkla hydrologiska berikningar
(xar-Q) och/eller hydrologiske modeller

—understka mdjligheterna till yiterligare utnyttjande av externa
stationer, t ex tillhOriga kemmuner, lénsstyrelser, kraftverk
och vattenregleringsforetag

—inventera mdjligheterna till alternativ mit- och insamlingsteknik
o flyttbara stationer?
o stationer med t ex direktmidtning av Q?
o kampanjmidtningar?
o anviéndning av vidgtrummor o dyl eller flomrdr?

-ange behovet av realtidsinformation samt tillgénglig teknik hérfoy

—bedrivas i nira samarbete med sdval avnimare som berdrda tjinste-
mén inom SMHI

—om mbjligt presentera alternativa utredningsférslag pd olika
ambitionsnivéer.
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Lansstyrelsen har tidigare i samband med utredningen om
varfloden 1977 patalat att det bchdvs en fortdtning av
stationsnatet i ldnet.

Linsstyrelsens behov av information om vattenforingar dr
utover uppgifter om de normala forhallandena i forsta hand
knutet till de extrema situationcrna i vattendrayen. Vid
13ga floden kan ansprdken pa att fa utnyttja resursen

bli storre an tillgangen. Ldnsstyrelsen har ddrfor oavsett
det dr i egenskap av handldugande eller plancrande myndig-
het, behov av att med nagorlunda sdkcrhet veta de ldga T16-
denas storlek, varaktighet och frekvens samt forekomst i
tiden. De hoga flodena kan ocksa fororsaka problem. Lans-
styrelsen behdver darfor bra flodesprognoser samt utokade
kunskaper om bl a Torhdllandel vattenflide/vettennivd,

Lansstyrelsen dr i sin verksamhet knappast betjdnt av att
noggrannhetskravet i respektive -station drivs langt. Ddremot
ir det visentligt att stationstdtheter blir sddan att berak-
nade virden mellan stationerna far godtagbar noggrannhet.

Lars HdébErg."

. . f
e e [ . N .
Sven H Jansson
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Ang piégéende uitredning vid SMHI rorande sizticr

Hydrologikommittén har genom uhrfvcl Trén SMET intjudiis
att ldmna synpunkter till en pégéende utredring svseende dexn
framtida utformningen av stztionsndiet dr vatienfdrircosméz-
ningar.
Rydrologikcrmititén finner det svért att inskrinvas sin aisxus-
sion till enbart stationsbehovet #or v enféringsetiation
eftersom uigéngspunkien {6r nela verksariieten &r att ti

ekl hétls

se informationsbehovetr inom o?ika sek
het. SMHI har traditionellt sett vaiien

Crine
som en begrénsad uppgift. Behovet av dalz rirande decss
heter &r d&rfor védl tiligodosett om man jamf&r ne

rologiska element som SMEI enligt instruxkitionsn o
tillgodose. I utredningen bdr G&ridr avvisni
vattenbalanselement: avdunstning Trén land
vatteninnenhdll, markvatuennalt, grnnavaLuan
vattenbalansen i sm& avrinningsomré&den eic.

r\‘ BT
o (D
l—’ mw m
‘o
0n

o R

Noggrannheten relateras till viss m&lsétinin

m

I brevet vicks bland anrat frégan om noggra
pOr h&rvid veakta att noggrennheien &r uppug
led: precisionen eller det sluscinfssiga Tele
tiska osdkerheten i den skaiining man gdr pi tasis a
ningar,och det syQtematlsKa felet. I samband med utr

m&ste beddmazs vilken precision som det nuvarande né
5aller vattenfdring i landets olika celar. Sjiivial
man s¢ka sig fram till en objektiv metod for
bedéwning Dé”efte¢ b6r diskute“ao huruvida

peg}

m h t de 1nverpoldplonumodllgneter néitet mad
dar métningar saknas.

mas s& att man - étmlnstone i vissa Cclar av
sig om de hydrologiska forhéllendena i en godiyck

ett godtyckligt vatiendrazg med en viss noggrannhet, vilhen 2
sin tur &r relgterad till anvindrningsomradet

Adress Telephone no.
Wenrer-Gren Center 08/30 3508, 1515 &0
Sveavagen 166, 15 tr Telex 13599

S~113 46 Stockholm, Sweden




Om man darefter Tinner att precision och noggrannhet i den nu-
varande verksamheten &r otillfredsst&dllande med h&nsyn till
samhdllets behov uppkommer frégan vad som bdr atgirdas. Valet
star dérvid mellan satsning pd t&tare stationsnit eller pé ut-
veckling av modeller fdr interpolation mellan existerande sta-
tioner. Ocksid vid denna avvagning giller det att se mera pé
hur och var informationen skall anvdndas &n pa den faktiska data-
produkt som skall fram. Stationsnidten har sjalvfallet inget
egenvdrde utan sitt virde som underlag T6r de interpolations-
instrument varmed man kan uttala sig om godtyckliga punkter ut-
efter vattendrag, mdtta som ométta.

Tvé huvudkategorier av avrinningsomréden

Man kommer vid denna diskussion in pd& fragan om olikheterna
mellan stora och smd avrinningsomrdden. I de stora fdljer vatten-
f6ringen de stora klimatsvdngningarna vilket leder till en viss
interpolationsteknik. H&arvid kan man falla tillbaka p& infor-
mation fran kringliggande stdrre vattendrag. De sm& avrinnings-—
omradena upptrdder betydligt mera individuellt med stor rumslig
variabilitet. Vattenfdringsinformationen miste d&ar sammanknytas
med nederbdrd och sndsmidltningsforlopp samt med landskapsfakto-
rer for att tillédta interpolation till andra sméomrdden. Verk-
tyget fOr denna interpolering &r avrinningsmodeller.

Det forefaller betydelsefullt att man 1 utredningsarbetet be-
aktar bdda typerna av omraden, och att man bedOmer behovet av
dtgidrder med tanke pd mdjligheten att interpolera med ungefér
samma typ av precision fér bdda typerna, sérskilt som en be-
tydande - kanske rent av den dominerande typen av forfrégningar
troligen giller just avrinningen frén smid omréden. Det blir 4&
sannolikt inte meningsfullt att inrikta sig allenast pd vatten-
féringsmitningar, eftersom detta skulle krédva ett orimligt t&tt
nit av stationer. Hydrologiska modeller blir i stdllet ett na-
turligt verktyg,ndgot som gdr det nodvdndigt att studera alla
de viktigare vattenbalanskomponenterna intill dess sé@kra model-
ler hunnits utvecklas.(faltforskningsomréden).

Hétverksstrategi

SMHI rekommenderas ligga sig till med en allmén natverks-
strategi, dvs en strategl fdr hur man bist utformar de grund-
lédggande observationerna dver nederbdrd, avdunstning etc som
behdvs fOr att uppnd det uppsatta milet. Rimligt forefaller
vara att se riksndtet som uppbyggt i tva skeden: forst ett

nét som &r tillrackligt t&tit fér att det regionala variztions-
ronstret skall kunna lZggas fast i sina huvuddrag. Sedan detta
&r gjort kan nitet glesas ut. I ett glesare ndt av ldngsiktigs
referensstationer féljer man tidsfluktuationerna 10pande medar.

man 1 korttidsstationer kontrollerar representat1v1tet och
interpolationsmetoder.

~Er det speciellt géller vattenfdringsstationer bdr nitet av

2sia referensstationer bestd av stationer bdde i storz och i
& a rlnnlngvomraden enllgt den diskussion som nyss firts.
rite osqnatlonerna drivs i ca 10 &r med frémsta syfte att
<
stz

en
3

v

’. interpolationsmodellerna. Hirtill bdr lagges kampanj-
:1ngar, dvs synoptiska métningar for att kontirollerz model-
zrnzs regionala giltighet i extremsituationer av olike siag

t ex for lagvattenfdring).

o]
2
2

e
i

=

b ]

.
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Framhdllas bdr att man genom modellerna som inierpolaiions-—
verktyg har ett direkt samband mellan hydrologiska och meteo-
rologiska naten. I och med att korttidsstationerna i eit visst
omrade nedlagts och modellen fast]agts &r det nirligen neder-
bérdsinformationen som utgdr den ingdngsvzriabel pé basis

ken den nydrologiska informationen rirnas ITram. Leiic
att man vid planeringen av de meieorclog
dven maste ta vederbdrlig h&nsyn till d=
behovet. Hydrologerna behéver némlicen it
tdtt nat av nederbdrdsstationer.

Oppen fdér nyténkande

7

Av vad ovan framh8llits torde Trameld aty
vill rekormendera att man i utredningiar

lédsa sig vid &ldre t&nkande vad gal]er v

ie N
som underlag f6r den hydrologiska informatio 2t &r ii-
gen hydrologikommitténs uppfattning att verksamheten nittills
i alltfdr hdggrad varit inriktad pé potsnol gisk datzinsam-
ling. Med en Oppenhet for nytankande Er det fulli mEJ)ligt att
utrednlngen kan leda till vissa orpr10r¢ter1ngar. Ztt viktigt
led i SMHI:s datzarbete DOr ocksd vara en léngtgiende vidare-
bearbetnlng av insamlat datamaterial sé& att det eJ uara liéggs
pd datafil utan kan finna omfatiande arnvéndning i olika vatien-
relaterad verksamhet 1 samhdllet.
Kommittén ser den tillsatia ulredningen som el vElrounmel till-
rfélle att uppnd en mera &ppen syn pé frigan cu. hur vi med minsta
mdjliga resurser skall vinna den tillférliiliges rérnedom on
landets hydrologi som SMHI:s instruktion fdreskriver. Till-
lizzas bOr att hydrologikommiitén &r Tteredd att p2 I&mpligt
sett bisté utredningsmennen med frégor rdrande ni&iverksplane-
ring, metodproblem, noggrannhetsbestémningar dels iCr sjélive
mitningarna, dels f8r interpolationer, optimzl stirategi or

utformning av naten etc.

Fér hydrologikommittén

oty o

. .o et

N .- - ST .
-

Malin Falkennark







Bilaga 5:1

STATENS NATURNV A RUSVERK Y. :insNub
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Ytirande angdende SMHI:s utredning om stationsndt

for_vattenforingsmdtningar

Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut
(SMHI) genomfdr under innevarande budcetdr en utred-
ning avseende den framtida utformningen av stations-
ndtet for vattenfdringsmatningar. Statens naturvéards-
verk har hdrvidlag beretts m&jlighet att lamna syn-
punkter pa de direktiv som uppstdllts for utrednincens
genonfdrande. Verket Onskar med anledning hdrav anfora

f6ljande:

Naturvéardsverkets forvaltninascmrade kan indelas 1
olika verksamhetsfalt: miljoskydd, produktkontrell,
naturvard, rekrcation och friluftsliv, plarering sart
forsknings—- och undersdkningsverksamhet. F1 duoYy son
berdr vattenresurserna faller inom dessa falt med
undantag av produktkontrollen. Miljéskyddet omtfatia:
1 huvudsak utarbetande av anvisningar, provning oc:h
tillsyn. Naturvérdsarbetet &dr inriktat mot skvdd och
vard av naturmiljén , ddr ekolcugiska frager kommer
férgrunden. Pen allminna madlsdttningen for verksamnoi.o
rérande rekrceation och friluftsliv dr att OGka allma:.-
hetens mojligheter att khonuna 1 konptakt med naturcr.
Foréknings— och undurs&kningsvcrisamheten ocmiattay

bl a framtayning ovcl sammanstdallning av kunskaper i

cffekter av féroreningar och andra ingrepp i den ot

miljon, dels Overvakning och redovisning av tillsta:.

och {6randringar i den yttre miljon.
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Till SMHI's uppgifter hOr att ldamna information om
vattenfdring i svenska vattendrag. Informationen ges
som observerade eller berdknade vadrden fOr medel-
eller extremforhdllandena. Samhdllets behov av en mer
omfattande vattenplanering och miljédvervakning inne-
bdr hogre stdllda och delvis dndrade krav pd informa-
tion om vattenfdring och ddrmed dven p& stationsndten,
vilket bland annat aktualiserats i vattenplanerings-

utredningen och programmet for Overvakning av miljdkva-
litet.

I rena forskningsprojekt som bedrivs i mindre vatten-
drag gar en icke ovdsentlig del av insatta person-
resurser till att skaffa n&dvadndig information om
aktuell vattenfdring. En tankbar 186sning att provas i
vissa projekt vore att SMHI tar sig an dessa frdgor pa
konsultativ bas eller med mer direkta insatser. Fbr nar-
varande kontaktas SMHI s&dllan i dylika fall da det
oftast &dr forknippat med foOr stora kostnader. Utred-
ningen borde s&lunda se Over reglerna fO6r SMHI's del-

tagande och debitering i anslutning till medverkan 2

forskninusprojekt.

Undersdkningsverksamheten vid naturvardsverket har
delats in i1 ett mindre antal program, varav tvd 3r av
stbrsta vikt for information om vattenbeskaffenheten
1 grundvatten, sjdar och vattendrag samt kustvatten
och hav, ndmligen samordning av recipientkontrollen
(SRK) och programnet for oOvervakning av miljdkvalitet
(PMK) . Det dr viktigt att det anges i utredningen att
det nya stationsndtet utformas i samrdd med avnidmare
ocsh delintressenter. Sdlunda bhor samordning ske bl a
med SNV vad gadller natet inom PMK s& att det pa sikt

lir optimalt for alla parters intressen. Detta kan
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betyda att t ex ocksa observatbrsresurserna kan ut-
nyttjas badttre. FOr verksamheten inom SRK &r det vdsent-
ligt att vattenfdringsstationsndtet blir s& flexibelt
som méjligt, sa att mdtningar &dven kan genomfdéras i
mindre vattendrag ddr en stark koppling till miljo-
stbrande verksamhet p& manga stdllen dr uppenbar. De
sm3d recipienterna ar ju ofta de mest foOroreningsbelas-
tade och ddrvidlag de mest kdnsliga. I avrinningsom-
raden med ett flertal provstationer men med endast

ett fatal vattenfdringsstationer bodr framtagandet av
berdkningssdtt for enkla transformationer av vatten-
féringsdata fran omraden med k&nd vattenforing till
andra beldgna punkter i avrinningsomradet ddr sadan
kunskap saknas speciellt prioriteras i utredningsar-
betet. S&dana metoder kommer framledes att bli synner-
ligen vdrdefulla inom recipientkontrollen infdér pla-
nering av nya program eller &dndring i lOpande program
som medfdr omdisponeringar av provtagningslokaler.
Naturligtvis innebdr alla tranéformeringar och fdrenk-
lingar minskad. precision i vattenféringsuppgifterna,
men de b®r sannolikt &nda vara tillfyllest d3 en fram-
tida berdkning av helhetsbilden av fororeningssitua-
tionen i en recipient inrymmer manga andra osdkerhets-
moment. D& enkla hydrologiska ber&dkningar behandlas

i utredningen bdr direktiven sdrskilt beakta represen-
tativitetskraven. Ni3r Det gidller stationsval bdr ocksa
framh&llas att det i tider med knappa ekonomiska re-
surser ir viktigt att SMHI innan n&gon station eller
aktivitet nedlidgges meddelar sitf stdllningstagande ti1l]
olika instanser. P& s& sdtt kanske for intressenterna
viktiga médtserier kan drivas vidare i1 en gemensam finan-
siering.

P4 grund av hdga priser pa energi riktas nu ansprak i
hdgre grad &n tidigare mot de mindre vattendragen d&r
utbyggnad av minikraftverk blir mer och mer

16nsam. I ménga fall saknas grundldggande information
om vattenfdring i dessa, fragor som bdr beaktas i

SMHI:s utredning.
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SMEI:s stalilonsnat fOor vattenfOrincsmiining

Med Eder skrivelse 1980-10-06 har VaiienTall giv

att lémna synpunkter till utredning om SMHI:c g
T6r vattenfdringsmidtning. I anledning hirav anfd

Stetionsnétet fér vattenfdringsmétnirca
att en god beredskap finns fér fr aytiéa
Detta innebdr ati observationcsmate le
pa fallstrickornas vattenfdring e
genom observationer 1 likartade vatie
féripgens variation under &ret ar
h dan léngd att tillforlitliga
ttas.

a
PP

m

Viljan att bygga ut eller bygga om &ven smé veitannrzfiun-
laggningar &kar behovet av ti1llforlitliga uppeif :
féringer i mindre vattendrag. Féljaktligen ©
bdde foritsati mAtning vid beflintlige staticner och ut
av stiationsnidtet 1 en del vattendrag. T vissa huvudil
har en del stationer &nnu korta observationsserier. Hill-
f16den och bifléden har ofta svag =tat10nsbacxn1nc. Detsauma
géller vissa skogsd@lvar och andra mindre vatiendrag 1
Norrland. I sédra Sverlge ar framforallt Virmlands och
Dazlslands mindre vattendrag otillréckligt kartlagda liksom
vissa av Vénerns tillfldden.

Inom Vattenfall pé&glr en inventering av vatienkrafitill
i storleksklassen 1,5 - 10 M. N&rmare beskri
bilagda tjénstememorial 1980-01-11.

Stetens Vattenfallsverk
Ryggnadsteknik
Undersdknings- och
vattenmélssektionen
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