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Sammanfattning

Uppsattningen av HOME Vatten for Bottenhavets vatigtrikt har utforts pa uppdrag av
Naturvardsverket och Bottenhavets vattendistrikh aned hjalp av data och annan
information fran Léansstyrelserna i Vasterbottenmtldnd, Vasternorrland, Dalarna,
Gavleborg och Uppsala lan.

HOME Vatten ar ett integrerat modellsystem for erakivalitetsberakningar i mark, sjoar,
vattendrag och Kkustvatten. Modellsystemet ar utegckatt anvandas i
vattenforvaltningsarbetet, med speciellt fokus pfs Eamdirektiv for Vatten och bestar av
tva integrerade vattenkvalitetsmodeller, HBV-NP fivark, sjoar och vattendrag och
Kustzonsmodellen for kustvatten. Med HOME Vattend@t mojligt att berakna langa
tidserier av naringsamnen. | kustvattnen berakeaswutom tidserier av syrgashailt.

SMHI har i detta uppdrag implementerat HOME Vati@nBottenhavets kuststracka samt
dess tillrinningsomraden. Sedan tidigare finns HB®-modellen uppsatt for Sveriges
landyta baserat pa en indelning som anvants fash&hgsberakningar inom HELCOM

PLC5 (HELsinki COMission, Pollution Load Compilatid), en berdkning som gérs vart
6:e ar. Uppdraget har omfattat en anpassning av5RIgpsattningen av HBV-NP-

modellen till Kustzonsmodellens indatabehov sanglémentering av Kustzonsmodellen.
Uppdraget har genomforts i samarbete med berérdsstyrelser.

HBV-NP é&r i grunden en hydrologisk modell som aspés for att beskriva blandning,

transport och retention av vatten med olika naédngseshalter (kvave och fosfor).

Modellen anvander indatafiler med information oimasfarsdeposition, marklackage och
punktutslapp som sammanstallts for varje berékoimgdde (PLC5-omrade). Det finns

432 berakningsomraden inom Bottenhavets tillrineorgrade och dessa fordelar sig pa
314 omraden i huvudvattendrag, 62 kustomraden éclhdinraden. Modellen beraknar

brutto- och nettobelastning av kvave och fosforhp&et fran varje berdkningsomrade,
samt aven en kallfordelning av belastningen.

Kustzonsmodellen ar en s.k. endimensionell modelim |6ser upp modellvariablerna i

djupled med hog noggrannhet, men beraknar ettdwig#it medelvarde i aktuellt omrade.

For att kunna I6sa upp de horisontella gradientemaradet maste modellomradet delas
in i flertalet delbassanger. Berdkningar gors i atlelbassanger, vilka ar kopplade
sinsemellan och utbyter egenskaper mellan varamddalningen av Kustzonsmodellens
delbasséanger fdljer indelningen i vattenférekomsten rapporterats till EU.

Modellsystemet har berdknat tillstandet for perind®90-2006. En omfattande validering
av  Kustzonsmodellen har genomforts med hjalp av emfsioner fran
kustvattenkontrollprogram i omradet. Darefter har och utfléden berédknats i varje
basséang for saval total-kvave som total-fosfor.

Status for kustvattnen har beréaknats for total-kydwtal-fosfor, oorganiskt kvave (DIN),
oorganiskt fosfor (DIP), klorofyll och syrgas bam#érpa HOME Vattens modellresultat.
Berakningarna baseras pa den typindelning som eleska kust- och 6vergangsvattnen ar
indelade i samt de bedomningsgrunder for klassifigen som Naturvardsverkets
beskriver i sin remiss av forslag till foreskriftenllmanna radd och handbok for
klassificering av status och potential samt fabéstde av miljokvalitetsnormer for
ytvatten for kustvatten och vatten i dvergangszoBedomningsgrunderna ar beraknade
att faststallas hosten 2007.

Sedan tidigare finns HOME Vatten uppsatt i Sodratef3gins och Vasterhavets
vattendistrikt. Parallellt med detta uppdrag har NHO Vatten implementerats aven i
Bottenvikens vattendistrikt. Dessutom pagar en é@mntering i norra Ostersjons
vattendistrikt vilken beréknas vara genomford véd2608. HOME Vatten kommer da att
finnas tillganglig for Sveriges alla vattendistrikt
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Inledning

SMHI har utvecklat ett modellsystem for vattenkietBberakningar i mark, sjoar,

vattendrag och kustvatten, HOME Vatten. Systemetitéecklat i nara samarbete med
Naturvardsverket, berérda lansstyrelser och vatyewdigheter. Ett av de allra forsta

omradena som systemet implementerades i var Ofangé skargard, dar mycket av
utvecklingen av de modeller som ingar i HOME Vattear skett bade i Motala stroms

avrinningsomrade och i Ostergotlands kustvattendddrdet senaste aret har modellen
utvecklats for att aven simulera fosfortranspaihftand och sétvatten.

| detta uppdrag har SMHI implementerat HOME

Vatten i Bottenhavets vattendistrikt. Informationen

kring den geografiska beskrivningen hamtas fran
databasen SVAR. Uppdelningen pa fastlandet foljer
den indelning i berdakningsomraden som benamns
PLC5, men dar en finare indelning har gjorts av
kustomraden for att omradesgranserna ska
Overensstamma med indelningen av de
kustvattenforekomster som finns i SVAR, version

2007 (figur 2).

D& den finare indelningen av kuststrackan inte
dverensstammer med granserna for
delavrinningsomraden kunde inte befintliga indata
utnyttjas, utan nya indata har levererats fran SCB,
2 IVL och SLU.

For att beddma Kustzonsmodellens riktighet har en

Figur 1. HOME Vatten omfattande validering genomférts av modellens

berékningsomraden i resultat. Valideringen har genomfért med hjalp av

Bottenhavets vattendistrikt. recepientkontrollmétningar som genomfors i
omradet.
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Figur 2. Eftersom kustvattenférekomsterna har en finare geografisk indelning an PLC5-
omradena (vanster bild) forfinades indelningen av kustnéra PLC5-omraden (tjocka roda linjer i
hdger bild).



HOME Vatten som analysverktyg

HOME Vatten ar utvecklat for vara ett anvandbartalgsverktyg vad det galler
miljokonsekvens berakningar i kustzonen och delsntingsomrade. Dessutom kan
HOME Vatten anvandas som ett komplement till tiadill 6vervakning bade i kusten
och i vattendragen. Nagra exempel pa analyser sonbfiiga att genomféra med HOME
Vattens hjalp finns beskrivnha nedan.

Overvakning i kusten

Vattendirektivet foreskriver att statusen i varggtenforekomst i kusten skall analyseras.
Traditionell marin dvervakning ar kostsamt. Genoth kambinera HOME Vatten med
traditionell 6vervakning ar det mojligt att optinaeden traditionella évervakningen bade i
tid och rum. For att detta skall vara mojligt kréats Kustzonsmodellen i HOME Vatten
beskriver tillstandet i kusten val. For att forsilsig om modellens mojlighet att beskriva
tillstandet kravs en noggrann validering. Validgen genomfors pa samma satt som gjorts
i denna studie, men matdata fran ett antal statiofidigare valideringsstudier visar pa
samma slutsatser som denna studie, dvs. att uddeséttning att modellen drivs med ratt
belastning fran land, atmosfar och utsjo beskridestzonsmodellen i HOME Vatten
dynamiken i kusten val, bade vad det galler hydafigka och biogeokemiska processer.

Det betyder i sin tur att Kustzonsmodellens koppltil HBV-NP modellen i HOME
Vatten medfor att belastningen fran land beskriéks For att modellsystemet skall kunna
anvandas i 6vervakning av kustvattenférekomstest@ws dessutom en god beskrivning
av utbytesprocesserna mellan kustvattnen och utSjén beskrivningen kan fas genom att
komplettera nuvarande koppling av Kustzonsmodedielm Baltic HOME modellen med
manatliga méatningar i de yttre kustbanden av sgefifs-kem parametrar.

Med en god beskrivning av de drivande faktorerkastvattenférekomsterna och en val
validerad Kustzonsmodell ar det mdjligt att koncera den traditionella évervakningen
til de parametrar som skall rapporteras i enlighetd EU ramdirektiv for Vatten.
Exempelvis mats DIN och DIP enbart vintertid, tekafive och total-fosfor bade vinter
och sommartid, medan klorofyll mats enbart sommdaryrgas bor observeras vid
samtliga tillfallen, eftersom konstruktionen av bathingsgrunderna for statusklassning,
kraver dvervakning hela aret.

Statusklassificering

Med HOME Vattens hjalp ar det aven mojligt att tkew status for total-kvave, total-
fosfor, oorganiskt kvéave (DIN), oorganiskt fosfoDIP), Kklorofyll och syrgas.
Berakningarna baseras pa den typindelning som eleska kust- och 6vergangsvattnen ar
indelade i samt de bedomningsgrunder for klassifigen som Naturvardsverkets
beskriver i sin remiss av forslag till foreskriftenllmanna rédd och handbok for
klassificering av status och potential samt fatstde av miljokvalitetsnormer for
ytvatten for kustvatten och vatten i 6vergangszoben sammanvagda statusbedomningen
gors genom att ta medelvéardet av de ingdende pteamas statusklasser.

Eftersom HOME Vatten baseras pa den vattenforekndedhing som ligger till grund for
rapporteringen inom EUs ramdirektiv for vatten &t ohojligt att faststalla den ekologiska
statusen for varje vattenférekomst.



Sammanvagd status
Néringsdmnen
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Figur 3. Sammanvagd status for naringsamnen under hela aret beraknat med HOME Vatten for
perioden 2004-2006. Klasserna baseras pa typindelningen av svenska Gvergangs- och
kustvatten enligt Ramdirektivet for Vatten. Graskalan pa land indikerar hojd 6ver havet.
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Figur 4. Sammanvagd status fér néringsdmnen vintertid berédknat med HOME Vatten for
perioden 2004-2006. Klassificeringen baseras pa medelvarden for totalkvave, DIN, totalfosfor
och DIP i de 10 Gversta metrarna under perioden december-februari. Klasserna baseras pa
typindelningen av svenska overgangs- och kustvatten enligt Ramdirektivet for Vatten.
Graskalan pa land indikerar hojd 6ver havet.
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Figur 5. Sammanvéagd status for naringsamnen sommartid berdknat med HOME Vatten for
perioden 2004-2006. Klassificeringen baseras pad medelvarden for totalkvave och totalfosfor i de
10 Oversta metrarna under perioden juni-augusti. Klasserna baseras pa typindelningen av
svenska 6vergangs- och kustvatten enligt Ramdirektivet for Vatten. Graskalan pa land indikerar
hojd 6ver havet.
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Figur 6. Statusklassning for klorofyllhalter under sommaren beréknat med HOME Vatten for
perioden 2004-2006. Klassificeringen baseras pa medelvardet for klorofyll i de 10 oversta
metrarna under perioden juni-augusti. Klasserna baseras pa typindelningen av svenska
Overgangs- och kustvatten enligt Ramdirektivet for Vatten. Graskalan pa land indikerar hojd
Over havet.



Syrgas paverkad period
I o:ig status

- Otillfredsstallande status
|:| Mattlig status

- God status

- Hog status

Figur 7. Statusklassning for syrgas under paverkad period beriknat med HOME Vatten for
perioden 2004-2006. Klassificeringen avser syrgashalter i bottenvattnet under den paverkade
perioden (juni-december). Klasserna baseras pa typindelningen av svenska Gvergangs- och
kustvatten enligt Ramdirektivet for Vatten. Graskalan pa land indikerar hojd 6ver havet.



Typ | TotN
Havsomrade HID omr | ytan
N Bottenhavets kustvatten F632220-193051 19 17,3
Hoga kustens kustvatten SE624600-181851 | 19 17
N M Bottenhavets kustvatten SE615500-173001 | 19 17
S M Bottenhavets kustvatten SE612230-172001 | 17 17,5
Gavlebuktens utsjovatten SE604400-174001 | 17 18,6
Yttre Nordmalingsfjarden SE632690-193500 | 18 | 18,1
Nordmalingsfjarden SE633043-193300 | 18 | 18,9
Degerfjarden SE632246-192250 | 18 | 17,3
Husumsbukten SE631840-191130 | 18 18
Risofjarden SE631500-190270 | 18 | 20,1
Havsfjarden SE631406-185500 | 18 | 19,9
Idbyfjarden SE631646-185280 | 18 | 23,2
Nétbolandsfjarden SE631450-185200 | 18 | 22,9
Dekarsofjarden SE631460-185000 | 18 | 25,2
Ornskoldsviksfjarden SE631610-184500 | 18 | 27,7
Gullviksfjiarden SE631000-184790 | 18 | 17,9
Backfjarden SE631346-184241 | 18 18
Natrafjarden SE630685-184305 | 18 [ 17,4
Mijaltofjarden SE630383-183500 | 18 | 17,4
Naskefjarden SE630760-183315 | 18 | 17,5
Ullangersfjarden SE630000-183500 | 18 | 17,1
Norrfjarden SE630203-182615 | 18 | 17,1
Dockstafjarden SE630180-182080 | 18 | 17,2
Omnefjarden SE625710-183000 | 18 17
Edsatterfjarden SE625416-182696 | 18 17
Gaviksfjarden SE625180-181655 | 18 17,1
Gronviksfjarden SE624800-181030 | 18 17
Norafjarden SE625000-180075 | 18 | 18,8
Storfjarden SE624615-180500 | 18 | 17,5
Hemsosundet SE624335-180000 | 18 [ 17,4
Ramofjarden SE624870-175500 | 18 | 17,7

TotN | TotN [ TotN
gransv |gransv | grans | DIN
arde | arde |varde | ytan
271 | 21,7 | 199 | 31
27,2 | 218 | 199 | 3,3
271 | 21,7 | 199 | 3,1
27,2 | 21,8 20 3,6
274 | 219 | 20,1 | 4,4
271 | 21,7 | 199 | 3,6
27,2 | 21,8 20 4,1
271 | 21,7 | 199 | 31
27,2 | 21,7 | 199 | 34
27,2 | 21,8 20 4,8
27,3 | 21,8 20 51
27,5 22 201 | 7,2
274 | 219 [ 201 | 7,1
274 | 219 | 201 | 8,6
27,5 22 20,2 10
27,2 | 21,8 | 199 | 3,7
27,3 | 219 | 20,1 | 3,3
27,2 | 21,7 | 199 | 3,3
27,2 | 21,7 | 199 | 3,2
27,2 | 21,7 | 199 | 3.3
27,2 | 21,7 | 199 | 3,2
27,2 | 21,7 | 199 | 31
27,2 | 21,7 | 199 | 3,2
27,2 | 21,7 | 19,9 | 3,2
27,2 | 21,8 | 199 | 3,3
27,2 | 21,7 | 199 | 3.1
27,2 | 21,7 | 199 | 3,2
27,8 | 22,2 | 204 | 45
27,7 | 22,2 | 203 | 3,7
276 | 22,1 | 20,2 | 3,6
28 22,4 | 20,5 4

DIN DIN DIN
grans | grans | grans
varde | varde | varde

9,1 6,1 5

9,1 6,1 5,1

9,1 6 5

6,9 4.6 3,8

7 4,7 3,9

9,1 6,1 5,1

9,2 6,1 5,1

9,1 6,1 5

9,1 6,1 51

9,2 6,1 51

9,2 6,1 5,1

9,4 6,2 5,2

9,3 6,2 5,2

9,3 6,2 5,2

9,4 6,3 5,2

9,2 6,1 5,1

9,3 6,2 51

9,1 6,1 51

9,1 6,1 5,1

9,1 6,1 5,1

9,1 6,1 5,1

9,1 6,1 51

9,1 6,1 51

9,1 6,1 5,1

9,1 6,1 5,1

9,1 6,1 51

9,1 6,1 5,1

9,6 6,4 5,3

9,5 6,4 5,3

9,4 6,3 5,2

9,7 6,5 5,4
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Typ | TotN

Havsomrade HID omr
Kramforsfjarden SE625500-175153 | 18
Bollstafjarden SE625900-174360 | 18
Norra Sundet SE623810-180350 | 18
Sddra Sundet SE623340-175556 | 18
Alandsfjarden SE623980-175600 | 18
Avikebukten SE622795-174565 | 18
Sundsvallsbukten SE621855-174000 | 18
Klingerfjarden SE622860-173000 | 18
Alndsundet SE622500-172430 | 18
Sundsvallsfjarden SE622339-172190 | 18
Draget SE622126-172430 | 18
Svartviksfjarden SE622000-172300 | 18
Bjorkofjarden SE621265-173125 | 19
Agofjarden SE613500-172500 | 16
Hudiksvallsfjarden SE614165-171500 | 16
Gardsfjarden SE613760-171000 | 16
Njutangersfjarden SE613591-171000 | 16
Siviksfjarden SE613500-171000 | 16
Halsangesfjarden SE613380-171450 | 16
Enangersfjarden SE613240-171000 | 16
Langvindsfjarden SE612791-171130 | 16
Skarsafjarden SE612303-171075 | 16
Midsommarfjarden SE611766-171305 | 16
Sandarnesfjarden SE611600-171500 | 16
Soderhamnsfjarden SE611676-171000 | 16
Vallviksfjarden SE611000-171500 | 16
Ljusnefjarden SE611213-171063 | 16
Kusofjarden SE610500-171586 | 16
Axmarfjarden SE610100-171245 | 16
Skutskarsfjarden SE604250-173000 | 16
Yttre Fjarden SE604200-171765 | 16
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Typ | TotP
Havsomrade HID omr | ytan

N Bottenhavets kustvatten SE632220-193051  [19 0,4
Hoga kustens kustvatten SE624600-181851 | 19 0,4
N M Bottenhavets kustvatten SE615500-173001 | 19 0,4
S M Bottenhavets kustvatten SE612230-172001 | 17 0,4
Gavlebuktens utsjdvatten SE604400-174001 | 17 0,4
Yttre Nordmalingsfjarden SE632690-193500 | 18 0,4
Nordmalingsfjarden SE633043-193300 | 18 0,4
Degerfjarden SE632246-192250 | 18 0,4
Husumsbukten SE631840-191130 | 18 0,4
Risofjarden SE631500-190270 | 18 0,5
Havsfjarden SE631406-185500 | 18 0,4
Idbyfjarden SE631646-185280 | 18 0,5
Notbolandsfjarden SE631450-185200 | 18 0,5
Dekarsofjarden SE631460-185000 | 18 0,5
Ornskoldsviksfjarden SE631610-184500 | 18 0,6
Gullviksfjarden SE631000-184790 | 18 0,4
Béckfjarden SE631346-184241 | 18 0,5
Natrafjarden SE630685-184305 | 18 0,4
Mjaltofiarden SE630383-183500 | 18 0,4
Naskefjarden SE630760-183315 | 18 0,4
Ullangersfjarden SE630000-183500 | 18 0,4
Norrfjarden SE630203-182615 | 18 0,4
Dockstafjarden SE630180-182080 | 18 0,4
Omnefjarden SE625710-183000 | 18 0,3
Edséatterfiarden SE625416-182696 | 18 0,3
Gaviksfjarden SE625180-181655 | 18 0,4
Gronviksfjarden SE624800-181030 | 18 0,3
Norafjarden SE625000-180075 | 18 0,5
Storfjarden SE624615-180500 | 18 0,4
Hemsdsundet SE624335-180000 | 18 0,4
Ramdofjarden SE624870-175500 | 18 0,4

TotP | TotP | TotP

grans |gransv [grans | DIP

varde | arde |[varde | ytan
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,3
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2
0,8 0,6 0,5 0,2

DIP DIP | DIP
gransyv | grans |grans
arde | vérde |varde
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
0,4 0,3 0,2
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Typ | TotP

Havsomrade HID omr
Kramforsfjarden SE625500-175153 | 18
Bollstafjarden SE625900-174360 | 18
Norra Sundet SE623810-180350 | 18
Sddra Sundet SE623340-175556 | 18
Alandsfjarden SE623980-175600 | 18
Avikebukten SE622795-174565 | 18
Sundsvallsbukten SE621855-174000 | 18
Klingerfjarden SE622860-173000 | 18
Alndsundet SE622500-172430 | 18
Sundsvallsfjarden SE622339-172190 | 18
Draget SE622126-172430 | 18
Svartviksfjarden SE622000-172300 | 18
Bjorkofjarden SE621265-173125 | 19
Agofjarden SE613500-172500 | 16
Hudiksvallsfjarden SE614165-171500 | 16
Gardsfjarden SE613760-171000 | 16
Njutangersfjarden SE613591-171000 | 16
Siviksfjarden SE613500-171000 | 16
Halsangesfjarden SE613380-171450 | 16
Enangersfjarden SE613240-171000 | 16
Langvindsfjarden SE612791-171130 | 16
Skarsafjarden SE612303-171075 | 16
Midsommarfjarden SE611766-171305 | 16
Sandarnesfjarden SE611600-171500 | 16
Soderhamnsfjarden SE611676-171000 | 16
Vallviksfiarden SE611000-171500 | 16
Ljusnefjarden SE611213-171063 | 16
Kusofjarden SE610500-171586 | 16
Axmarfjarden SE610100-171245 | 16
Skutskarsfjarden SE604250-173000 | 16

Yttre Fjarden

SE604200-171765

16

olo|o|o
Wlwlw|w

o
w

| 03 |
| 03 |
| 03 |
| 03 |
| 03 |
| 03 |
| 03 |
| 03 |
| 03 |
[ 03 |

=
w

Sleielele(elelelele|e|e|e
wlw|wwlw]w|w|w|w|w|w|w|w

o
[

o
w

“epis apuaehiaigy uely Buiunesuo



€T

Havsomrade

HID

N Bottenhavets kustvatten

S

F632220-193051

Hoga kustens kustvatten

SE624600-181851

N M Bottenhavets kustvatten

SE615500-173001

S M Bottenhavets kustvatten

SE612230-172001

Gavlebuktens utsjévatten

SE604400-174001

Yttre Nordmalingsfjarden

SE632690-193500

Nordmalingsfjarden

SE633043-193300

Degerfjarden SE632246-192250
Husumsbukten SE631840-191130
Risofjarden SE631500-190270
Havsfjarden SE631406-185500
Idbyfjarden SE631646-185280
Noétbolandsfjarden SE631450-185200
Dekarsofjarden SE631460-185000

Ornskoldsviksfjarden

SE631610-184500

Gullviksfjarden

SE631000-184790

Béckfjarden SE631346-184241
Natrafjdrden SE630685-184305
Mjaltofiarden SE630383-183500
Naskefjarden SE630760-183315
Ullangersfjarden SE630000-183500
Norrfjarden SE630203-182615
Dockstafjarden SE630180-182080
Omnefjarden SE625710-183000
Edsatterfjarden SE625416-182696

Gaviksfjarden

SE625180-181655

Gronviksfjarden

SE624800-181030

Norafjarden SE625000-180075
Storfjarden SE624615-180500
Hemso6sundet SE624335-180000
Ramofjarden SE624870-175500
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Vi

Typ

Havsomrade HID omr
Kramforsfjarden SE625500-175153 | 18
Bollstafjarden SE625900-174360 | 18
Norra Sundet SE623810-180350 | 18
Sddra Sundet SE623340-175556 | 18
Alandsfjarden SE623980-175600 | 18
Avikebukten SE622795-174565 | 18
Sundsvallsbukten SE621855-174000 | 18
Klingerfjarden SE622860-173000 | 18
Alndsundet SE622500-172430 | 18
Sundsvallsfjarden SE622339-172190 | 18
Draget SE622126-172430 | 18
Svartviksfjarden SE622000-172300 | 18
Bjorkofjarden SE621265-173125 | 18
Agofjarden SE613500-172500 | 16
Hudiksvallsfjarden SE614165-171500 | 16
Gardsfjarden SE613760-171000 | 16
Njutangersfjarden SE613591-171000 | 16
Siviksfjarden SE613500-171000 | 16
Halsangesfjarden SE613380-171450 | 16
Enangersfjarden SE613240-171000 | 16
Langvindsfjarden SE612791-171130 | 16
Skarséafjarden SE612303-171075 | 16
Midsommarfjarden SE611766-171305 | 16
Sandarnesfjarden SE611600-171500 | 16
Soderhamnsfjarden SE611676-171000 | 16
Vallviksfjarden SE611000-171500 | 16
Ljusnefjarden SE611213-171063 | 16
Kusofjarden SE610500-171586 | 16
Axmarfjarden SE610100-171245 | 16
Skutskarsfjarden SE604250-173000 | 16
Yttre Fjarden SE604200-171765 | 16
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GT

Havsomrade

HID

N Bottenhavets kustvatten

F632220-193051

Hoéga kustens kustvatten

SE624600-181851

N M Bottenhavets kustvatten

SE615500-173001

S M Bottenhavets kustvatten

SE612230-172001

Gavlebuktens utsjévatten

SE604400-174001

Yttre Nordmalingsfjarden

SE632690-193500

Nordmalingsfjarden

SE633043-193300

Degerfjarden SE632246-192250
Husumsbukten SE631840-191130
Risofjarden SE631500-190270
Havsfjarden SE631406-185500
Idbyfjarden SE631646-185280
Noétbolandsfjarden SE631450-185200
Dekarsofjarden SE631460-185000

Ornskoldsviksfjarden

SE631610-184500

Gullviksfjarden

SE631000-184790

Backfjarden SE631346-184241
Natrafjarden SE630685-184305
Mjaltofiarden SE630383-183500
Naskefjarden SE630760-183315
Ullangersfjarden SE630000-183500
Norrfjarden SE630203-182615
Dockstafjarden SE630180-182080
Omnefjarden SE625710-183000
Edsatterfjarden SE625416-182696

Gaviksfjarden

SE625180-181655

Gronviksfjarden

SE624800-181030

Norafjarden SE625000-180075
Storfjarden SE624615-180500
HemsoOsundet SE624335-180000
Ramdofjarden SE624870-175500

Klorofyll
gransvarde

2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

2,3
2,3
2,3

2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |

11eA YO0 ualeAIsny

"Jouozsbuebiang | us

10} UaNeAIA 10) JawiousialeAyoljiw Ae apuejelsise) Jwes fenualod Yoo snyeis Ae Buliaolisse)y

10} Yogpuey Yoo pes euuew|e ‘IayLYsal0) || Be|sio) Ae ssiwal s)exIaAspresinieN ed pelaseq
Je uabuusalissepy 10} euiapunibsbuluwgpag usjjagel | sniels pob 1) 19pteasurlb ue aibe|
Jlauonenuasuoy 10} s|reyss snyels BoH "(uoib) sniels pos 1) wes (nB) snrels Bipew ‘(ebuelo)

snyels apue|ielspay|no ‘(uwnjoy poJ) sniels Bireq 104 uasuelh aipau Jabue euapreasuel
‘Buesseq anpadsal 10} usneA JINOH paw reuxelaq (|/6r) j1Ajolop 104 spreATeWIWOS Y ||[8ge L



9T

Klorofyll
Havsomrade HID Typomr |ytan

Kramforsfjarden SE625500-175153 18 2,4
Bollstafjarden SE625900-174360 18 2,4
Norra Sundet SE623810-180350 18
Sédra Sundet SE623340-175556 18
Alandsfjarden SE623980-175600 18
Avikebukten SE622795-174565 18
Sundsvallsbukten SE621855-174000 18
Klingerfjarden SE622860-173000 18
Alndsundet SE622500-172430 18
Sundsvallsfjarden SE622339-172190 18
Draget SE622126-172430 18
Svartviksfjarden SE622000-172300 18
Bjorkofjarden SE621265-173125 19
Agofjarden SE613500-172500 16
Hudiksvallsfjarden SE614165-171500 16
Gardsfjarden SE613760-171000 16
Njutangersfjarden SE613591-171000 16
Siviksfjarden SE613500-171000 16
Halsangesfjarden SE613380-171450 16
Enangersfjarden SE613240-171000 16
Langvindsfjarden SE612791-171130 16
Skarsafjarden SE612303-171075 16
Midsommarfjarden SE611766-171305 16
Sandarnesfjarden SE611600-171500 16
Soderhamnsfjarden SE611676-171000 16
Vallviksfjarden SE611000-171500 16
Ljusnefjarden SE611213-171063 16
Kusofiarden SE610500-171586 16
Axmarfjarden SE610100-171245 16
Skutskarsfjarden SE604250-173000 16
Yttre Fjarden SE604200-171765 16

Klorofyll

gransvarde
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3
2,3

| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |
| 23 |

2,3
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HOME Vatten

Modellansats

Kustzonsmodellen &r en endimensionell modell megl\eitikal upplésning. Det innebar
att modellen beraknar den vertikala variationesiaa modellvariabler, men &ar horisontellt
homogen. For att berdkna den horisontella variatiprdelas modellomradet in i olika
delbassanger, dar modellen l6ses separat. ModelEssangindelning skall vara
densamma som vattendirektivets indelning i vattesMomster. Genom att beskriva varje
delbassangs vertikala volymsvariation fangas desgmgfiska egenskaper. Bassangernas
forbindelser med varandra beskrivs schematisktguiFil4 (Bottenhavets kustvatten).
Forbindelsen mellan delbassangerna benamns sundbeietknassxxx. Varje sund
motsvarar den sammanlagda forbindelsen mellan sisdingerna. Det ar igenom sunden
som vattenutbytet mellan delbassangerna sker.eRtorl pa utbytet genom varje sund
bestams bl.a. av sundets tvarsnittsgeometri. Geoniét varje enskilt sund har faststallts
utifrdn digitala sjokort. Varje sunds tvarsnittsarech maximala djup har kontrollerats
manuellt utifran vanliga sjokort.

Kustzonsmodellen &r en kopplad hydrodynamisk/bikgeosk modell, dar fysiken i
systemet sdsom omblandning, uppvarmning/avkylniagtenutbyte etc. berdknas av den
endimensionella modellerPROBE. De grundlaggande biogeokemiska processerna
beréknas av den biogeokemiska model&10BI, som harigenom beskriver dynamiken av
naringsamnen (nitrat, ammonium och fosfat), vaxtgian och syrgas. Dessutom tar
scoBl-modellen hansyn till de utbyten som sker av n&émgnen mellan vattenmassan
och havsbottnen. Mer information oRROBE och SCOBI finns i Svensson (1998) och
Marmefelt m.fl. (2000).

Drivdata

Kustzonsmodellen utgoér en del i ett integrerat niiegstem, HOME Vatten, i vilket
modellen ar kopplad till hydrologiska och atmosflka modeller. Dessa modeller utgor
drivningen av systemet bade vad avser fysiken dopebkemin i den man modelldata
finns tillgangliga for den langa tidsperiod vi valitt studera. | annat fall har
modellbaserade drivdata kompletterats med obseateatata.

Atmosfar

SMHI forfogar 6ver en meteorologisk databas, vilk&itker hela Ostersjons och
Vasterhavets tillrinningsomrade. Databasen basgfadata fran olika matstationer fran
1970 och framat. Data ar griddade k{)° rutor var tredje timme (Figur 8). Fran denna
databas har vi erhallet vindhastighet, lufttempetatelativ luftfuktighet samt total
molnighet, parametrar som kravs for att beraknaylavkg/uppvarmning, omblandning,
planktontillvaxt etc. i Kustzonsmodellen. Vaderdadta hamtade fran rutor, vilka béast
representerar vaderforhallandena i aktuellt omrade.
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Figur 8. Den meteorologiska databasen técker Ostersjons och Vasterhavets tillrinningsomrade.

Kustzonsmodellen beaktar &ven deposition av oosgankvave och fosfor fran
atmosfaren. Till var hjalp att faststalla depositin av reducerat och oxiderat kvave har vi
anvant oss av depositioner beraknadeviav?CH (Multiscale AtmosphericTransport and
CHemistry Model) modellen (Figur 9). Eftersom denlbgiska produktionen i kustzonen
varierar under aret beroende pa bl.a. temperaligdrg av ljus och naringsamnen ar det
viktigt att kallorna till modellen har en arstidsiaion. MATCH modellen har beraknat
manatlig deposition av oxiderat och reducerat kvéd@e perioden 1998-2002. For
resterande delen av simuleringsperioden har eméitslvarde av depositionen beraknats
utifran tillgangliga data. Darefter har, under gatadet att mesta delen av depositionen
sker medels s.k. vatdeposition, arsmedelvardeatgknot den manatliga nederborden for
omradet. Nederbordsdata ar hamtade fran ovan nametéorologiska databas.

Tatal deposition WO ~kvive 1998
fa

TOTALT,
(g MNim )
B 9550

B sp_10

B -10
O 150200
O a0 300
O 300 -s00
B 500700
B 7001000

Figur 9. MATCH-modellen tacker hela Ostersjons och Véasterhavets tillrinningsomrade. Har
visas totala depositionen av reducerat kvave for 1998.

Atmosfarisk deposition av fosfat berdknas intevesrCH-modellen. Istallet har vi anvant
oss av ett konstant varde p& 0.5 kgAknén) baserat pd Areskoug (1993).
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Land

Modellsystemet HOME Vatten ar baserat pa HBV-NPsfitvattentransport pa land (Figur
10). Denna modell beskriver omsattningen av kvaed €osfor i mark, sjéar och

vattendrag, och har utvecklats pa uppdrag fran Natdsverket inom det s.k. SMED-
konsortiet (Svenska MiljoEmissionsData), vilketudtirm SMHI omfattar SCB, IVL och

SLU. Bade SCB och IVL forser SMHI med indata for ngtutslapp, sasom

dagvattenutslapp och utslapp fran enskilda avioppedan SLU beraknar
utlakningskoefficienter (typhalter) for olika konmationer av jordbruksgrddor, jordarter,
utlakningregioner, lutningar och fosforklasser. r&t@unktutslapp hamtas fran EMIR-
databasen. | HBV-NP modellen summeras alla utsidgpm varje avrinningsomrade och
retentionen berdknas genom kalibrering mot méatdata.

Simulering av sdtvattenfloden

Den totala belastningen fran land ar starkt bereemdvattenfloden eftersom transporten
berdknas som vattenflode multiplicerat med naidsatisentration. Ofta varierar

vattenfléden over flera tiopotenser i magnitud nmed@ncentrationerna kanske bara
varierar nagra procent. Kalibreringen av den hyalyiska modellen ar darfor mycket
viktig for slutresultatet. Den hydrologiska modelleéar kalibrerats regionalt utifran de
matstationer for vattenforing som finns att tillgéch kalibreringen bygger pa de
berékningar som gjordes inom TRK-projektet och HEINCPLC5.

Markanvandning: Skog
Betesmark
dordbruk

Chrig mark

d

Enskilda
il rotzonen frén avlopp

Marklackage jordbruks- och betesmark Grundvatten-

magasin

il vattendrag frén
annan mark =

Punktkallor

Atrnosfarsdeposition

Figur 10. Kopplingarna mellan olika kvaveutslapp och den hydrologiska modellen.

Belastning av kvéve och fosfor fran land

Tidsserier med halter av kvave och fosfor i tilvédmde vattendrag har berdknats med med
HBV-NP modellen. Belastningen fran huvudavrinningsadena bygger pa uppsattningen
fran PLC5-berdkningarna som genomfordes 2007. Dassadavrinningsomraden har
kompletterats med nya delomraden med en finardrimdpfor kustnara omraden och 6ar,
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anpassade efter indelningen av kustvattenforekamstBV-NP berdaknar kvave- och
fosforbelastningen pa dygnsbasis i HOME Vatten.

Oppna havet

Tillstandet i kustzonen ar starkt kopplat till giindet i 6ppna havet. Utbytet mellan
kustzonen och 6ppna havet styrs i forsta hand asitsskillnader mellan éppna havet
och kustzonen. Det ar ocksa mdjligt att ta han#lyrvinddrivna transporter i syfte att
fanga uppvallningsomraden langs kusten.
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dar provtagningar sker kontinuerligt och som finns tillgangliga i SHARK.

Havsvattenstandet mats dagligen pa ett antal satiount Sveriges kust (Figur 11,
vanster). For att fa en sa bra drivning som mégigtet viktigt att valja en station som
ligger val placerad i forhallande till det kustaitseom skall modelleras.

Aven vad det galler att bestimma densitetsskillnaslan kustzonen och 6ppna havet ar
det viktigt att det finns data av salthalt och tengpur tillgangligt fran en station med en
matserie som ar lokaliserad nara det aktuella kestdet och som har matdata som fangar
arstidsvariationer under hela den aktuella perio@Enhydrografiska skillnaderna mellan
dppna havet och kustzonen medfor att det oftadg@aft om stora transporter mellan 6ppna
havet och kustzonen, vilket far till foljd att nitjlistandet i kustzonen &r starkt kopplat till
miljotillstandet i 6ppna havet. Det ar darfor aveysta vikt att matprogrammet vid den
station som anvands for utsjodrivning aven inkladebiogeokemiska variabler sasom
nitrat-kvave (0s;), ammonium-kvave NH,), fosfat-fosfor p0,), klorofyll-a (chl,) och
syrgas 0,). Det ar ofta problem med att finna en utsjostasom uppfyller alla de krav
som Kustzonsmodellen ar beroende av for att géritliga resultat (Figur 11, hoger).
Tidserierna fran matstationerna ar ofta sporadifikakorta, matstationer laggs ner, ersatts
med andra etc. Ett satt att 6vervinna dessa probteatt ersatta den observationsberoende
drivningen fran 6ppna havet med resultat fran sjomtodell.

Forutsattningarna for att en utsjomodell skall wdgden béttre drivning av
Kustzonsmodellen an observationer ar att modeltm beskriva bade den vertikala och
den horisontella variationen av modellens varialpi@rett bra satt. Det allra basta hade
varit att ha en tredimensionell modell med hog @pping bade vertikalt och horisontellt.
Det skulle krava oerhord mycket datorkraft for kaita en sddan modell under en sa pass
lang tidsperiod, som det ar fragan om i detta fatt.betydligt enklare satt ar att anvanda
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sig av en kopplad boxmodell av samma typ som Kustzmdellen, vilken appliceras i
hela Ostersjosystemet (Kattegatt inkluderad). MedekallasPROBE-Baltic och delar upp
Ostersjosystemet i 13 delbassanger (Figur 12).

Figur 12. Schematisk bild 6ver PROBE-Baltics modellomrade.

PROBE-Baltic har en hog vertikal upplosning, dar de 40 dverstérarna ar indelade i 1 m
djupa skikt, fransett de allra 6versta 4 m som ehda0,5 m djupaRROBE-Baltic beraknar
precis som Kustzonsmodellen ett horisontellt meitele for varje bassang, vilket kan
sagas representera tillstandet i de centrala delararje delbassang. For att fanga de
horisontella gradienterna in mot kusten IRROBE-Baltic modellen anpassats efter
observerade data fran utsjostationer nara kusteonges.k. data assimilation.
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Omradesbeskrivning

rmanalv_stn34

Figur 13. Karta Over Bottenhavets indelning i kustvattenférekomster, samt tillhérande
avrinningsomraden. De stationer fran pagaende kustvattenkontrollprogram som anvants for
validering av Kustzonmodellen ar markerade i kartan. Resultat fr&n valideringen presenteras i
rapporten frn de stationer som ar markerade med lila text.

22



HOME Vatten for Bottenhavskusten omfattar 62 kueremraden med tillhérande
avrinningsomraden och dar. Modelluppsattningen tmf&ustvattnen fran Gavlebuktens
utsjovatten i soder till Yttre Nordmalingfjardenaorr (Figur 14).

De delbassanger som ingéar i Kustzonsmodellens ttppwgiredovisas i Tabell 5. For varje

basséng finns en angiven vattenvolym pa varje sedigurerna 15-16.

BOOY
Hordmalingsfjarden

BO0G
Yttre Nordmalingsfjérden

BOOS 501 Boo1
Husumsbukten [ 18013 »
BO10 TR
S014
Risdfjarden L
S006
S017
B012
BO15 BOM4 BO13 dbyfjirden
Omskéldsyikstjarden Dekarsofjarden | [gaqg dsfjirden BO11
Havstjarden
BO16 2 5l
5022
Gullviksfjarden —
+ {s023} >
Boty + 24 > . ONE
Bickfjirden Lo Nitrafjirden
B020 T B019
Nashefjirden Wjittdtjarden GIIPL Homra Bottenhavet
. :1[!2?'1 « 5031 > BO21 C3_US5B.DAT
oriEreen B023 5032 Ullangersfjarden HS4_US5B.DAT
Dockstafjirden BO24 [8033]
BO25 Ouanef| i) S0t BO02
20351 -
Edsiitterfjarden 18035 Hoga kustens [«—»|

B033
Bollstafjirden

BO23

Bo27
Gronviksfjsrden [€15037

BO026
Gavikstjirden

Kustuatten

Norafjirden 5039
BU32 B0
fiarden Ramfjirden [som] B130
=2 — Hemsidsundet
S047 »
BO34 =
el
— -
Aandstjird
andstjarcen [s051] B035 « 3050 ~
Stidra Sundet
Co BO37
hvikebukten
e
Klingerfjirden
BO41 Sl
Sundsvallsfjardeny
I 5058 mm o BO38
B043 m Draget il
Svartviksfjarden
B003
-
BUtG Bjtrkfjarden Kustuatten
Hudiksvallsfjarden m
BO47
3064 > ifjiird
B043 [t Agofjarden
Njutangersfjirden $065 >
S BO50 S067
11| anden P .
) L Halsangesfjarden 5068
B051 " Tso70| >
Enangersfjarden =
BO52 8071 gddra Bottenhavel
B053 Langvindsfjirden L BOD4
e " e s le—»{ MS4_USSE DAT
Skarsafjarden S072 H =
BU51 el L MS4_SRS.DAT
Hidsommarfjirden =220 Frn
075
5550 Siderhamnstjirden B055 074
LR 5078 — Sandamestjarden
Ljusnefjirden BO57 15076}
Vallviksfjarden | 3077} N
5079 LLET
BO59 « 3080 »
Kusiifjard
usifjirden B60 [s021]
8052 Pumarfjirden
BOG2 BOG1 s
‘fttre Fjirden Skutskirsfjirden Gavlebuktens |—|.suus.
Figur 14. Schematisk beskrivning o©ver basséngindelningen samt kopplingar mellan

delbassangerna i modelluppsattningen fér Bottenvikens kustvatten.
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Tabell 5. Modelluppsattningens basséangbeteckningar.

hamtade fran SVAR (Svenskt VattenARKiv).

Bassangernas HID-beteckning ar

Basséang NAMN HID

BOO1 N Bottenhavets kustvatten SE632220-193051
B002 Hoga kustens kustvatten SE624600-181851
BOO3 N M Bottenhavets kustvatten SE615500-173001
B004 S M Bottenhavets kustvatten SE612230-172001
B0O05 Géavlebuktens utsjovatten SE604400-174001
B0O06 Yttre Nordmalingsfjarden SE632690-193500
BOO7 Nordmalingsfjarden SE633043-193300
BO08 Degerfjarden SE632246-192250
BO09 Husumsbukten SE631840-191130
BO10 Risofjarden SE631500-190270
BO11 Havsfjarden SE631406-185500
BO12 Idbyfjarden SE631646-185280
BO13 No6tbolandsfjarden SE631450-185200
B014 Dekarsofjarden SE631460-185000
B015 Ornskoldsviksfjarden SE631610-184500
B0O16 Gullviksfjarden SE631000-184790
BO17 Backfjarden SE631346-184241
B0O18 Natrafjarden SE630685-184305
B0O19 Mjaltofjarden SE630383-183500
B020 Naskefjarden SE630760-183315
B0O21 Ullangersfjarden SE630000-183500
B022 Norrfjarden SE630203-182615
B023 Dockstafjarden SE630180-182080
B024 Omnefjarden SE625710-183000
B025 Edsatterfjarden SE625416-182696
B026 Gaviksfjarden SE625180-181655
B027 Gronviksfjarden SE624800-181030
B028 Norafjarden SE625000-180075
B029 Storfjarden SE624615-180500
BO30 Hemsdsundet SE624335-180000
BO31 Ramdofjarden SE624870-175500
B032 Kramforsfjarden SE625500-175153
B0O33 Bollstafjarden SE625900-174360
B034 Norra Sundet SE623810-180350
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Basséang NAMN HID

BO35 Sddra Sundet SE623340-175556
B0O36 Alandsfjarden SE623980-175600
BO37 Avikebukten SE622795-174565
BO38 Sundsvallsbukten SE621855-174000
B0O39 Klingerfjarden SE622860-173000
B0O40 Alnésundet SE622500-172430
B041 Sundsvallsfjarden SE622339-172190
B042 Draget SE622126-172430
B043 Svartviksfjarden SE622000-172300
B044 Bjorkofjarden SE621265-173125
B045 Agofjarden SE613500-172500
B046 Hudiksvallsfjarden SE614165-171500
B0O47 Gardsfjarden SE613760-171000
B048 Njutangersfjarden SE613591-171000
B049 Siviksfjarden SE613500-171000
B050 Halsangesfjarden SE613380-171450
B0O51 Enangersfjarden SE613240-171000
B052 Langvindsfjarden SE612791-171130
B0O53 Skarsafjarden SE612303-171075
B054 Midsommarfjarden SE611766-171305
B054 Midsommarfjarden SE611766-171305
B0O55 Sandarnesfjarden SE611600-171500
B056 Soderhamnsfjarden SE611676-171000
BO57 Vallviksfjarden SE611000-171500
B0O58 Ljusnefjarden SE611213-171063
B0O59 Kusofjarden SE610500-171586
BO60 Axmarfjarden SE610100-171245
BO61 Skutskarsfjarden SE604250-173000
B062 Yttre Fjarden SE604200-171765
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Figur 15. Area fordelningen i djupled for delbassdngerna B01-B32 beskrivs i s.k. hypsografer.
Det ar hypsograferna som anger varje delbasséangs specifika geografiska egenskaper.
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Figur 16. Area fordelningen i djupled for delbassangerna B33-B62 beskrivs i s.k. hypsografer.
Det &ar hypsograferna som anger varje delbasséangs specifika geografiska egenskaper.
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Validering

Modellresultatens giltighet faststalls genom atlideaa dem mot uppmatta data. Ett antal av de
stationer som ingar i de olika kustvattenkontragmammen har valts ut for validering av modellen.
En svarighet i valideringen som man maste vara etedv om &r att modellansatsen ar
endimensionell och modellen darfor berédknar ettisootellt medelvarde for varje djup i varje
delbassang. Kustvattenkontrollprogrammen utgétsstidra delar av s.k. recepientkontrollprogram
vilka drivs av vattenvardsforbund. Kontrollprogramm ar skapade for att askadliggora storre
amnestransporter och belastningar fran punktkdiom ett avrinningsomrade eller kustavsnitt.
Stationerna ar ofta belagna nara utslappspunkferr(i av vattendrag eller andra punktkallor) eller
vid ett troskelomrade. Den ideala placeringen awngitstation for att anvandas for validering vore
centralt placerad i vattenférekomsten, nara vaftekibmstens maximala djup. Men, eftersom
recepientkontrollprogrammen ofta inte uppfyller sle&rav, maste dven denna aspekt tas i beaktande
vid validering av modellens resultat.

Vilka stationer som anvéands for validering i dekalikustavsnitten framgar ur kartorna i avsnittet
Omradesbeskrivning.

Utsjodata i Bottenhavet.

Det finns inga stationer i centrala Bottenhavet sonehaller frekventa matdata for hela perioden
1990-2006. Med frekvent menas minst 4-6 mattiéfll per ar. Efter en genomgang av
utsjostationerna i Bottenhavet framkom att detd&sittet att skapa bra utsjodata &r att kombinera
data fran flera matstationer. For Bottenhavets anal@l kombineras matstationen US5B_C1, som
innehaller frekventa data for perioden 1985-2008¢ matstationen C3 som har frekventa data fran
ar 2000 och framéat. For Bottenhavets mellersta ldehbineras matstationen US5B_C1 med
matstationen MS4 som liksom C3 har frekventa data &r 2000 och framat. For Bottenhavets sodra
del kombineras matstationen SR5_C4, som innehfit&wenta data for perioden 1985-2000, med
matstationen MS4.

Dessa tre utsjodatafiler anvands i dataassimilering®robe-Baltic modellen som darmed genererar
de drivdatafiler fran utsjon som kustzonsmodellehdver.

Bottenhavet

Femton matstationer langs Bottenhavskusten harngmwid kalibreringen av kustzonsmodellen.
Kriteriet for detta urval ar att matningar ska fasnfran minst 4-6 ggr/ar for att matdata ska vara
anvandbart i en kalibrering. | tabell 6 visas vitkatstationer som anvants och vilka havsomraden de
ligger i. Fran tabellen framgar att i manga fallh@vsomradenas maximala djup betydligt storre an
matstationens maximala matdjup vilket innebar a#itstationens placering inte ar optimal for
kalibrering av modellen speciellt dess djupvatfee.10 havsomraden som ar markerade med fet stil
har valts ut fér att visa hur de observerade odfidmade variablerna salthalt, temperatur, syrgas,
nitrat, fosfat och vaxtplankton varierar under Berdgsperioden 1990-2006, se figurerna 17 till 26.
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Havsomrade (maxdjup m)
Havsfjarden, B011 (50)
Gaviksfjarden, B026 (94)

Storfjarden, B029 (106)

Matstation (max méatdjup m)
Domsj6 Stn 90 (35)
Gavik-1 (80)

Angermanélven Stn 34 (106)

Agofjardeb, B045 (49) K200 (23)
Hudiksvallafjarden, B046 (24) K158 (12)
Gardsfjarden, B047 (17) K179 (10)
Njutangersfjarden, B048 (16) K283 (11)
Siviksfjarden, B049 (26) K288 (13)
Enangersfjarden, BO51 (43) K293 (7)
Sandarnesfjarden, B0O55 (27) K330 (13)
Soderhamnsfjarden, B056 (10) K337 (7)
Vallviksfjarden, BO57 (51) K387 (30)
Ljusnefjarden, BO58 (22) K390 (11)
Skutskarsfjarden, BO61 (39) B4 (37)
Yttre Fjarden, B062 (16) K643 (15)

Tabell 6. Matstationer som anvants vid validering av kustzonmodellen. | rapporten presenteras exempel fran
valideringen fran de vattenférekomster och stationer som ar markerade med fet text.

Havsomrade Havsfjarden Havsfjarden ligger i Ornskéldsviks skargard. Odetdhar en yta av 12
km? och ett maximalt djup p& 52m. Den lokala tillringen fr&n land till omradet &r i medel 0.33
m?/s. | figur 17 presenteras tidsserier av bade ntitnich modellberaknade data fr&n ytan och botten.
Botten definieras har av matstationens maximalaljugtpa 35 m.

Den observerade salthalten i ytan beskrivs val adetlen medan bottensalthalten ar nagot for lag.
De relativt stora variationerna i ytsalthalten tyga att omradet ar tydligt paverkat av tillrinnémg
fran land av i férsta hand Moalven.

Nar det galler syrgasforhallandena i ytan ar deentesade vardena nagot lagre an de beraknade. |
bottenvattnet &r Gverensstammelsen nagot battie fidots det nagra observationer som ligger lagre
an vad modellen visar.

For nitrat och ar overensstammelsen god mellan ingdn och berdkningar i bade yt- och
bottenvatten. Samma goda Overensstammelse gaterféav fosfat i bade yt- och bottenvatten med
undantag av fosfathalten sommartid i ytan som lidigee 6ver modellens véarden.

Den beréknade koncentrationen av vaxtplankton in ytanderskattas. Den varierar under
produktionssasongen mellan 2 och 4 pg chl/l medamimgarna vid ett flertal tillfallen ligger 6ver 4
ug chl/l.
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Havsomrade Gaviksfjarden Gaviksfjarden ligger strax norr om Angermanélvetiepp. Omrédet
har en yta av 23 kihroch ett maximalt djup p& 93m. Tillrinningen fré&md till omr&det &r i medel 1.1
m*/s. Matstationen Gavik-1 ligger centralt i Gavilistlen. | figur 18resenteras tidsserier av bade
matdata och modellberdknade data frdn ytan oclero®otten definieras har av matstationens
maximala matdjup pa ca 80 m.

Den observerade salthalten i ytan och botten beskél av modellen. De relativt sma variationerna i
ytsalthalten tyder pa att omradet inte &r paverkagon hogre grad av Angermanélven trots att dlven
har ett medelflode pa 532°s.

Nar det galler syrgasforhallandena ar sa gott shitid @verensstammelsen god i ytvattnet mellan

matningar och berékningar. | bottenvattnet ar vian&rna i matdata storre an vad modellen visar
speciellt for aren 1997-2000. Efter ar 2000 ar émsestammelsen relativt god mellan observerade
och beraknade data.

For nitrat och ar Overensstammelsen god mellan ingdan och berdkningar i bade yt- och

bottenvatten. Samma goda O6verensstammelse gallem & fosfat i ytvattnet. Daremot ar

spridningen i fosfatdata betydligt storre i méat@inga jamfort med berdkningarna i bottenvattnet
speciellt for aren 1998-2000.

Den beraknade koncentrationen av vaxtplanktonlativelag. Typiska maxvarden &r 2-2.5 pug chl/l.
Det finns nagra fa matningarna fran aren 1997 @&%¥81som ocksa visar pa laga varden med en
variation mellan 1-3 pg chl/l.

Havsomrdde Storfjarden Storfjarden ligger utanfér Kramfors. Omradet karyta av 28 kfoch

ett maximalt djup p& 108m. Den lokala tillrinningieén land till omradet &r i medel 0.2%/mmedan
den totala tillrinningen uppstréms, vilken kommeirfist frAn Angermandlven, &r betydligt storre.
Modellresultaten jamférs mot matstationen Domsjo3t. | figur 19 presenteras tidsserier av bade
matdata och modellberédknade data fran ytan ocherofotten definieras har av matstationens
maximala matdjup p& 106 m.

Den observerade salthalten i botten beskrivs vamadellen medan ytsalthalten med sina stora
variationer ligger nagot for hogt i modellen. Dera variationerna i ytsalthalten visar att omréitet
kraftigt paverkat av Angermanalven som har ett fidie p& 532 nis under hela
berakningsperioden.

Nar det galler syrgasforhdllandena &ar overensstdsemegod i bade yt- och bottenvattnen. |
bottenvattnet varierar de berdknade vardena nagotimde observerade

FOr nitrat och fosfat ar Gverensstammelsen god amethatningar och berdkningar i ytvattnet. |
bottenvattnet ligger daremot de beraknade vardetede nitrat och fosfat ofta for hogt jamfort med
matningarna.

Matningarna av vaxtplankton i ytvattnet beskrivs ivénodellen forutom vid nagra fa tillfallen da
matningarna nar éver 4 ug chl/l visar modellenslgampa 3 pg chl/.

Havsomrdde Hudiksvallsfjarden. Omr&det har en yta av 25 kmch ett maximalt djup pa 23 m.
Tillrinningen fr&n land till omrédet &r i medel 1f/s. Matstationen K158 ligger centralt i fiarden. |
figur 20 presenteras tidsserier av bade matdatanoatiellberaknade data fran ytan och botten.
Botten definieras har av matstationens maximalaljmaipa 12 m.

Den observerade salthalten i ytan och botten beskrelativt val av modellen. Dock ligger
modellvardena nagot for 1agt under senare deldsesskningsperioden.
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Nar det galler syrgasforhallandena ar sa gott skitid @verensstammelsen god i ytvattnet mellan
matningar och berakningar. | bottenvattnet ar Gianarna i matdata storre &n vad modellen visar.
Modellberaknade data nar inte de laga observeradeektrationen pa ca 5 ml/l utan modellens
lagsta varden ligger pa 6 ml/l.

For nitrat och ar Overensstammelsen god mellan ingdan och berdkningar i bade yt- och
bottenvatten. Samma goda dverensstammelse gaderfav fosfat i ytvattnet. Daremot tyder nagra
matningarna pa en nagot storre spridning i bottenef Dock &r antalet avvikande matpunkter fa.

Den berdknade koncentrationen av vaxtplankton arelativt god ©6verensstammelse med
matningarna. Topparnas varden ligger pa 6 pg chl/l.

Havsomrade Gérdsfjarden. Omradet har en yta av 6 knoch ett maximalt djup pd 17 m.
Tillrinningen frén land till omrédet &r i medel l&gdast 0.25 f¥s. Métstationen K179 ligger centralt

i fiarden. | figur 21 presenteras tidsserier avebattitdata och modellberdknade data fran ytan och
botten. Botten definieras har av matstationens mabe matdjup pa 10 m.

Den observerade salthalten i ytan uppvisar mycta@tsvariationer med varden mellan 0-5 PSU

medan variationen i de berédknade vardena ar myoketre med svangningar mellan 4-5 PSU. Det

ar svart att forsta orsaken till de stora variagim i matdata eftersom tillrinningen fran land ar

mycket liten. Normalt sett uppkommer dessa stosalftaltsvariationer i omraden nara stora

sotvattenstillrinningar. | bottenvattnet ar darermeerensstammelsen i salthalt god mellan métningar
och berékningar.

Nar det galler syrgasfdrhéllandena ar sa gott shind @verensstaimmelsen god i ytvattnet mellan
matningar och berédkningar. Aven i bottenvattnetbéerensstammelsen god mellan méatdata och
berdknade data.

For nitrat ar de modellerade vardena i bade yt-lmttenvatten betydligt storre an vad matningarna
visar under vintern. | samband med laga syrgashgéte modellen héga koncentrationer av fosfat i
bottenvattnet, vilket skiljer sig fran observer&dacentrationer.

Den beraknade koncentrationen av vaxtplankton atyet &r relativc hog med nagra maximala
koncentrationer 6ver 10 pug chl/l. Matdata ligga@nnu hogre med maximala koncentrationer pa
15-20 pg chl/l. Trots att de observerade néarsatisiotrationerna ligger lagre an de beraknade ar de
observerade klorofyllhalterna hégre an de berdknade

Havsomrdde Siviksfjarden. Omradet har en yta av 11 knoch ett maximalt djup pd 26 m.
Tillrinningen fran land till omradet &r 1&g i medehdast 0.15 f¥s. Métstationen K288 ligger i den
inre delen av fjarden. | figur 22 presenteras tidss av bade matdata och modellberédknade data fran
ytan och botten. Botten definieras har av matstatis maximala méatdjup pa 13 m.

Den observerade salthalten i ytan och botten beskelativt val av modellen. Dock uppvisar
matningarna av ytsalthalten en storre variationfgimed berdkningarna, d.v.s. samma monster
som i Gardsfjarden.

Nar det galler syrgasforhdllandena finns har tyvdvara matningar i bottenvattnet.
Overensstammelsen mellan matningar och beraknérggod med lagsta varden pa 4 mi/l.

For nitrat och ar Overensstammelsen god mellan ing#n och berdkningar i bade ytvattnet. |
bottenvattnet verkar modellen ligga lite hogt men @ f& matpunkter att jamféra mot. Samma goda
Overensstammelse géaller aven for fosfat i ytvattb@remot ger berakningarna en storre spridning i
fosfatvardena i bottenvattnet vilket hanger sammad de laga berdknade syrgasvardena.

Den beraknade koncentrationen av vaxtplankton ebaed och bottenvatten ar lag med maximala
koncentrationer pa 2-3 pg chl/l. Matdata liggeadfogre med maximala koncentrationer mellan 3-5
ug chl/l.
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Havsomrade Séderhamnsfjarden.Omradet har en yta av 3 kroch ett maximalt djup p& 9 m.
Tillrinningen fr&n land till omr&det &r i medel 4n8/s. Tillrinningen kommer framst frAn Norraladn.
Matstationen K337 ligger relativt centralt i fjardd figur 23 presenteras tidsserier av bade matdat
och modellberdknade data frAn ytan och botten.eBodlefinieras har av matstationens maximala
matdjup pa 7 m.

De observerade och berdknade salthalterna i baedeoct bottenvatten uppvisar en god
Overensstammelse med varden som varierar mellaR3kLb

Nar det galler syrgasforhallandena ar sa gott skitid @verensstammelsen god i ytvattnet mellan
matningar och berakningar. | bottenvattnet upprofits syrgasvarden mellan 4-6 ml/l och vid nagra
enstaka tillfallen mellan 2-3 ml/l. Detta trots atitdjupet endast ar 7 m djupt. Modellberdknade
varden nar aldrig under nivan pa 6-7ml/l.

For bade nitrat och fosfat ar de modellerade viadé bade yt- och bottenvatten i god
Overensstammelse med méatningarna.

Den beraknade koncentrationen av vaxtplanktonatyet ar ldg med maximala koncentrationer pa
2-3 ug chl/l. Matdata ligger ofta lite hgre meeximala koncentrationer pa 4-6 g chl/l.

Havsomrade Ljusnefijarden. Omrédet har en yta av 8 knoch ett maximalt djup p& 22 m.
Tillrinningen frén land till omrddet som i huvuds&kmmer frAn Ljusnan ar i medel 235/m
Matstationen K390 ligger i den inre delen av fjardefigur 24 presenteras tidsserier av bade matdat
och modellberdknade data frAn ytan och botten.eBodlefinieras har av matstationens maximala
matdjup pa 11m.

Den observerade och berdaknade ytsalthalten uppwigeket stora variationer med varden mellan 0-
4PSU. Dessa stora variationer beror pa en stormténtillrinning till ett relativt litet omrade. |
bottenvattnet ar éverensstammelsen god mellanouktberaknade salthalt.

Nar det galler syrgasforhallandena ar sa gott slitid @verensstammelsen god i ytvattnet mellan

matningar och berakningar. Har finns matdata enfiastle 5 forsta aren. Efter 1995 finns inte

matdata pa syrgas i ytvattnet. | bottenvattnet érénsstammelsen god mellan matdata och
berdknade data. Dock visar data att syrgasensalagstien ligger ca 1 ml/l lagre i matningarna

jamfort med berakningarna.

| ytvattnet ar de beraknade vardena av bade mittatfosfat hogre an vad matningarna ger medan
Overensstammelsen i bottenvattnet mellan berakoeld®bserverade véarden ar relativt god.

Den beraknade koncentrationen av vaxtplanktonatyet ar ldg med maximala koncentrationer pa
2 ug chl/l. Matdata ligger oftast hogre med maxinkmncentrationer pa 3-4 pg chl/l.

Havsomrade Skutskérsfiarden.Omradet har en yta av 142 kmch ett maximalt djup p& 39 m.
Tillrinningen fr&n land till omradet &r i medel 342%s och kommer framst fr&n Dalélven.
Matstationen B4 ligger i fiardens yttre del. | figR5 presenteras tidsserier av bade matdata och
modellberaknade data fran ytan och botten. Botédimigras har av méatstationens maximala matdjup
pa 37 m.

Matningarna av salthalten i bade yt- och bottemvattisar pa en sakta minskande salthalt fran 1990
till 1997 da salthaltsvardena nadde ett mycketVagtie av 2 PSU i bade yt- och bottenvatten. Denna
kontinuerliga minskning i salthalt framforallt i ttenvattnet ar orealistisk och maste bero pa fel i
matdata. Efter 1997 hoppade matvardena upp tilisteska nivaer pa 5-6 PSU i bottenvattnet och
varierande runt 4 PSU i ytvattnet och hamnade da aé modellberaknade vardena.

Nar det galler syrgasforhallandena &r s& gott siitid dverensstammelsen god i ytvattnet mellan
matningar och berékningar. Aven i bottenvattnetbéerensstammelsen god mellan métdata och
beréaknade data.
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For bade nitrat och fosfat ar de modellerade véadebade yt- och bottenvatten storre an vad
matningarna anger.

Den beraknade koncentrationen av vaxtplanktonatyet ar ldg med maximala koncentrationer pa
2-3 ug chl/l. Matdata ligger oftast ndgot hogredmeaximala koncentrationer pa 4-5 g chl/l.

Havsomréde Yttre Fjarden. Omradet har en yta av 21 knoch ett maximalt djup pa 16 m.
Tillrinningen fr&n land till omrédet &r i medel 38%s. Tillrinningen kommer framst frAn Gavledn
och Testeboan. Matstationen K643 ligger relativiticgt i fjarden. | figur 26 presenteras tidsseder
bade matdata och modellberdknade data fran ytabatbdn. Botten definieras har av matstationens
maximala matdjup vilket ar 15 m.

De observerade och berdknade salthalterna i badeoct bottenvatten uppvisar en god
overensstammelse. De stora variationerna i ytvattsathalt beror pa en relativt stor tillrinnirity t
ett litet havsomrade.

Nar det galler syrgasforhallandena ligger de olmede vardena nagot lagre jamfort med de
beraknade vardena. Detta géller bade i yt- oclebedtten.

Den berdknade koncentrationen av vaxtplankton atyet ar relativc hog med nagra maximala
koncentrationer 6ver 10 pug chl/l. Matdata liggéa@nnu hogre med maximala koncentrationer pa
ca 15 pg chlil.
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Figur 17. Jamforelse mellan berdakningar och maanipomsjo Stn 90) i Havsfjarden.
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Figur 21. Jamforelse mellan berakningar och matmif179) i Gardsfjarden.
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Figur 22. Jamforelse mellan berakningar och matrii§288) i Siviksfjarden.
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Figur 24. Jamforelse mellan berdkningar och maaniigi§390) i Ljusnefjarden.
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Figur 25. Jamforelse mellan berdkningar och maamnigB4) i Skutskarsfjarden.
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Figur 26. Jamforelse mellan berdkningar och maani§643) i Yttre Fjarden.



Diskussion

Modellresultatens kvalitet aterspeglar en mang#aolaktorer, och det ar svart att avgora hur
osakerheten hos olika faktorer paverkar resultddétet med modellen &r att den ska vara sa enkel
som mojligt men aven sa komplex som nodvandigt. d&nna anledning & manga processer
férenklade i modellen, medan andra processer hesskrer i detal,.

Transport fran land

Drivdata (klimat) och indata (belastning) till mdlée kan vara av skiftande kvalitet beroende av hur
den framstéallts. Griddade klimatdata ger naturlgtven uppskattning av de verkliga
klimatvariationerna i tid och rum, men i regel kaltlessa en hog kvalitet. HBV-NP modellen som
anvands for att simulera belastningen fran madarspch vattendrag bygger bl.a. pa antagandet att
belastningen fran punktkallor kan approximeras ete#onstant varde for hela aret, vilket &r en grov
forenkling. Utlakningskoncentrationetyighalten) av naringsamnen i rotzonen antas aven den vara
konstant i tiden, men i verkligheten varierar demead tiden beroende pa en rad faktorer. Istéllet ha
man i modellansatsen valt att lata hydrologi oderéon vara dynamiska i tiden, vilket medfor att
den simulerade nettobelastningen till storsta @iedér observationernas dynamik.

Simuleringen av sotvattentransporten med HBV-NPvesaifierats tidigare inom ramen fér Helcoms
PLC5-berdakningar men for att sammanfatta slutsaésed ger modellen en god simulering av
vattenfléden i Bottenhavets vattendistrikt. Dendenade medelvattenforingen i enstaka vattendrag
flera kan skilja sig upp till +£15% fran observefldde, men nar man raknar samman alla vattenfléden
i distriktet sa Overskattas medelvattenforingen &g jamfort med observationerna. Simulering av
kvavetransport haller en hog kvalitet nar man jamfied flodmynningsdata (figur 27), medan
fosfortransporten ar nagot underskattad (figur Z8).annat problem som dyker upp vid jamforelse
mellan simulerad transport och flodmynningsdatattimodellen ofta kalibrerats med matdata fran
andra program (och laboratorier), t.ex. srk-dataalgsmetoder kan skilja sig mellan laboratorierna
vilket forsvarar jamforelsen.

Jamférelse flodmynnings- och simulerad transport N i ton
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -

2000 -

Simulerad transport

1000 -

0 T T T T 1
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000

Flodmynningstransport

Figur 27. Jamforelse mellan observerad och simulerad &rstransport av tot-N i ett antal storre vattendrag
som mynnar i Bottenhavet (fran Gide alv t.o.m. Dalalven). Linjen beskriver forhallandet 1:1. Observera att
observationerna interpolerats i tiden for att berékna arstransporten.
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Jamforelse flodmynnings- och simulerad transport P i ton

250 +

= I ™)
o a1 o
=) o o
Il Il Il
*

Simulerad transport

a
o

I

L

0 T T T T 1
0 50 100 150 200 250

Flodmynningstransport

Figur 28. Jamférelse mellan observerad och simulerad arstransport av tot-P i ett antal storre vattendrag
som mynnar i Bottenhavet (fran Gide alv t.o.m. Dalalven). Linjen beskriver forhallandet 1:1. Observera att
observationerna interpolerats i tiden for att berakna arstransporten.

Transport i kusten

Det fysikaliska och det biogeokemiska tillstand&tistbassangerna kan beskrivas som en blandning
av tillrinningen fran land, flodet fran havet utankustomradet och interna processer. Att fa till e
bra kalibrering av kustomradet kraver bra matdateniddet samt bra matdata i havet utanfér. Med
bra matdata menas har att matningar av tempesdithalt, TotN, N@, TotP, PQ, klorofyll och
syrgashalt ska finnas varje manad fran flera ddikg. Tyvarr ar det sallsynt med kuststationer som
innehaller alla dessa variabler vid varje mattiikftOftast saknas flera variabler. Battre tillgapé

bra matdata finns vid nagra stationer i havet dakfistomradet de sk utsjostationerna. Problemet
med dessa ar dock att de ofta ligger langt franekusch att det darmed inte ar sékert att de ratt
beskriver tillstdndet vid kustomradets yttre graviétfrekvens vid utsjostationerna har ocksa andrats
under berakningsperioden sa att de stationer satarutr®90-talet hade matningar ca 1gang/manad
bara har en vintermatning per ar under 2000-tatatan andra stationer, ex C3 och MS4, fatt en tkad
matfrekvens fran ca l1gang/ar under 1990-taletctlllgang/man under 2000-talet. For att fa en
heltackande matserie som beskriver tillstindevehander hela berakningsperioden 1990 tom 2006
maste darmed matdata anvandas fran olika méatstatimrder olika tidsperioder.

Trots dessa svarigheter ger den nuvarande versianekustzonsmodellen for Bottenhavet en bra
overensstammelse mellan berakningar och matnibgeok finns ett undantag Gardsfjarden och aven
sannolikt angransande havsomraden till Gardsfiardaa som skiljer Gardsfiardenomradet fran
andra omraden langs kusten ar att salthaltsmatmiagaytan vid matstationen K179, som ligger i
Gardsfjarden, uppvisar ett helt annat monster @bemdkningarna visar. Ytsalthaltsvariationerna ar
mycket storre i matserien an vad modellen angenliytis brukar denna typ av méatserie indikera en
stor sotvattenstillrinning till omradet nagot sondeétta fall saknas. Vad som orsakar de stora
variationerna i salthaltsmatningarna ar oklart gslaget. SMHI och lansstyrelsen bor gemensamt
analysera matningarna for att f& en battre forstafgr Gardsfiardenomradet.

Framtida forbattringar

Den framtida modellférbattringen som bér géras inden hydrologiska modellen (HBV) ar att
forbattra kalibreringen i de fall dar varflodestappa inte beskrivs péa ett bra satt. Inom PLC5 har
HBV modellen samma Kkalibreringsparametrar for storaraden ofta innehallande ett flertal
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delavrinningomraden. For att uppna en forbattrdibkeaing for varje alv behover skalan minskas sa
att kalibreringen sker for varje delavrinningsongad

Aven simuleringen av naringsamneskoncentrationsdtvatten kan sannolikt forbattras. Det kan
finnas olika anledningar till att modellen ofta enskattar fosfortransporten. En anledning som
framforallt observerats i oreglerade vattendragtiirstora mangder fosfor ofta utlakas/mobiliseras
vid varfloden da en stor del av arstransporten.dRetta utreds for narvarande av SMHI och SLU.
En annan anledning ar att man interpolerar franmaad dygnsvarden i transportberékningen fran
observerade data, medan modellen simulerar variderafje dygn. Enstaka, extremt hdga uppmatta
koncentrationer far darfor en relativt stor betgaeior den observerade totala transporten. Yttedig
en anledning ar att uppmatta fosforkoncentratiafex ar laga och ligger nara detektionsgransen i
analysen.

Aven om man kan tanka sig att forbattra belastmlags fran olika punktkallor, genom att
exempelvis anvanda tidsserier for utslapp istaltiet ett konstant arsvarde, bestar den totala
belastningen till stérsta del av diffusa kallor.rjatyphalt som berdknats av SLU fér kvave- och
fosforlackaget fran marken antas vara konstant inathakningsregioner, och i Norrland ar
utlakningsregionerna mycket stora. Det &r mojligtnaan kan uppna béttre resultat om man kunde
tillata typhalterna att variera mer geografisky,.gl. forfina indelningen av utlakningsregionerna D
kravs framfor allt mer matdata med bra geografigkming.

De forbattringar som behover goras i kustzonsmedederor bade matdata i kustomradet och i havet
utanfor kustomradet samt den geografiska beskmarinav sunden som sammanbinder olika
havsomraden. En klar forbattring vore att placer@smationerna dar varje havsomrade ar som
djupast. Det saknas ofta matdata fran de djupasters vilket leder till svarigheter att exempelvis
avgora syrgasforhallandet i bottenvattnet. Sundesriek och djup paverkar ocksa forhallandet inom
salt vatten som strommar genom ett sund in i etsdrarade sjunker ner i bottenvattnet och blandas
med omgivande vatten. Salthalten pa detta instramdmaatten ar till stor del styrd av djupet pa
sundet. Problemet &r att sunden ofta saknar djupfippvilket innebar att subjektiva bedémningar
av djupen maste goras utifran sjokort. En klar nitiiteattring vore att genomfora ett matprogram
dar samtliga sunddjup mattes.

Det vore aven onskvart att kunna genomféra matmiagaillstandet i havet strax utanfor det aktuella
kustomradet. Darigenom fas en uppfattning av hpresentativa dagens utsjomatningar ar eftersom
dessa ofta ligger langt ut fran kusten.
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Slutord

Detta arbete har genomforts i samarbete med atalfleollegor pa de berdrda Lansstyrelserna,
framfor allt genom att géra matdata for valideritiigangliga. Projektet har samfinansierats av
Naturvardsverket och Bottenhavets vattendistrikt.
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