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M. Higgstrom 1.

HYDROLOGISKA UNDERSOKNINGAR I VELENS REPRESENTATIVA OMRADE
Rapport III.

UndersSkning av torrperiocderna under IHD-"ren fram t.o.m.

1971.

Inledning
Kinnedom om vattendrags légvattenfdring ar av stor betydelse ur
vattenfdrsdrjnings-och fororeningssynpunkt. Man &r dérvid intres-
serad av bade légsta lagvattenfdringen och léngden av perioderna
med vattenfOringen understigande ett visst varde.

Studier av de hydrologiske forhallandens och da bl.a. légvatten-
féringen gdrs i Internationells Hydrologiska Dekadens (IHD) repre-
sentativa omraden. Da IHD startade a&r 1965, utsdgs Velens avrin-
ningsomrdde till representativt omrdde. Det tillhor Vitterns dré-
neringsomrade och dr beldget 1 norra Viastergdtland pd ca 58045' N
och 14020' 0. (se L. Hedin, 1971).

D& men undersSker IHD-&rens cbservationsserier, fragar men sig om
de &r representativa 1 tid och rum. I detta fall a2llts8; liknar
THD-érens avrinningsforhillanden andra perioders samt liknar Ve-—
lenomradet ur avrinningssynpunkt andra omraden? For att f& svar

pd dessa frégor har avrinningsserierna studerats for de tre vatten-
féringsstationer som finns i Velenomrddet. Ddrvid har ndgra karak-
teristiska avrinningsvirden utriknats frén cbservationsdata. Dessa
vérden har sedan J&mforts med motsvarande virden, som berdknats
teoretiskt med formler.

Under de tre somrarna 1969, 1970 och 1971 har observationer gjorts
av uttorkningspesioder i ett antal béckar inom Velenomrddet. Det
har gjorts, beroende pa att man vill veta wvarfdr vissa vattendrag
torrlégge fortare och under léngre tid &n andre. Observatbtionerna
har h&r sammanst&llts och uttorkningsperioden diskuterats med
utgdngspunkt frén férhdllandensa inom resp. bicks avrinningsomride.

I avsikt att se om bickarnas uttorkning stér i direkt proporticn
t1ll visst grundvattenstdnd och markvattenhalt, har jimforelser
gjorts med dessa. For delomradet Nolsjons avrinningsomrdde har
jamforelsen utvidgats till hela avrinningsforloppet sommartid.
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M. Haggstrom 2

Vattenforingsmitningar har vid Velens utlopp utfdrts sedan serter:-
ber 1937 och vid oaﬂnlng@us och Nolsjéns ut’opp sedan augusti 1966.
Se fig.1. Under de hittillsvarande IHD-&ren har man uppnérksammat ,
att sommaravrinningen frén Velen och Nolsjdn varit ligre &n vantat.
Samtidigt har hégvattenavrinningen_varit hogre &n véantat. Det har
dérfdr uppstatt vissa tvivel, om Velenomrédet ur avrrinningsynpunkt
ar ett verkligt representativt omride.

For att ta reda pd& om s& &r fallet, har jag Jamfdrt nfgra observe-
rade karakteristiska avrlnninqurrdcn med ber knade sadana enl.
Folke Bergstens formler. (Se R. Melin, 1970). Formlerna &r givna
fOr f6ljande karakteristiska avrinningar

Normal hdgvattenavrinning MHg
Avrinning med 50 % varaktighet 50 % q
Avrinning med 75 % varaktighet 75 % a
Wormal l8gvattenavrinning MLg

Berékningar av 50 % ¢ och 75 % g ur observationsmaterialet kriver
relativt stor arbetsinsats. Detta har dérfdr inte gjorts i denna
rapport.

Féruton ovanstaende karakteristiske avrinningsvirden beriknas
vanligtvis HHg (hdgsts hdgvattenavrinning) och LLg (ligsta
ldgvattenavrinning). Med hdgsta hdgvattenavrinning avses anting-—
en hogsta dygnsmedelvirde eller hég"‘a monmentana varde under en
normal 50-8rsperiod. Motsvarande giller for LLg. VArdet p& HHg
berdknas med hjAlp av diagram, som man p& SMHI anvander for det-
ts &dndemdl. Dessa diagram bygger pa redan berdknade virden av
MHg. For att berikna LLg, anvidnder man sig endast av en subjek-—
tiv uppskattning.

Bergstens formler forutsitter, att medelavrinningen férst berdk-
nats. Detta gbr man vanligtvis med hjdlp av nederbdrds- och av-
dunstningskartor. Formlerna &ar olika for oclika stora omrdden samt
skilda delar av landet. De, som giller for sm& vattendrag i sddra
och mellersta Sverige (10 km?< ares < 75 km?},lyder

0,35
— +
N = Pp+S

50 %g= Mg (0,50 + 0,0016 N + 0,006 Py)

MHq = Mq (1,28 +

75 %q = Mg (0,21 + 0,0005 N + 0,004 Py)

MLg = Mg (0,026 + 0,0007 N + 0,005 Py)
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Mg 4r medelavrinningen, N &r draneringsomridets yta i km? och

P, &r korrigerade sjoproceuten dvs sjoprocenten, d& den nfrmast
ovanfdr den aktuella platsen 1 vattendraget beligna sjon réknats
med dubbel yta. Vid uppgdrandet av de aktuella formlerna har
Bergsten anvéant sig av sju vattenforingssiutioner med lika vikt,
varav Velen &r en. Konstanterna har berfknats med minsta kvelvab-—
metoden. Formlernas sdkerhet #r inte speciellt stor, utan man Tér
rikna med en avvikelse péd uppemot 25 % cch for MLg énnu stlrre
avvikelse.

Medelavrinningen har hir inte berdknats frén ovenr mnde xoo

Detta har tidigare gjorts fér Velen. Man fann d&, att den
beriknade medelavrinningen var 1 stort sett densamme som den ob-
serverade. Fdér Velens drineringsomrade har den observerade medel-
avrinningen under 3b-Arsperioden 1938-1971 insatts i Dergstens
formler. Detta har kunnat gdras. eftersom en s& pass léng period
som 34 8r bOr ge ett relativt gott medelavrinningsviérde. For
Nolsjdns och S&nningens drineringsomréden har avrinningsmitringar
gt rum under alltfdr kort tid, fér att man skall kunna erhélla
ett bra medelavrinningsvérde. For att f& medelavrinningen under
l8ng tid, har medelavrinningzn under perioden 1967-1971 multi-
plicerats med samma faktor som Térhdllandet i medelavrinningen
fér Velen mellan periodenrra 1938-1971 ach 1967-1971.

T tabell I redovisas observerade och berfdknade karakteristiska
avrinningsvidrden f0r Velen, NolgJdn och Sénningen. Man ser dér,
att MHq for Velen under perioden 1967-1971 &r ca 30 % stérre &n
under pericden 1938-1971. For MLq géller det, att den kortare
perioden har ca 70 % légre virde. MHq och MLq berdknade enl.
Bergstens formler ger 1 stort sett samma virden, som observerats
under perioden 1938-1971. I fig. 2 &skiédliggjdrs forloppet under
hels miatperioden fdr &rsmedelavrinningen, arens hdgsta och ligsta
ménadsavrinning samt &rens hdgsta och légsta dygnsavrinming.

Fréan tabell I och fig. 2 ser man, att avrinningsfdrloppet under
IHD~&ren &r ndgot annorlunda, &n vad som ar fallet i medeltal for
en léng period. Arsmedelavrinningen &r dock i stort sett den nor-
mala, men perioderna med hdg vattenfdring Ar lingre och intensi-
vare dn normalt. FOr perioderna med mycket 1ldg vattenfdring, vilka
i regel infaller under sommarménaderna, giller, att de dr lingre
och har légre vattenféring &n det normala.

Avrinningsstationen vid Velens utleopp har under hela mitperioden
varit av god klass. Fore august. 1966 hade dock stationen

ndgot d8lig uppldsning vid mycket ldga vattenféringar. Detta

har emellertid ej varit av sddan betydelse, att det har kunnat
dndra tendensen i materialet.

De ur cbservationsserien beridknade kerakteristiska avrinnings-
vérdena MHg och MLg for Nolsjdns dréneringsomrdde stimmer
ocksé relativt bra, med de genom rormlerna beriknade virdena. For
Sénningens dréneringsomride 3r diremot Sverensstidmmelsen mindre
god. Detta omréde 4r dock nigot mindre #n vad formlerns fdrut-
sétter och sjoprocenten dr relativt hdg. Man bdr dfrfér inte
vinte sig alltfor gott samband. Sinningen ir dessutom under
vissa tider nigot 1eglersd.
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I vilken grad detta har paverkat avrinningsforloppet, finns dock
inga uppgifter om.

Samma tendenser som i Velenomradet med hdg hogvattenavrinning
och 1lag légvattenavrinning under IHD-éren verkar &ven forekomma
i andra nirliggande omréden. Det gdller t.ex. ndgorlunda for
avrinningsstationen Tdérnestorp i Osan, som &r beldgen ca 5 mil
SV om Velen. IHD-&rens ldga sommaravrinning &r dock inte hér
like markerad. Bl.a. kan det bero pé&, att magasinegenskaperna

ir annorlunda i det ca 4 ggr s& stora Tdrnestorpomridet. Allt-
fér f& avrinningsstationer finns emellertid 1 samma geografigka
omradde som Velen och med drineringsomraden av jidmfdrbar storlek,
for att man skall kunna dra bestémda slutsatser.

Jimflrelsen av karakteristiska avrinningsvéarden tyder pé&, att
Velens drineringsomrdde och delomrddet Nolsjdne dréneringsom-—
rédde ar representativa for avrinningsomrédden i sddra och meller-
sta Sverige. Daremot dr det osdkert om det géller fOr Sdnningens
drineringsomréde.

De hittillsvarande IHD-8ren har emellertid som helhet inte gett
representativa avrinningsvérden i Velenomradet. Speciellt géller
det for &ren 1966-1969, som har haft bdde ovanligt L8g hdgvat-—
tenavrinning och ovanligt 1lig légvattenavrinning.

En grupp frdn SMHI gjorde under den torra sommaren 1968 en resa
inom Velens dréneringsomréde. Man konstaterade d4, att de flesta
béckar var uttorkade. P& grund hirav besldt man att bdrja fore-
ta regelbundna observationer, av under vilke tider uttorkning
forekommer.

Observationerna kom att utflras av SMHI:s hydrologassistent i
det representativa omrédet. For att arbetet inte skulle bli
alltfor tidsddande, har observationer endast utforts vid de béc-
kar, som hydrologassistenten passerat varje vecka vid sina tJén-
steresor 1 bil inom omradet. Sammanlagt blev det femton obser-—
vationsstédllen. Dessutom finns som ndmnts tre vattenfdringssta-—
tioner.

Observationssti&llena har namngetts med nummer frén 1 till 15.
Vid observationsstélle mr 1 har man under scmmaren 1970 uppfort
en vattenforingsstation, kallad Hiarsvattenbécken. Detta obser-
vationsstédlle betecknas i fortsdttningen med bokstaven H. Vat-
tenfdringsstationerna vid utloppen frén sjdarna Velen, Sinningen
och Nolsjon betecknas V, S och N resp.

SMHI. Nopr. Serie Hydrologi. Nr. 25.
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Huvuddrineringsménstret, de tvd storsta mossarna samt vattenfd-
ringsstationernas ligen framgdr av fig. 1. Fig. 3 visar en for-
enklad kvartirgeologisk karta. I fig. U finns redovisat dréne-
ringsmonstret samt observationsplatserna med tillhdrande dréne-
ringsomrdden. Fig 5 ger en forenklad bild av draneringsmdnstret
med observationsplatserna. Arealerna for resp. drineringsomraden
och procentandelen av sjdar, mossar och myrar samt odlad mark
finns angivet i tabell 2. Drédneringsomrddenas grénser har fast-
st811lts med hjélp av topografiske kartan i skala 1:50 000. Falt-
rekognosering av granserna ovan vattenforingsstationerna hear
utforts huvudsakligen av hydrolog Lennart Hedin. De dvriga dré-
neringsomradenas granser har endast i mindre min rekognoserats

i f81t. Speciellt for de mindre omradena kan ddrfdr arealen

och de oliksa procentangivelserna vara behdftade med relativt
stora fel.

Observationerna, av om uttorkning fdrelegat, har utférts pé
méndagar under de andéfria perioderna fr. o.m. 20/9 1968. Fér-
loppet under hosten 1968 har o] medtagite hir beroende pé att
ett flertel observaticaner saknas. Aven under 1969 saknas obser-
vaticner ett antal réndogar, .

I tabell 3 redovisas, vid vilka mé&ttillfallen uttorkning fdrekom
under tiden ca 1/C-10/10. Under 1969 har dock alls observations-
ti11if8llen under hdsten medtagits. Vid de ej medtagna observa-
ticonsstillféllena (31/3, 21/4 och 12/5 1969 20/k, 27/4,4/5, 11/5,
18/5, 25/5, 19/10, 26/10, 2/11, 9/11, 16/11, 23/11, 30/11, 7/12,
14/12 och 21/12 1970 3/5, 10/5, 17/5, 2h/5, 18/10, 25/10, 1/11,
3/11, 15/11, 29/11, 6/12, 20/12 och 27/12 1971) férekom vattenfd-—
ring vid samtliga cobservationsestdllen. Frén tabell 3 ser man, att
det finns en tydlig skillnad i tidpunkt for uttorkning och uttork-
ningsperiodernas lingd mellan den torra sommaren 1969 och”de mer
normala somrarna 1970 och 1971. Under 1969 torrlades alls mitpunk-
ter utcm Velens utlopp (V).

Lattast for att torka ut har miétpunkterna 13, 12, 4, 10 och 15 i
ungefdrlig ndmnd ordning. Att 12, 13 och 15 torkar ut léng tid,
kan kanske forklaras med att grovkorniga sedimentjordarter finns
omkring dessa métpunkter. Se fig. 3. Det skulle kunna betyda, att
ytvattenavrinning eventuellt forekommer frén resp. drineringsom-
rédes O6vre del, men att den infiltwera i de grovkorniga sedimenten
strax ovan matpunkterna. En annan faktor, som har inverkan, Ar,
att dessa tre omréden hér till de minsta. Dirigenom fér en viss
grundvattenavrinning ut ur drineringsomridena procentuellt stor
betydelse. Draneringsomradet till métpunkt 13 bestér dessutom till
ndrmesre 70 % av odled mark. Detta bér ha stor betydelse Tér av-
rinningen, eftersom odlad mark i nllminhet ar dikad, vilket gor
att avrinningsfOrloppet blir snabbare.

Vid jémfOrelse mellan de nirvelégna nftrunkterna 4 och 5 finner
man, att 4 har betydli/t stérre teniicnhet att torka ub, Driner—
ingsomridet till nr b &r ca 5 ggr sd stort som det till nr 5, men
i ¢vrict skiljer de sig inte nimnvirt varken i f8rdelningen mellan
sj6, myrmark och skogsmark eller p& annat satt.

SMHTI. Nopr. Serie Hydrologi. Nr. 25.
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Det &r darfor ombjligt att utan nérmare studier pad platsen for-
klara, varfor utloppet till det stdrre omrédet torrléges snabbare
och under léngre perioder.

Matpunkterna 2 och 3 som ligger nedstrims sammanflddet av backarna
genom 4 och 5, har 1 stort sett samma uttorkningsférlopp som 5.
Aven mitpunkt 14, som har ett dréncringsomride av ungefir samma
storlek, har ocksd 1 stort sett samma uttorkningsperioder. Detta
omréde har betydligt mindre sjd~ och myrprocent &n drénerings-
omradena till 2 och 3.

Att mitpunkt 10 dvs. Alsjdns utlepp torkat ut sé& léng tid, kan
troligtvis forklaras med att utloppet ej &r naturligt. Utloppet
bestédr némligen av ett rektangulirt Overfall vid en gammal kvarn-
damm. Dessutom har det konstaterats, att det flrekommer en viss
grundvattenutstrdmning 1 bAckfaran ett hudratal meter nedanfdr
dammen. Detta grundvatten hirrdr troligtvis fran Alsjdn.

Vattenfdringsstationen vid S&nningens utlopp blev 1969 torr den
30/7, £ér att sedan inte bli vattenfdrande igen Tdrrén den 25/
1970. Sedan blev den torr igen fdrst mellan den 12/6 och den 19/6
1971. Den lénga torrperioden 1969-1970 beror, pd att en ny dver-—
fallsdamm byggts, som kriver hdgre vattensténd 1 sjdn fér att ge
vattenforing i utloppet. Vid jamforelse med vattensténdsuppgifter
fran sjon finner man, att vattenfdéringen borde ha startat den 11/11
1969, om utleoppet varit oféréndrat. Sinningen ir, som tidigare
némnts, reglerad vid vissa tillféllen, varfor dess vattenfdrings-
data inte &r helt jamfdrbara med sndra omradens.

De métpunkter, som ligger i béckar, som rinner frén Stormossen
nédmligen 8,9 och 11, torkar inte alls ut under 1970 och 1971. Un-
der 1969 torkar 8 och 11 ut under relativt léng tid, medan 9 &r
torr endast vid ett mattillfédlle. MAtpunkterna 8 och 11 ligger re-
lativt léngt ifrén Stormossen, medan 9 ar beldgen strax utanfor
mossen. Att 8 och 11 torkar ut relativt lénge 1969 kan bero pd att
vatten, som eventuellt rinner frén Stormossen, hinner avdunsta
och infiltrera, innan det hunnit fram till observationsplatserna.

Lven mitpunkt H (Hérsvattenbicken), som har stor procent myrar

och mossgar inom sitt dréneringsomrdde, torkar endast ut under en
kortare tid 1969. Mitpunkterna 6 och T, som ligger nedstrdms H

och &ven nedstroms sjon Harsvatbnet, verkar ha samma uttorknings-
forlopp som H. Vid Nolsjdns utlopp &r uttorkningsperioden 1969
avsevirt léngre &n vid H, 6 och 7. Under 1970 och 1971 sker hér
ingen uttorkning. Orszkerns, till att den torkar ut léngre tid

&n H, 6 och T, &r svdra att foérklara, di man e] vet storleken av in-
f1ddena till Nolsjdn. Dock bdr avdunstningen frén den ca T ha

stora Nolsjén ha viss betydelse.

Under aren 1967 cch 1968 dvs de tvd Aren ndrmast innan obser-—
vationsserien startat, kan uttorkningsperioderna erhdllas vid
vattenfdringsstationerna. Det visar sig d&, att Velens utlopp (V)
torkade ut den 24/10-26/10 1968. Nolsjdns utlopp (N) torkade inte
alls ut fullsténdigt under nigot av dessa ar.

SMHI. Nopr. Serie Hydrologi. Nr. 25.
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Vid Sénningens utlopp (8) var det torrt den 17/9, den 19/9-11/10
och den 14/10-15/10 1968. Under Aren 1938-1966 fanns endast
vattenfdringsstationen vid Velens utlopp. Den gav under denna

t1d osikra varden vid léga vattenforingar. Det &Ar dirigenom
omdjligt att ta reda pé, exakt under vilka perioder utloppet torr-—
lades. Man kan dock konstatera, att Velens utopp blev torrt at-
minstone under somrarna 1947 och 1959.

Orsakerna, till att vissa bickar torkar ut fortare och under lang-
re perioder dn andra, a4r omdjliga att ta reda péd, om man inte £O-
retar betydligt noggrannare faltundersdkningar. Stor procent myrar
och mossar inom drineringsomrddet verkar dock f& till £61Jjd, att
uttorkningsperioden blir kort. Detta tyder resultaten fran speci-
ellt observationsstdliena 9 och H pé,

Inom Velens dréneringsomréade foretas pé ett antal stéllen métningar
av grundvattenstand och markvattenhalt. Grundvattenstandet mits

2 o
ca 2 ggr och markvattenhalten ca 1 gang per manad.

For att se om béckarnas uttorkning stér i direkt proportion till
ett visst grundvattensténd, har jémfdrelser gjorts med detta. Det
visade sig emellertid rdda ganska stor skillnad i grundvattenstind
mellan olika uttorkningstillféllen. Det géller, vare sig grundvat-
tenstandet har erhdllits enbart av mitresultaten frén nirmsta ob-
servaticnsstdlle eller som ett medeltal av observationerna frén

ett stdrre omrade. Forsdk, att forutem grundvattenstindet &Zven ta
hinsyn till markvattenhalten, har gjorts. Detta har dock varit
svért, bl.a. beroende pé&, att markvattenmétningarna skett pd for f4
stédllen och alitfdr séllan.

Av J&mfdrelsen har ingenting framkommit, som tyder pé& att ut-
torkningstillféllena stér i nfmnvért bittre relation till den
kombinerade effekten av grundvaitenstdnd och markvattenhalt
dn till enbart grundvattenstdnd.

For Nolsjdns dréneringsomréde har jamforelsen utvidgats till
hela avrinningsfdrloppet sommartid. I fig 6 - 8 har vattenfdring
vid Nolsjéns utlopp, grundvattensténd, markvattenhalt och neder-
bérd for &ren 1967 — 1971 dskadliggjorts i diagramform. Grund-
vattensténdet dr ett medelvirde av djupet till grundvattenytan

i tre brunnar och ett grundvattenrdr i Nolsjéns dréneringsom-
rdde. (Enligt SMHI:s beteckning brunnarna 5, 106 och 110 samt
rdér R6). Brunnarna &r beldgna i moridnmark och rdret i myrmark.
Under ca tre sommarminader 1969 finns inte rittvisande miAtvarden
frdn en brunn. Grundvattensténdet har d& aprreximerats med hjilp
av vardena frén de Ovriga tre mitstidllena. Markvattenhaltsvirdena
i fig 7 - 8 &r medelvirden av mitningarna i Gversta metern av
jordlagret vid sju métstédllen i hela de representativa omridet.
(BEnligt SMHI:s beteckning mdtstadllena 8, 10, 14, 17, 18, 23

och 25). Att mitpunkterna inte begrénsats till enbart Nolsjdns
draneringsomrade beror pd att de ir endast tre dér och dirigenom
kanske inte ger ett representativt medelvirde.

SMHI. Nopr. Serie Hydrologi. Nr. 25.



M. Higgstrdm

Markvattenhalten har berdknats i enbart dversta metern, pd grund

av att variationerns huvudse-kligen sker dér. For de tvd Aren 1967
och 1971 har merkvattenhalten inte medtagits, beroende pé att mét-
ningar inte fdretagits resp mitresultaten inte utvirderats. Man

ser 1 fig 7-8 att kurvorna for grundvatten: .&nd och markvattenhalt
samvarierat i mycket hég grad. (M&rk att markvattenhalten &r uttryckt
i mm vattenpelare, medan grundvattensténdet ubttrycker de verkliga
grundvattenstindsvariationerna i jorden).

Om man Jamfor avrinningen med grundvattensténdet, ser man att
samma evrinning vid tvd olika tillfédllen kan ske vid helt skilda
grundvattensténd.I fig 9 har grundvatienstindet vid mAttillféllena
inprickats mot avrinningen samma dag. Inprickningen (kryssen i

fig 9) har begrinsats till den fallande grundvattenstdndsfasen 1
bérjan av somrarna d.v.s. till den period, under vilken man fér det
bésta sambandet mellan grundvattenstind och avrinning. Man ser av
figuren, att det &ven dé réder e’ o stor killnadi avrinning vid
tvd tillféllen med samma grundvattenstdnd. Inte heller vid denna
Jémforelse verkar man kunna erhadlla ndgot nfmnvart bittre samband,
om man samtidigt férsdker ta hénsyn till markvattenhalten.

Viktigaste faktorn till det ganska d&liga sambandet mellan grund-
vattensténd och avrinning &r sannolikt den under perioderna fore-
kommande nederbdrden och dess tidsmissiga fOrdelning. Man kan

t.ex. 1 fig 9 se p& de tvé extremaste kurvorna, nimligen de frén
dren 1969 och 1971 och samtidigt jimfora med nederbdrden under

de aktuella perioderna. Man finner d&, att det fordras hégre grund-
vattensténd under den torra férsommaren 1969 for att man skall fa
samma avrinning som under 1971. Den del av avrinningen som enbart
beror pd grundvattenutstrdmning bdr ndgorlunda vdl foélja 1969 ars
kurva och ligga ndgot till vinster om denna.

Slutsatser

Négra ur observationsserier berflknade karakteristiska avrinnings-—
varden inom Velenomradet har férts med motsvarande virden beréik-
nade enl. Bergstens formler. Jamfdrelsen visade att Velens och
Nolsjdns dréneringsomraden Ar representativa for avrinningsomraden
1 sddra och mellersta Sverige. Diremot &r det osdkert, om si ar
fallet fdr Sdnningens drineringsomride. Ovanstdende giller givet-—
vis endastunder forutsidttning, abtt Bergstens formler ger ndgor-
lunda representativa karakteristiska avrinningsvirden.

Cae

-
L

Avrinningsférloppet under de hittillsvarande IHD-8ren har i Velen-—
omradet inte varit representativt fir léngre perioder. T.ex. s&
har under fem &r i rad 1966-1970 hdgvattenavrinningen varit hdgre
in normalt, samtidigt som légvattenavrinniugen varit ligre &n nor-
malt.

Angdende torrperiodernas léngd i de olika bickarns inom Velenomr&-
det har inga bestdmda slutsatser kunnat dras. For det fordras betyd-
ligt noggrannare undersdkning och d8 frimst av de geologiska fér-
hdllandena. Det verkar dock, som om stor procent myrar och mossar
inom draneringsomrédet ger korta torrperioder.
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Jimférelsen mellan avrinning och grundvattensténd visade, att en
viss avrinning kan ske vid relativt olika grundvattensténd. Om
man vid jdmforelsen &Aven fdrslker ta hinsyn till markvattenhalten,
verkar man inte f& nZmnvadrt battre samband med den kombinerade ef-
fekten av grundvattensténd och markvattenhalt &n med enbart grund-
vattensténd. Matningarna av markvattenhalten har dock skett allt-
for sf@llan for att detta skall kunna konstateras med sikerhet.
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M. Haggstrdm

Tabell 1. Karakteristiska avrinningar

Sort 1/s km?. Dygnsmedelvérden

Velen N = 45,5 km? P = 15,7 %

HHa
Observerat 1967-1971 51
Observerat 1938-1971 65
Berdknat genom formel eller diagram 72
Nolsjén N = 18,2 kxm? P = 1,9 %

HHq
Observerat 1967-1971 134
Berdknat for 1938-1971 ur observationer
Beriknat genom formel eller diagram 195
Sénningen N = 6,3 Jm® P, = 27,6 %

HHq
Observerat 1967-1971 59

Berdknat £&r 1938-1971 ur observationer

Berdknat genom formel eller diagram 115

y MHg 50%q 75%q MLg LLg

39 0,4 ©
29 1,3 0
29 7,0 2,3 1,2

MHq 50%q 75%a MLg LLg
99 0,1 0
Th 0,4 0
69 L,6 2,0 0,5

MHq 50%q T5%q MLq LLg
Lo 0,0 0
30 0,1 0
L8 4,6 2,2 1,2



M. Higgstrdm

Tabell 2. Arealuppgifter for Velens drineringsomréde med

delomréden
Dréneringsomrade Area Shts) Myr o 0Odlad
mosse  mark

‘ km? % % %
V (Velen utl.) 45,5 9,7 12 6
S (S#inningen utl.) 6,3 14,0 9 18
N (Nolsjén utl.) 18,2 1,5 16 L
H (Hirsvattenbicken) 7.4 0,3 21 L
2 3.3 3,6 N 0
3 3,2 3,8 11 0
Y 2,3 3,5 15 0
5 055 751 9 0
6 13,2 1,5 17 3
T 15,8 1,3 1 3
8 1,5 0,0 25 0
9 0,4 0,0 35 10
10 (&1sjdn wutl.) 21,9 2,8 17 5
11 159 0,0 39 9
12 0,15 C,0 16 6
13 0,6 0,0 68
1k 3,8 0,2 6 3

15 1,0 0,0 3



Tabell 3. Tillfdllen utan avrinning 1969

Nov

Okt
22 (7) (23) (10)~~antal

Sept

1

Aug

28 L

Juli
T

Juni

M tpunkt

15

18 25 8

11

4 21

16 23 30

9

dygn utan

avrinning

V(Velen utl.)

107

T

E4

S(Sa&nningen utl.)
N(Nolsjén utl.)

83

T

R2EBOBRILIRS S 54
- - - = - - = e e
= e I £
N £ == = Y
I B N
BB BB B S A
Ingen ndtning
Ingen nétning-—-- ———
- - = = = =
B OB OB B A
Ingen mitning————————=m=-- - —
B R R I = T = T R = R R S R PR SR
Ingen mAtning—-———m——————————— e e

Ingen ZAtning~

Ingen 1. tnipg-———=—————— e

BB B B4 5 bd s b Bt BBt B 5 Ed
& BB B B E
a OB B b

Ingen witning . —=——"~ —_—

Ingen niétnizg . - -

Ingen nitning.

H(Hirsvattenbicken)

T = backfdran torr

X

tveksamt om avrinning fdrekommer



Tabell 3. Tillf&dllen utan avrinning 1970

Juni Juli Aug Sept : Okt
Matpunkt 1 8§ 15 22 29 6 13 20 27 3 10 17 24 31 7 14 21 28 5 12 —antal dygn
utan avrinning
V(Velen utl. ‘ 0
S(Sanningen utl.) 0
N(Nolsj®dn utl.) 0
H(Hirsvattenbicken) 0
2 0
3 0
L T T T T T T T 50
> 0
6 0
T 0
8 0
9 0
10(A1lsjdn utl.) T T T T 30
11 0]
12 T T T T T 35
13 X X T T T T T T T T T T T T 90
1h X 5
15 : T T T 20
T = bAckfaran torr

54
i

tveksamt om avrinning foérekommer



Tebell 3. Tillféllen utan avrinning 1971

Mej Juni Juli Aug Nov Okt
Mitpunkt 317 1k 21 28 5 12 19 26 2 9 16 23 30 6 13 20 27 4 11 meantal dygn
utan avrinning

V Velen utl.) 0

S Sé&nningen utl.) T T T

Iy Nolsjoén utl.) 0

E Hirsvattenbécken) 5 a'”: 0

: p 5 8 5

! T o 15

‘ &": " 0

¢ ; 0

- [

: . :

¢ i 0
10'A1lsjdn utl.) X T , { 10

1 0

1z T T b 20
B X T T Lo 4o

5 T T X T ; ; 25

=1
]

béckfiran torr

bt
i

= tveksamt om avrinning férekommer
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