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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala Gvervakningsprogrammet, bestktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon. Under expeditionen var vadret till storsta
delen relativt lugnt. VVindarna holl sig i regel mellan 8-12 m/s och var sydvastliga.

Ytvattnet (0-10 m) i de norra delarna av Egentliga Ostersjon hade for &rstiden normala
temperaturer. Men i Arkona- och Bornholmsbassdngen samt i Handbukten var temperaturerna i
ytvattnet 6ver det normala. | Vésterhavet mestadels normala ytvattentemperaturer. Temperaturen i
ytvattnet 1ag vid de flesta stationer mellan 16-17°C. Légst temperatur uppmattes vid den kustnara
stationen Ref M1V1 i s6dra Kalmarsund med drygt 15,5°C. Ytsalthalten i Ostersjon var fortsatt
over det normala for arstiden och varierade mellan 7-8 psu. Vid stationerna i Vasterhavet
observerades mest normala salthalter.

Koncentrationerna av 16st oorganiskt kvave i ytvattnet (0-10 m) var vid de flesta besokta stationer
lag, i flera fall under detektionsgransen, viket ar normalt for arstiden. Vid 5 stationer var vardena
over det normal, och hogst nivaer uppmattes vid BCSIII-10 i sydostra Ostersjon med drygt 0,5
umol/l. Nivaerna av fosfat i ytvattnet var mestadels normala for arstiden. Men tva stationer i
Vasterhavet hade lagre halter &n normalt, och tre stationer i Egentliga Ostersjon hade nivaer som
var nagot 6ver det normala for arstiden. For kisel var koncentrationerna i Egentliga Ostersjon 6ver
det normal for arstiden, och i Vasterhavet var de i regel lagre &n normala eller normala.

| Vésterhavet var syrekoncentrationerna i bottenvattnet éverlag goda, men vid Slaggd och Anholt
var koncentrationen under 3 ml/I och i Oresund bara 2,2 ml/l. | delar av Arkonabassangen, samt i
Bornholmsbassangen, Hanobukten och i syddstra delen av Egentliga Ostersjon var det akut
syrebrist (< 2 ml/l) vid botten. Helt syrefria forhallanden, da giftigt svavelvéte bildats, aterfanns i
Ostra och Vastra Gotlandsbassangen fran 80-90 meters djup och akut syrebrist (<2 ml/I) frdn 70 m
djup.

Nésta ordinarie expedition ar planerad 15-22 oktober med R/V Svea.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Lysekil den 7:e september och
avlutades i Falkenbergs hamn den 13:e september. Efter avslutad expedition gick Svea in pa varv
for garantiarbeten.

Vadret under expeditionen var bra med mestadels friska vindar. Lufttemperaturen holl sig kring
15°C.

Precis som under augusti provtogs 25 av de planerade 25 stationerna. Pa nagra av stationerna
utfordes extra provtagning av levande vaxtplankton for Uppsala Universitet samt vatten- och
planktonprover for matning av selen & EAWAG i Schweiz (Swiss Federal Institute of Aquatic
Science and Technology). Under expeditionen deltog tva forskare fran EAWAG som tog utokade
prover for selenmatning vid flera stationer. En forskare fran Stockholms Universitet deltog ocksa
under resan och tog vatten- och planktonprover.

Utover det ordinarie provtagningsprogrammet samlades ocksa profiler av salt, temperatur och syre
in med Sveas instrument for att mata profiler under gang, MVP. MVP-transekter utfordes pa fyra
strackor; i Skagerrak pa vag ut mot A17; i sédra Ostersjon mellan BY5 och BCS I111-10; i Ostra
Gotlandsbassangen fran BY10 via BY15 till BY20; samt i Vastra Gotlandsbassangen mellan BY38
och BY39.

Denna rapport &r baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nar ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa véarden andras. Data fran denna expedition publiceras sa
fort som mojligt pd datavardens hemsida, normalt sker detta inom en vecka efter avslutad
expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Ytvattentemperaturen (0-10 m) varierade mellan 16-17°C vilket var nagot éver normal vid A13 och
A15, normal for &rstiden vid Gvriga stationer. Salthalten i ytvattnet var Gverlag normal och
varierade fran drygt 27 psu vid Slaggo till nastan 33 psu vid P2. Vid P2 var det valblandat fran ytan
ner till 70 meter, men vid 6vriga stationer fanns ett mycket tunt ytlager med lagre salthalt. Detta
syns pa vertikalprofilerna och ytvardet vid béde A13 och A15 har lagre salthalt &n normalt. En
termoklin skiljde det varmare ytvattnet fran kallare djupvatten, och den var extra tydlig vid A13 och
P2. Termoklinen sammanfoll vid flera stationer med en svagare haloklin som aterfanns pa 40-80
meters djup.

Koncentrationen av fosfat i ytvattnet var under det normala for arstiden vid P2, normal vid 6vriga
stationer. Uppmatta koncentrationer lag mellan 0,03-0,11 pumol/l. For I6st oorganiskt kvéve var
koncentrationerna i ytvattnet under detektionsgrans (<0,1 pmol/l) vid P2, och precis 6ver denna
grans vid A17. Vid de dvriga stationerna var nivan kring 0,35 umol/l. Endast A15 hade nivéer dver
det normala, i 6vrigt normala varden. Koncentrationen av kisel i ytvattnet varierade mellan 0,7 till
2,0 umol/l. Hogst halter uppmattes vid A15, dér det ocksé var éver det normala for arstiden. Légst
var halten vid A17. Generellt var halterna av naringsémnen normala i djupvattnet pa samtliga
stationer, men undantag av A17. Har var nivéerna av kisel ndgot under det normala mellan 50-150
meters djup.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Nagon tydlig topp i klorofyllfluorescens aterfanns inte vid ndgon station. Matningar med
fluorescenssensorn pa CTDn visade att det forekom viss aktivitet fran ytan ner till ca 90 meter som
djupast. Hogst varden mattes vid A14 pa drygt 10 meters djup.

Syrekoncentrationen i bottenvattnet var i stort densamma som under augustiexpeditionen med
koncentrationer omkring 5 ml/l i vid stationerna ute pa 6ppet hav men vid den kustnara stationen
Slaggo var den endast var 2,7 ml/I.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet var 16-17°C, kallast vid stationen W Landskrona i Oresund. Vid N14
Falkenberg var temperaturen i ytvattnet ndgot éver det normala for arstiden, normal vid Gvriga
stationer. Djupare ner i vattenkolumnen var temperaturerna ocksa normala eller nagot dver normala.
Salthalten i ytvattnet var 21-24 psu i Kattegatt, vilket ar normala varden, och 20 psu i Oresund som
ar 6ver normalt. Vattnet ner till sprangskiktet var valblandat. Det fanns en tydlig haloklin och
termoklin pa 10-20 meters djup vid samtliga stationer, och skiktningen var extra tydlig vid Fladen
och i Oresund. Vattnet under haloklinen var betydligt saltare &n ytvattnet och hade en salthalt pa 33-
35 psu vid botten. Temperaturen i djupvattnet avtog gradvis mot dkat djup, undantaget Oresund dar
det var valblandat med avseende pa bade temperatur och salthalt fran 30 meter ner till botten.

Halterna av fosfat i ytvattnet var normala for arstiden i Kattegatt men under det normala i Oresund.
Nivaerna lag kring 0,06 umol/l vid stationerna i Kattegatt och var 0,14 pmol/l i Oresund.
Koncentrationerna av 16st oorganiskt kvave i ytvattnet var under detektionsniva vid Fladen och N14
Falkenberg, vilket dr normalt for arstiden. P& forsta besoket vid Anholt var koncentrationen i
ytvattnet 6ver normal och Iag pa 0,24 pmol/l, men vid det andra besoket var halterna under
detektionsgrans. | Oresund var nivaerna normala och mattes till 0,15 pmol/l i ytvattnet. Halterna av
kisel var under det normala i ytvattnet for samtliga stationer och varierade mellan 0,2-0,6 pmol/I i
Kattegatt och var 3,8 umol/l i Oresund. Under haloklinen var nivaer av niaringsamnen normala eller
nagot under det normala.

Matningar av klorofyllfluorescensen visade laga nivaer och nagon tydlig topp i matningarna forkom
inte i Kattegatt, daremot aterfanns detta i Oresund p& drygt 10 meters djup. Den variation i
klorofyllfluorescensen som trots allt forekom vid samtliga stationer speglade tydligt forandring i
salthalt och koppling till olika vattenmassor.

Syrekoncentrationen i bottenvattnet varierade fran som hogts 4,6 ml/l vid Fladen till 2,2 ml/l i
Oresund, vilket var samma nivd som uppmattes dar under augustiexpeditionen. | Oresund var
syrgasnivan fran 30 meter ner till bottenprovet vid 52 meters djup i stort konstant och nara akut
syrebrist (< 2 ml/l).

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i Egentliga Ostersjons ytvatten varierade mellan 16-17°C. Hogst var temperaturen i
sydvast och lagst i Vastra Golandsbassdngen och vid den kustnéra stationen Ref M1V1. Vid
stationerna i Arkonabasséngen, Hancbukten och Bornholmsbassangen var temperaturen nagot over
normal, vid Gvriga stationer for arstiden normal ytvattentemperatur. En kraftig termoklin fanns vid
samtliga stationer, undantaget Rev M1V1 som ar mycket grund och dér det var vélblandat fran ytan



till botten. Termoklinen fanns pa mellan 20-30 meters djup, undantaget BY39 dar den fanns redan
pa 6 meters djup. Salthalten i ytvattnet var 6ver eller nagot 6ver det normal vid alla stationer utom
vid BY32 i norra delen av Véstra Gotlandsbassangen dar salthalten var normal. Vid de flesta
stationer fanns en svag haloklin som sammanfoll med termoklinen. Pa de djupare stationerna fanns
ytterligare en haloklin vid 60 meters djup. Vid stationerna i Ostra Gotlandsbassidngen samt vid
BY32 var temperaturen fran 40 meter och djupare generellt dver det normala. | samma omrade var
ocksa salthalten i regel 6ver det normala, men fran 80 meters djup.

Halterna av fosfat i ytvattnet var normala for arstiden vid de flesta stationer, men vid BY15, BY38
samt Ref M1V1 var koncentrationerna nagot dver normala nivaer. Halterna i utsjon varierade med
lagst koncentrationer i norr, 0,08 pmol/l vid bade BY20 och BY32, och 6kade sedan gradvis at
sydvast. Halterna i ytvattnet i Arkonabassangen, Handbukten och Bornholmsbassangen varierade
mellan 0,25-0,28 pmol/l. Vid den kustnara stationen Ref M1V1 var halten 0,49 pmol/l.
Koncentrationerna av 16st oorganiskt kvave i ytvattnet var under detektionsniva vid de flesta
stationer vilket & normalt for arstiden, men vid BY5, BCSI11-10 och BY20 var nivaerna nagot éver
det normala for arstiden. Kiselkoncentrationen i ytvattnet var over eller nagot 6ver det normala vid
alla stationer med undantag av BY38 dar nivaerna var normala. Nivaerna vid de sodra stationerna
var mellan 14,1-15,5 pmol/l, och mellan 9,8-11,8 pmol/l vid stationerna i Ostra och Véstra
Gotlandsbassangen. Hogst halter uppmattes vid Ref M1V1 med 16,3 pmol/I.

Koncentrationerna av nédringsamnen under haloklinen i Arkona- och Bornholmsbassdngen samt
Handbukten var i stort sett normala. Men vid BY5 var nivaerna av fosfat och 18st oorganiskt kvéve
over det normal vid 60-70 meters djup. Koncentrationen av kisel var 6ver normal fran ytan ner till
80 meters djup. Vid BY32 i norra delen av Vastra Gotlandsbassangen var nivaerna av lost
oorganiskt kvive over det normala for rstiden fran 60 meter ner till botten. Aven vid BY38 var
nivaerna hogre an normal, men dar fran 90 meter och djupare. Situationen var liknande vid
forgaende expedition. Vid BY10 i de sodra delarna av Vastra Gotlandsbassangen var nivaerna av
I6st oorganiskt kvave under det normala fran 80-125 meters djup. Ovriga ndringsamnen var
normala eller éver normal vid samma djup pa stationen.

| Arkonabassangens bada stationer var det relativit stor skillnad pa syresituationen vid botten. Pa
BY1 som ligger mer vasterut var nivan drygt 3 ml/l medan det vid den Ostligare stationen BY2
radde akut syrebrist (< 2 ml/l) med nivaer pa bara 1,2 ml/l. Det kan jamforas med resultatet i
augusti da BY1 hade drygt 1,5 ml/l och BY2 2,8 ml/Il. | Bornholmsbassangen och Hanébukten var
syrekoncentrationen i bottenvattnet bara lite over syrefritt, 0,1 respektive 0,2 ml/l. Vilket &r i stort
sett ar oforandrade forhallanden sedan i augusti, och fortfarande véldigt laga nivaer. | sydostra
Ostersjon vid BCSIII-10 finns tyvarr inget syreprov fran botten, men syresensorn pd CTDn
indikerade pa nivaer marginellt 6ver syrefritt fran 75 meter och djupare. | Ostra Gotlandsbassangen
radde akut syrebrist fran 70-80 meters djup. Vid BY10 var syrenivan pa 70 meters djup 1,2 ml/l,
och vid de bada andra stationerna var nivan under 2 ml/l vid 80 meters djup. Svavelvate Gver
detektionsgrans hittades fran 90 meters djup vid BY20 i norra delen, och fran 150 meters djup vid
BY15. | Vastra Gotlandsbassangen radde akut syrebrist fran 70 meters djup, och syrefria
forhallanden med svavelvate hittades fran 80 meters djup.

Matningar av klorofylifluorescens visade pa en Iag men jamn aktivitet fran ytan ner till termoklinen,
och nagra toppar med hogre aktivitet noterades inte pa nagon station. Hogst varden noterades vid
den kustnara stationen Ref M1V1 i sodra Kalmarsund dar nivaerna ocksa var i stort sett konstanta
fran ytan ner till botten.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt fran Skagerrak, genom Oresund till Ostra
Gotlandsbassangen och vidare in i Vé&stra Gotlandsbasséngen.



SMHI marine monitoring September 2020
DIN in the surface water (0-10 m_)

59°N
0.1
58°N O o
o O 01
57°N O 1 7
ot Oo 17
56°N | tumoim
Ao {n.50
J0.4s
55°N e
‘-\.‘ S 030
=4 0.25
54°N| Meams based on. September station monltorlng g‘fg
2001-2015. *standard deviation. 0

V < mean -lstd* (O mean +1std* /\ > mean +1std*

Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvave i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring September 2020
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring September 2020
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).
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BILAGOR

- Fardkarta

- Tabell Gver stationer, analyserade parametrar och antal provtagningsdjup
- Karta 6ver syrekoncentration i bottenvattnet

- Vertikalprofiler

- Figurer 6ver manadsmedelvarden
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TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V Svea
Date: 20200907-20200913
Series: 0578-0602

Gy

SMHIs hydrografiska stationer
e Basstation
< HELCOM-station
* Karteringsstation

O Karteringsomrade

SYKEs hydrografiska stationer 3.
Basstation >

kilometer



a001109
Oval

a001109
Oval

a001109
Oval

a001109
Oval

a001109
Oval

a001819
Anteckning
Unmarked angett av a001819

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Anteckning
Unmarked angett av a001693

a001693
Oval

a001693
Maskinskriven text
W HAMMER ODDE

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695

a001695
Anteckning
None angett av a001695

a001695
Anteckning
None angett av a001695

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695

a001695
Textruta
            TRACKCHART
Country:  Sweden
Ship:       R/V Svea
Date:       20200907-20200913
Series:    0578-0602

a001695
Polygonlinje

a001695
Textruta
Falkenberg

a001693
Oval


Date: 2020-10-01

Time: 16:13
Ship: SE
Year: 2020
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0578 18 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 01126.10 20200907 0900 74 9 26 1 15.0 1014 1110 xxX- 9 9 X X X X - X X - X X X X X X X - X - X
0579 18 SKEX14 BAS... A13 5820.38 01101.60 20200907 1137 90 8 22 5 15.3 1014 1630 x--- 10 10 X X X X = X X = X X X X X X - X - - -
0580 18 SKEX15 BAS... A14 5818.95 01056.59 20200907 1313 110 7 23 10 15 1014 2730 ---- 11 © - X =X - =X= === === - - - - - -
0581 18 SKEX16 BAS... A15 5817.68 01050.77 20200907 1425 135 7 22 11 14.4 1014 2840 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X = X - - -
0582 18 SKEX17 BAS... Al6 5816.04 01043.48 20200907 1600 202 22 12 14.3 1013 2740 ---- 130 - X - X - - X - - - - - - - - - - - - -
0583 18 SKEX18 BAS... A17 5817.08 01030.32 20200907 1745 340 21 12 14.4 1012 1740 x-x- 1514 X X - X X X X = X X X X X X X X X = X -
0584 18 SKEX23 BAS... P2 5752.03 ©01117.52 20200907 2300 93 18 12 14.6 1009 9990 x--- 10 10 X X X X XX =-XXXXXXX=X=-X -
0585 18 KANX25 BAS... FLADEN 5711.55 ©1139.53 20200908 0352 84 21 12 15.8 1008 2840 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X = X - X -
0586 18 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.38 ©01212.63 20200908 0740 30 24 12 16.5 1009 2840 xxx- 7 7 X XX X X X X - XXX XXX XXX - XX
0587 18 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.09 ©01206.57 20200908 1030 62 26 12 16.1 1012 2440 xxxx 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X X -
0588 18 BPSAG2 BAS... BY1 5500.93 01318.11 20200908 2330 47 23 9 16.9 1017 9990 x--- 8 8 X X X X = X X = XXX XXXX - X=X -
0589 18 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.24 01405.96 20200909 0300 47 24 9 16.8 1017 9990 xxx- 8 8 X X X X - X X - XXX XXX X - XXX -
0590 18 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.91 01520.26 20200909 1047 94 6 20 9 17.6 1013 1630 x--- 12 12 X X X X = X X X X X X X X X X = X = X
0591 18 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ] 5514.99 ©1558.99 20200909 1206 91 6 20 12 17.5 1011 2840 xxxx 12 12 X X X X X X X X X X X X X X X X X X - -
0592 18 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.42 01824.20 20200909 2346 90 27 14 16.0 1006 9990 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X - X X X X
0593 18 BPEX13 BAS... BY10 5637.44 01934.77 20200910 0645 147 27 13 14.3 1005 1450 x--- 1515 X X X X - X X X X X X X X X X - X - X X
0594 18 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD] 5718.70 02004.61 20200910 1240 249 27 11 15.1 1010 1250 xxxx 24 24 X X - X X X X X X X X X X X X X X X X -
0595 18 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.83 01952.83 20200910 1959 203 28 10 15.5 1011 9990 x--- 17 17 X X - X = X X X X X X X X X X = X = X X
0596 18 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.00 ©01759.08 20200911 0140 205 24 4 14.1 1013 9990 x--- 17 17 X X - X - X X X X X X X X X X - X - -
0597 18 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ] 5707.07 01740.17 20200911 0741 114 6 24 8 12.8 1014 1630 x--- 14 14 X X X X - X X X X X X X X X X = X X - -
0598 18 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE  5606.99 ©1632.09 20200911 1535 50 7 18 8 14.6 1014 1330 ---- 8 8 X XXX - XX = XXX XXXX =X = - -
0599 18 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 ©01612.12 20200911 1830 21 19 7 15.0 1013 9990 xxx- 5 5 X X X X X X X - X X X X X X X X X - X -
0600 18 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.06 ©01452.08 20200912 0200 80 20 8 17.1 1013 9990 x--- 11 11 X X X X - X X - X X X X X X X = X - - -
0601 18 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.98 01244.89 20200912 1540 50 8 25 7 14.8 1011 1620 x--- 9 9 X X X X = X X = X X X X X X X = X = X -
0602 18 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.16 01206.72 20200912 2254 62 24 12 14.6 1014 9990 xxx- 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X X X



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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STATION SLAGGO SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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STATION BY2 ARKONA SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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