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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala Overvakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon. Under passagen dster om Gotland var
vindarna kring 12 m/s, 1 Ovrigt var vindarna mattliga och véidret mulet med endast enstaka
soltimmar.

Ytvattnet (0—10 m) hade kylts ned med 3—4 grader sedan september och temperaturen var nu 12—13
°C, vilket dr normalt for manaden. Salthalten i ytvattnet i Egentliga Ostersjon var fortsatt dver det
normala for arstiden och varierade mellan 7-8 psu. I Kattegatt och Skagerrak var salthalten i
ytvattnet normal vid de flesta stationerna.

Koncentrationerna av oorganiska ndringsdmnen i ytvattnet hade Okat sedan september, vilket ar
normalt for hosten d& véxtplanktonaktiviteten sjunker. Koncentrationerna av fosfat, oorganiskt
kvive och kisel var dverlag normala i Visterhavet men var hogre #n normalt i Egentliga Ostersjon.
I djupvattnet i1 véstra Gotlandsbassdangen var koncentrationen av 16st oorganiskt kvdve langt dver
det normala.

Det rddde ingen syrebrist 1 Skagerrak, syrgaskoncentrationen var 6ver 4 ml/l vid alla stationer &ven
den kustnéra stationen Slaggd. I Kattegatt uppmdittes ldgst koncentration vid stationen Anholt E, hér
var koncentrationen precis under 4 ml/l vilket &r grinsen for syrebrist. I Oresund ridde akut
syrebrist (<2ml/I) frdn 25 m till botten. I Egentliga Ostersjon var syresituationen i stort sett
ofériandrad sedan september. I Arkona var stationen BY1 vél syresatt medans det radde akut
syrebrist 1 bottenvattnet vid stationen BY2. I Bornholmsbassidngen och Handbukten rddde akut
syrebrist fran 70 m. Vid stationen BY10 var syret noll eller ndra noll mellan 90-125 m och
svavelvite uppmattes i bottenvattnet pd 145 m djup. Vid stationen BCSIII-10 rddde akut syrebrist
frdn 80 m. Som 1 september uppméttes svavelvite forst pd 150 m vid stationen BY15. Pa 80 m var
koncentrationen av bade svavelvite och syre under detektionsgransen men mellan 100-125 m fanns
laga koncentrationer av syre. I vidstra Gotlandsbassdngen och vid stationen BY20 Farodjupet
uppmiittes svavelvite fran 80 m djup.

Nasta ordinarie expedition &r planerad 12—17 november med R/V Svea.



RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord pa R/V Svea och startade 1 Karlskrona den 15:e oktober och
avlutades i1 Lysekil den 22:e oktober.

Vidret under expeditionen var mulet med till storsta delen maéttliga vindar, under den 18 oktober
okade vindarna pa Ostersjon och det gick relativt hog sjo. Lufttemperaturen héll sig kring 10°C.

Precis som under september provtogs alla planerade stationer, 24 av de planerade 24 stationerna. Pa
ndgra av stationerna utfordes extra provtagning for métning av selen & EAWAG i Schweiz (Swiss
Federal Institute of Aquatic Science and Technology) samt vatten- och véxtplanktonprover vid en
station 1 Skagerrak for Uppsala Universitet. Under expeditionen deltog tva forskare fran Stockholms
Universitet som tog utokade prover for optiska parametrar vid flera av de ordinarie
overvakningsstationerna.

Sveas instrument for att méta profiler under gang, MVP anvéndes inte under expeditionen da det
vintade pa service efter expeditionen.

Denna rapport dr baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Néar ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa virden dndras. Data frdn denna expedition publiceras s
fort som mojligt pd datavirdens hemsida, normalt sker detta inom en vecka efter avslutad
expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas frain SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Sedan september hade ytvattnet kylts ned omkring 3 grader. Ytvattentemperaturen (0—10 m) var
12-13°C vilket 4r normalt for arstiden. Det var varmast med drygt 13 °C vid stationerna A16 och
A17 lingst visterut vilket dr ndgot 6ver normal temperatur. Salthalten i ytvattnet var dverlag normal
och varierade frin 24 psu vid stationen P2 till drygt 32 psu vid stationen A17. Vid stationen P2 som
ligger pa griansen mellan Skagerrak och Kattegatt varierar salthalten kraftigt och var vid denna
expeditionen ndgot under normal, 24 psu, medans vid expeditionen i september sa uppmattes den
hogsta salthalten 1 Skagerrak vid stationen som da hade en salthalt pa drygt 33 psu. Vid stationerna i
A-snittet fanns ett ytlager med kallare och sotare vatten ned till ca 5 m djup. Under 5 m 6kade
temperaturen 1-2 grader ovanfor den termoklin pd 50—75 m som fortfarande skiljde ytvattnet fran
djupvattnet. Temperaturen i det kallare djupvattnet (under 75 m) var runt 8 grader. Vid stationerna
P2 och Sldaggdé fanns en haloklin pd omkring 15 m som forsvagades nagot mellan 15-30 m dér
temperaturen 6kade ndgot for att sedan minska igen under 30 m.

Koncentrationerna av ndring i ytvattnet hade 6kat sedan september och var mestadels normal for
manaden. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0—10 m) var normala for arstiden och 1a4g mellan
0,13-0,20 pmol/l. Koncentrationerna i ytvatten av lst oorganiskt kvdve var &ver normal vid
stationen A17 och i dvrigt normala. Vid stationerna P2 och Sliggd var koncentrationen av nitrat
precis vid rapporteringsgrinsen (0,1 umol/l) och ndgot hdgre, 0,14-0,20 pmol/1 vid stationerna i A-
snittet. Koncentrationerna av kisel i ytvattnet varierade mellan 1,0-3,0 pmol/l, 1dgst vid stationen
A17 och hogst vid stationerna P2 och A13. Koncentrationen pa 1,0 umol/l vid stationen A17 var
nagot under normalt, vid 6vriga stationer var halterna normala. Koncentrationerna av niringsimnen
var dverlag normala i djupvattnet, men ndgot forhdjda under 40 m vid stationerna P2 och Slaggo.



Vid stationen A17 var koncentrationerna av kisel nigot under det normala i djupvattnet och nira
under det normala dven i ytvattnet.

Nagon tydlig topp 1 klorofyllfluorescens fanns inte vid nagon station.

Syrekoncentrationen in bottenvattnet var i stort sett samma som sedan augusti, omkring 5 ml/l vid
stationerna ute pa Oppet hav. Vid den kustnéra stationen Sldggd hade koncentrationen okat frn
endast 2,7 ml/l 1 september till 4,1 ml/1 vid maéttillféllet i oktober.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen 1 ytvattnet (0—10 m) hade sjunkit med ungefér 4 grader sedan september och var vid
mitningarna i oktober runt 12 °C vid alla stationer i Kattegatt och Oresund, vilket var normalt for
manaden. Salthalten i ytvattnet varierade mellan 19-22 psu i Kattegatt och var ca 13 psu vid
stationen W Landskrona i Oresund. Detta var normal salthalt forutom vid stationen Anholt E dér det
var nadgot under normalt. Ytvattnet var vilblandat ned till 10—15 m dér det fanns en skarp haloklin,
under haloklinen 6kade salthalten till 3035 psu. Aven temperaturen kade med 1-2 grader precis
under haloklinen och hégst temperatur 1 vattenkolumnen fanns runt 15-20 m. Vid Anholt E var
temperaturen hogst med 16 °C pa 20 m, vilket var §ver normalt. Temperaturen minskade sedan med
okat djup och var dverlag normal i djupvattnet, dven salthalten var normal i djupvattnet. I Oresund
var vattnet vilblandat frdn ca 30 m och vid Anholt E i sddra Kattegatt frdn ca 50 m. Vid 6vriga
stationer 6kade salthalten och temperaturen minskade kontinuerligt med 6kat djup.

Koncentrationerna av fosfat i ytvattnet hade 6kad sedan september och lag nu omkring 0,1-0,2
umol/l i Kattegatt och 0,3 umol/l i Oresund. Den ligst koncentrationen i ytvattnet uppmiittes vid
stationen Anholt E och dir var koncentrationen nigot under normalt. Aven koncentrationerna av
16st oorganiskt kvidve i ytvattnet var normala och de flesta mitningarna i Kattegatt 1ag omkring 0,1
umol/l, vilket 4r rapporteringsgriinsen. I Oresund var koncentrationen hdgre, omkring 0,5 pmol/l.
Koncentrationerna av kisel varierade mellan 3,0-4,0 umol/l i Kattegatt vilket 4r normalt medans
koncentrationen i Oresund var betydligt hogre, ca 14 pumol/l, vilket dr &ver normalt. Under
haloklinen var koncentrationerna av niringsimnen normala eller ndgot 6ver normala 1 Kattegatt, i
Oresund var koncentrationerna av fosfat och kisel tydligt dver normal fran 25 m till botten.

Syrekoncentrationen i bottenvattnet varierade fran som hogst 5 ml/l vid stationen Fladen till som
lagst precis 6ver 2 ml/l i Oresund. Ligst syrekoncentration i Kattegatt uppmittes vid stationen
Anbholt E, dér det ocksa ar djupast, hér var koncentrationen precis under 4 ml/l vilket dr gransen for
syrebrist. I Oresund ridde akut syrebrist frin 25 m till botten, just i bottenvattnet var
koncentrationen precis dver 2 ml/l vilket dr gransen for akut syrebrist, men pa resterande djup var
koncentrationen precis under 2 ml/I.

Mitningar av klorofyllfluorescensen visade laga nivder och ndgon tydlig topp i métningarna forkom
inte 1 Kattegatt.

Egentliga Ostersjon

Sedan september hade ytvattnet kylts ned omkring 3 grader. Ytvattentemperaturen (0—10 m) var
12—13 °C vilket 4r normalt for arstiden. Precis som 1 september fanns de ldgsta temperaturerna i
ytvattnet i Vistra Gotlandsbassidngen och vid den kustnira stationen Ref M1V 1. Ytvattnet var
vélblandat ned till 3040 m dér en skarp termoklin fanns och temperaturen minskade till omkring
6—7 °C utom i Arkona bassidngen dér temperaturen dkade skarpt ca 5 m ovanfor botten.



Termoklinen var grundast lingst norrut och vid stationen BY39 Olands Sddra udde var termoklinen
uppdelad i tva, en pd ca 20 m och nista pa 30 m. Vid stationen Ref M1V1 i Kalmarsund dér
bottendjupet endast dr 20 m fanns ingen skiktning. I Bornholmsbassdngen fluktuerade temperaturen
mycket under termoklinen, tydligast var en skarp topp i temperatur pa 65 m djup vid stationerna
Handbukten och BY4 dér temperaturen var 14,5 °C. I Arkona bassédngen 6kade bade temperatur och
salthalt precis ovanfor botten. Salthalten i ytvattnet var 6ver normal vid ndstan alla stationer och
varierade mellan strax under 7 psu i norr till strax dver 8 i Arkona bassdngen i soder. Vid alla
stationer fanns en haloklin som sammanfoll med termoklinen pa 30—40 m djup. Vid de djupare
stationerna lag haloklinen som skiljer djupvattnet fran ytvattnet pd ca 50 m i Bornholmsbasséngen,
ca 60 m vid den nordligaste stationen BY32 Norrkdpingsdjupet och pa ca 70 m vid dvriga stationer
i Egentliga Ostersjon. I djupvattnet var salthalt och temperatur dver normal vid stationerna, BY15,
BY20 och BY32.

Koncentrationerna av fosfat i ytvattnet hade 6kat markant sedan september och var éver normalt vid
de flesta stationer i 0stra Gotlandsbasséngen och vid stationen BY5 i Bornholmsbassidngen.
Koncentrationerna varierade fran som lagst ca 0,2—0,3 pmol/I runt Gotland till som hégst 0,5 pmol/I
i Arkona och Bornholmsbassingen. Aven koncentrationerna av 16st oorganiskt kviive hade kat
sedan september, men inte lika tydligt som fosfat. Koncentrationerna var nu éver
rapporteringsgrinsen vid alla stationer och var 6ver normala vid de flesta stationer, koncentrationen
varierade fran 0,12—1,17 umol/l. Koncentrationerna av kisel var éver det normala vid alla stationer
utom i vdstra Gotlandsbassdngen, koncentrationerna 6kade fran norr till soder och varierade mellan
11-17 pmol/l.

Koncentrationerna av niringsdmnen under haloklinen var éverlag normala. Vid stationen BY 10 i
sodra Ostra Gotlandsbassdngen var koncentrationen av fosfat hogre 4n normalt och koncentrationen
av lost oorganiskt kvive lagre 4n normalt fran 90—125 m, pa dessa djup var ocksa
syrekoncentrationen ldgre &n normalt (ndra noll). I vdstra Gotlandsbasséngen var halterna av 16st
oorganiskt kvive fortsatt [dngt 6ver normalt frdn ca 70 m. Vid stationen BY 15 1 dstra
Gotlandsbassdngen fluktuerade koncentrationerna av fosfat och 16st oorganiskt kvédve i den
utdragna overgdngen mellan syresatt och helt syrefritt vatten mellan 80—150 m djup.

Det radde total eller akut syrebrist i bottenvattnet vid alla stationer utom tre, BY'1, Ref M1V1 och
BY39 Olands sddra udde. I Arkona bassingen, vid BY 1, hade syrekoncentrationen 6kat ytterligare
sedan september och var nu 4,7 ml/l. Vid BY2 diremot hade syrekoncentrationen minskat och var
nu 1,9 ml/l. I Hanoébukten och Bornholmsbassdngen var syresituationen i stort sett ofdrdndrad sedan
juli, syrekoncentrationen i bottenvattnet var i praktiken noll, bade syre och svavelvite provtogs och
analyserna visade att halterna 14g pa detektionsgrinsen. Vid dessa stationer radde akut syrebrist (<2
ml/l) fran 70 m. I véstra Gotlandsbassdngen och vid stationen BY20 Farodjupet uppmattes
svavelvite fran 80 m djup. Koncentrationen av svavelvite i vistra Gotlandsbasséngen var dver
normalt och har varit sa i bottenvattnet hela 2020. Som i september uppmaittes svavelvite forst pa
150 m vid stationen BY'15. P4 80 m var koncentrationen av bade svavelvite och syre under
detektionsgransen men mellan 100—125 m fanns laga koncentrationer av syre, som mest uppmattes
0,6 ml/l p4 105 m djup. P4 130 m var det syrefritt men inget svavelvite detekterades. Aven vid
stationen BY 10 var situationen ofordandrad sedan september, syret var noll eller ndra noll mellan
90-125 m och svavelvite uppmaittes 1 bottenvattnet pd 145 m djup. Vid stationen BCSIII-10 var det
syresatt hela végen till botten, akut syrebrist rddde fran 80 m men koncentrationen var nagot hogre
hér @n 1 Bornholmsbassidngen.

Mitningar av klorofyllfluorescens visade pd en 14g men jimn aktivitet frdn ytan ner till termoklinen,
och nagra toppar med hogre aktivitet noterades inte pa ndgon station.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frin Skagerrak, genom Oresund
till Ostra Gotlandsbasséngen och vidare in 1 Véstra Gotlandsbassidngen.



SMHI marine monitoring October 2020
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvave i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring October 2020
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring October 2020
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).

Bottom water oxygen concentration (ml/l)

Ship: R/V Svea
Date: 20201016-20201021
Series: 0651-0675
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Figur 5. Koncentrationen av syre i bottenvattnet, ca 1 m ovanfor botten.
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TRACK CHART

Ship: RV Svea

Start: Karlskrona 20201016
Stop: Lysekil 20201021
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Date: 2020-10-28

Time: 14:43
Ship: SE
Year: 2020
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0651 20 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.10 ©1452.00 20201016 1650 80 23 10 10.8 1019 9990 ---- 11 XX =X=XXXX-=-XXXX=--X- - -
0653 20 BPWKO1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.11 20201017 0100 21 33 7 7.8 1020 9990 -x-- 5 XX - XXXX-X=-XXXX-=--X- - -
0654 20 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.97 01632.13 20201017 0400 51 35 4 9.1 1018 9990 ---- 8 XX =X =XX = === === == - - - =
0655 20 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.01 ©01740.13 20201017 1320 113 8 26 4 9.4 1014 1330 ---- 14 XX =-=X=XXXX-=-XXXX=--X-X -
0656 20 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.00 ©01759.07 20201017 1800 201 22 9 9.8 1008 9990 ---- 17 S X - X - XXXX-XXXX--X-X -
0657 20 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.88 ©01952.71 20201018 0100 196 23 9 9.1 1000 6990 ---- 17 XX - X-XXXX-=-XXXX-=--X-X -
0658 20 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.72 02004.54 20201018 1215 240 27 11 8.1 1000 1650 ---- 24 SX - XXX XXX -XXXX=--X-X -
0659 20 BPEX13 BAS... BY10 5638.02 ©1935.13 20201018 1800 146 28 12 9.4 1004 9990 ---- 15 XX =X =XXXX=XXXX=-=-X-=X -
0660 20 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01824.02 20201019 0330 90 26 9 9.5 1011 9990 ---- 12 XX -X-XX-X-=-XXXX-=--X-X -
0661 20 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5514.99 01559.05 20201019 1200 20 7 25 12 10.6 1015 1440 -x-x 12 XX =X -XXXX-=-XXXX-=--X-X -
0662 20 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 ©1520.03 20201019 1620 92 27 9 10.4 1016 1440 ---- 12 XX =X =XX=X=XXXX==X=- -
0663 20 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.28 01405.90 20201019 2235 47 20 10 11.2 1017 9990 -x-- 8 XX -X-XX-X=-XXXX-=--X-X -
0664 20 BPSAG2 BAS... BY1 5500.95 01318.07 20201020 0250 46 17 8 10.9 1016 9990 ---- 8 XX -X-XX-X=-XXXX-=--X-X -
0665 20 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.08 01244.84 20201020 1000 49 6 14 12 11.6 1012 2830 ---- 9 XX =X =XX=X=XXXX=-=-X-=X -
0666 20 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.66 20201020 1545 63 14 13 11.3 1005 2740 -x-- 10 XX =-XXXX=X=XXXX-==-X-=X -
0667 20 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.40 ©01212.70 20201020 1830 32 16 11  10.7 1003 9990 -x-- 7 XX - XXXX-X=-XXXX-=--X-X -
0668 20 KANX25 BAS... FLADEN 5711.54 ©1139.52 20201020 2215 84 15 7 9.8 1003 9990 ---- 12 XX =X -XX-X=-XXXX-=--X- - -
0669 20 SKEX23 BAS... P2 5752.00 ©01117.51 20201021 0315 95 18 8 11.1 1000 9990 ---- 10 XX =X =XX=X=XXXX==X=- -
0670 20 SKEX18 BAS... A17 5817.05 01030.10 20201021 0705 350 9 19 7 13.0 999 2630 -x-- 15 XX =-XXXX=X=XXXX-==X-=X -
0671 20 SKEX17 BAS... Ale 5816.01 01043.49 20201021 0945 200 20 7 13.5 1000 2830 ---- 13 =X =X = =X === ===« X -
0672 20 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©1050.63 20201021 1050 137 7 15 6 13.0 999 2830 ---- 12 XX =X =XX=X=XXXX=-=-X-=X -
0673 20 SKEX15 BAS... A14 5818.93 01056.51 20201021 1225 107 15 7 12.5 999 2830 ---- 11 - X =X = =X= === == - - - - -
0674 20 SKEX14 BAS... A13 5820.37 01101.63 20201021 1320 116 7 13 8 12.1 999 2830 ---- 10 X X - X - XX - - X XXX - - X - - -
0675 20 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©01126.12 20201021 1620 78 11 4 12.0 997 9990 -x-- 9 X X - X - XX - - X XXX - - X - - -



STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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