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Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/Gbg-2016-82

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2016-06-13 - 2016-06-20
Undersokningsomrade: Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Sjgter
Uppdragsgivare: SMHI samt Havs- och Vattenmyndigheten

SAMMANFATTNING

Under svenska havsovervakningsprogrammets expedliimi besoktes Skagerrak, Kattegatt,
Oresund och Egentliga Ostersjon. Denna rapporaserad pa data som genomgétt en forsta
kvalitetskontroll, nar data publiceras hos datagérkian vissa varden ha andras efter att en
ytterligare granskning gjorts.

| Vasterhavet var samtliga narsaltskoncentratiomgrket l1aga i ytvattnet. Omkring 10m fanns
skiktningar och hogre halter av narsalter aterfammder 20-30 meter. | Egentliga Ostersjon var det
oorganiska kvavet (nitrit+nitrat) slut ner till 3 meter, dock fanns det fortfarande fosfat kvag i d
sydvastra delarna. Koncentrationen av silikat vaifdrande hégre &n normalt i hela Egentliga
Ostersjon

Akut syrebrist (< 2 ml/l) uppméttes frdn omkring m@ters djup i hela Egentliga Ostersjon.
Svavelvate uppmattes endast nara botten, 175-194 Farodjupet samt fran 80 meters djup i
Vastra Gotlandsbassangen. Gotlandsdjupet var farnidi helt syresatt.

Nasta ordinarie expedition &r planerad att stata juli.

Adress: Telefon: E-post:
Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 orjan.back@smbhi.se
426 71 Vastra Frolunda WWw:

http://www.smhi.se



RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord det finska forshshiartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 13:e juni och avlutades den 20:e i Nadendad, Abo, dar Aranda skulle pa varv.

Vindarna var svaga omkring syd fram till de siségaina av expeditionen, da passerade ett lagtryck
over Ostersjon och vindarna gick upp till 10-15misyvudsak vastlig riktning.

Under expeditionen utférdes, pa uppdrag av Umedeusitet, extra zooplanktonprovtagning pa
stationerna BY15, BY5, BY2, Anholt E och Slaggalutet av expeditionen besoktes havsbojen vid
Huvudskar for en kortare service samt en referetrang figur 1.

Figur 1. Service av vé’lgboen vid Hvudskar.

Tyvarr kunde inget ammonium analyseras innan Lysetder den har expeditionen pa grund av
instrumentfel, val i Lysekil byttes det felaktigsstrumentet ut och ammonium kunde analyseras
fran station A17 och framat, se separat kryssl3eafigurer som visar DIN (oorganiskt kvéve)
bestér darfor enbart av nitrit+nitrat for alla &iaer tagna innan A17. | de fall da svavelvate
patraffats sa har DIN tagits bort i figurerna eften DIN nastan enbart bestar av ammonium vid
syrefria foérhallanden.

Under provtagningen av LL19 blev det kortslutningajern och kontakten med rosetten och CTDn
bréts. Vajern kunde retermineras och var klar simaan BY10, stationerna LL17, BY20 samt
BY15 saknar darfor provtagning med CTD.

Under expeditionen analyserades vaxtplanktonprordyord av vaxtplanktonexperten Malin
Mohlin, resultaten presenteras i Algaware-rappoftefuni;
http://www.smhi.se/oceanografi/oce_info_data/repaty/algsitl6_6.pdinedan foljer en
sammanfattning.




| Skagerrak var artdiversiteten stor bland dinadligerna, men det var kiselalgBroboscia alata
som dominerade fytoplanktonsamhallet.

Kiselalger var mycket vanliga i Kattegatt och awén var deProboscia alata som var flest till
antal med undantag av Anholt E, dar alaatyliosolen fragilissimus ochGuinardia flaccida var
mycket vanliga.

Det var inga synliga ytansamlingar under juniexpedii Ostersjon. Filamentdsa cyanobakterier var
dock synliga i vattnet for 6gat pa alla stationEgentliga Ostersjon. Vid narmare analys av bade yt
och integrerade prover (0-10 m) var det framstastoangder axAphanizomenon flos-aquae. Den
giftiga artenNodularia spumigena fanns dock i alla prover men var inte domineratiiliantal. Det
skulle snabbt kunna uppkomma ytansamlingar om véitiéeer; ingen vind och hégre temperatur i
vattnet.

Daglig algovervakning via satellit utférs av SMHider sommaren och finns tillganglig pa
http://www.smhi.se/vadret/hav-och-kust/algsituaginn

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet var normal, eller stragravormal, for arstiden och varierade fran 15 °C i
utsjon till 17 °C mer kustnara. Ytsalthalten i gt®kagerrak var normal fér arstiden och nagot lagre
an normalt narmast kusten och 1ag mellan 20 ogbsB0 Skiktningen, bade nar det galler
temperatur och salthalt, sammanfoll p4 omkring 10 m

Samtliga narsaltskoncentrationer var mycket lagtagret i hela omradet, vilket ocksa ar normalt
for sasongen. Koncentrationen av fosfat varieradiam 0,02-0,05 pumol/l, koncentrationen av
nitrat och nitrit Idg under rapporteringsgransed, {® pmol/l respektive <0.02 pmol/l).
Silikatkoncentration lag pa 0,1 pmol/I férutom ®@& dar halter pa 0,7 umol/l uppmattes. Vid
samtliga stationer var fluorescensen maximal kB@eB0 m, pa A13 syntes en kraftig topp pa 25m.
Vid 10-20 m vattnet dvermattat med syre vilket katar hogre planktonaktivitet, narsaltshalterna
Okade forst vid 30 m. Bottenvattnet var val syregaten vid SIaggo i Gullmarsfjordens mynning.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstideh warierade mellan 16 och 17,5 °C. Salthalten i
ytlagret var ocksa normal for arstiden férutom e€imd dar den var hogre an normalt omkring 10-
15 m. Lagsta uppmatta varde i ytan i Oresund ladrpgt 9 psu och hogsta, pa 28 psu, kom fran 10
m fran Fladen. | omradet lag salt- och temperatkisingen pa djup mellan 5 och 15 meter.

Samtliga narsalter i ytvattnet var mycket lagaeflér normalt for arstiden. Fosfatkoncentrationerna
varierade mellan 0,04-0,30 pmol/l, nitrat och biar under eller omkring rapporteringsgransen
(<0,10 pmol/l respektive <0.02 umol/l) och silikarierade mellan 0,4 och 9 umol/l. H6gsta
narsaltskoncentrationerna aterfanns i Oresund.aNginsltkoncentrationer dver
rapporteringsgransen aterfanns forst vid 15-20 mdpgpare. Syreférhallandena i djupvattnet var
goda och lagsta koncentrationen uppméttes i Oresumaghpt 4,5 ml/l. Vid samtliga stationer sags
en fluorescenstopp kring 10-25 m, hogst vid W Lanaisa mellan 10 och 15 m.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var normal och lag pa amgkt4-15 °C, varmast i sydvastra delarna av
Ostersjon. Ytsalthalten var normal eller strax Gwen varierade mellan 7 och 8 psu.



Haloklinen i Ostersjon varierade mellan 50-80 mdtautom i Arkonabassangen dar den 1&g nagot
grundare pa omkring 35-40 meter. En valutveckladreartermoklin hade utvecklats vid 15-20
meter.

Halterna av nitrit i ytan lag pa mellan 0,03-0,04ql/I och nitrathalterna var under
rapporteringsgransen pa 0,10 pmol/l forutom pa BabBkoncentrationen 1ag pa drygt 0,35 pmol/l.
Forst vid 50 m okar halterna av nitrat och niffibsfathalterna i ytan lag i Vastra
Gotlandsbassangen nagot under normala nivaerAdtonabassangen nagot 6ver normalt, i 6vriga
Ostersjon pa nivaer normalt for arstiden. Konceiunan i centrala delarna lag p& omkring 0.10
pmol/l, i Arkona- och Bornholmsbasséangen omkrir@dQumol/l. Silikatkoncentrationerna var
hogre an normalt och lag mellan 9-14 pmol/l.

| Vastra Gotlandsbassangen var det en snabb owpfgimsyresatt vatten till det anoxiska skiktet
vid 90 meter, vid BY38 uppmattes akut syrebris (ml/l) vid 70 meter och svavelvate fran 80
meter. | norra delen av Ostra GotlandsbassangeRQP¥ar syrekoncentrationerna varierande med
strax 6ver 2 ml/l pa 80 meter, men svavelvate ugas@ndast narmast botten vid 175 och 195
meter. Vid BY15 Gotlandsdjupet var fortfarande hegtenkolumnen syresatt, det var dock mycket
laga syrgashalter i bottenskiktet och akut syrébéidde redan fran 70 meter.

Akut syrebrist observerades aven i Hanobuktended60 meter och i Bornholmsbassangen fran 70
meter, vilket &r en forsdmring sedan SMHI's forratning i maj.

Fluorescensmatningarna och planktonprovtagningasaale biologisk aktivitet i ytlagret i hela
Egentliga Ostersjon och vissa fluorescenstoppagrebsades kring 10 meter. Inga tydliga
ytansamlingar kunde observeras men det fanns gottyanobakterier i ytlagret som vid fortsatt
lugnt vader kan ansamlas i ytan.
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Figur 2. Snitt som visar syre- och salthalt genayer&liga Ostersjon fran Oresund till Finska viken.
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WCWI No

Date: 2016-06-22
Ship: AR

Year: 2016

Ser Stat  Proj
no code

0326  GFXX29 SYKE
0327 BPNX60 SYKE
0328  BPNX62 SYKE
0329  BPNX35 SYKE
0330 BPEX26 BAS
0331  BPEX21 BAS
0332  BPEX13 BAS
0333 BPSE11 BAS
0334 BPSBO7 BAS
0335  BPSBO6 BAS
0336  BPSA@3 BAS
0337  BPSAQ@2 BAS
0338  SOCX39 BAS
0339  KAEX29 BAS
0340  KANX25 BAS
0341 SKEX18 BAS
0342  SKEX17 BAS
0343  SKEX16 BAS
0344 SKEX15 BAS
0345 SKEX14 BAS
0346  FIBG27 BAS
0347  SKEX23 BAS
0348 KANX50 BAS
0349 KAEX29 BAS
0350  BPSHO5 BAS
0351  BPWK@1 BAS
0352 BPWX45 BAS
0353  BPWX38 BAS
0354  BPNX@O EXT

Stat
name

BY23/LL 7

LL12

LL1S

LL19

BY20 FARODJIUPET
BY15 GOTLANDSDJ
BY10

BCS III-10

BY5 BORNHOLMSDJ
BY4 CHRISTIANSO
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BY1

W LANDSKRONA
ANHOLT E

FLADEN

R17

A1e

A1s

R4

A13
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Ref M1vi

BY38 KARLSODJ
BY32 NORRKOPING
HUVUDSKAR

5950.
5929.

5911

5852.
5759.
5718.
5638.
5533.

5515

5522.
5458.
5500.
5552.
5640.
5711.
5817.
5816.
5817.
5818.
5820.
5815.
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5656.
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5622.
5707.
5801.
5855.

791
011
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32
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27
949
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56
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62
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03
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928
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02019.
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01244.
01206.
.4682016-06-16
0l1030.
.46 2016-06-16
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ol11e1.
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Bottom water oxygen concentration (ml/I)
Country: Finland
Ship : Aranda
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Vertical profiles BY20 FARODJ
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Vertical profiles BY15 GOTLANDSDJ
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STATION BY10 SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles
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Vertical profiles BY10
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Vertical profiles BCS IlI-10
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