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F Ö RO R D

Fyrskepp användes för vägledning av sjöfarande mellan 1844 och 1972. Från och med 1880 gjordes obser-
vationer av meteorologi och hydrografi. Observationerna finns arkiverade på handskrivna månatliga mät-
protokoll samt på årsöversiktsprotokoll med dekadvärden. Arkivet finns i SMHI:s lokaler vid Nya Varvet i 
Västra Frölunda. Data finns i digital form i sekventiella ASCII-filer från 1923 tills de drogs in, men är inte 
slutgiltigt kvalitetskontrollerade och databaslagda.
 
Eftersom fyrskeppsdata tillhör de äldsta och även mest homogena tidserier vi har tillgång till, när det gäller 
mätningar i havet, är det av stor betydelse att dessa görs tillgängliga för klimatforskningen. Därför bör de 
digitaliseras, kvalitetskontrolleras och göras lättillgängliga.

För denna rapport har mätprotokoll från Svenska Björn, 1883-1892, digitaliserats. För denna tioårsperiod 
har temperatur, salthalt och strömhastighet beräknats samt statistik och diagram gjorts på tidserierna.

Varmt tack till Dr Artur Svansson (tidigare chef för Fiskeriverkets Hydrografiska Laboratorium) för kom-
mentarer, Lotta Fyrberg och Jan Szaron för granskning samt Pia Andersson för layoutarbete.

Norrköping december 2006

Torbjörn Lindkvist och Helma Lindow
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Fyrskeppsdata 

Fyrskepp var utplacerade längs svenska kusten 
för att leda sjöfarande från 1844 till 1972. 
Fyrskeppens historia finns beskriven i boken 
Fyrskepp i Sverige (Werner 1999). Världens första 
fyrskepp förankrades 1731 vid grundbanken 
Nore Sand utanför Themsens mynning. Idén med 
fyrskepp spred sig och så småningom hade alla 
länder runt Nordsjön och Östersjön placerat ut 
fyrskepp. Det första svenska fyrskeppet lades ut 
1844 vid Falsterbo Rev. Under totalt 131 år har 
37 skepp varit utplacerade på 24 olika positioner. 
På sidan www.feuerschiffseite.de/u-schwed.htm 
finns fyrskeppen listade med tidsangivelser och 
fotografier. På Svenska Fyrsällskapets hemsida 
(www.fyr.org) finns också en del information om 
fyrskepp. 

Från de svenska fyrskeppen gjordes från 1880 
observationer av vind, luft- och vattentemperatur, 
salthalt och ström en eller två gånger om dagen 
från olika djup under tiden maj - november. 
Antalet fyrskepp som gjort observationer har 
varierat i tiden men totalt 14 stycken har samlat 
data under olika perioder. Avbrott gjordes under 
första och andra världskrigen. Uppgifterna är 
nedskrivna för hand i journaler och mätprotokoll, 
vilka förvaras hos SMHI på Nya Varvet i Västra 
Frölunda och upptar ca 5 hyllmeter fördelade på 
66 arkivboxar.

I N L E D N I N G

Stansning av mätprotokollen är ett omfattande ar-
bete. Sammanlagt finns 746 observationsår varav 
414 återstår att digitalisera. En grov uppskattning 
är att det skulle ta ca 2800 persontimmar att 
manuellt utföra stansningen. NOAA (National 
Oceanographic and Atmospheric Administration, 
USA) har åtagit sig att skanna mätprotokollen och 
därifrån skapa datafiler.

Fyrskeppsdata finns publicerade i Svenska 
Hydrografisk-Biologiska Kommissionens rap-
portserie 1923-1947, Kungliga Fiskeristyrelsens 
rapportserie 1948-1969 samt i Meddelande från 
Havsfiskelaboratoriet (MHL) 1970-72.
Bearbetning av data har gjorts av i första hand 
Artur Svansson och är publicerade i Meddelande 
från Havsfiskelaboratoriet nr 99 (1971), 102 
(1971), 162 (1974), 174 (1974) och 231 (1977) 
samt i Artur Svanssons doktorsavhandling.

Observationerna från 1923 och framåt är digital-
iserade. Dessa är tills vidare lagrade som sekven-
tiella filer i SMHI:s datasystem samt finns i World 
Data Center (www.ngdc.noaa.gov/wdc/) under 
rubriken ”Oceanography”.

En loggbok över fyrskeppens historia och fyr-
skeppsdata har sammanställts och återfinns i 
bilaga 1.
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Figur 1. Exempel på mätprotokoll i orginal. 
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Figur 2. Karta över Östersjön. 
De svenska fyrskeppens posi-
tioner är märkta med nummer 
(se även tabell 1). 

Tabell 1. Fyrskepp, position, 
observationer och stansade 
år.  
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Svenska Björn

BY31

  10oE   12oE   14oE   16oE   18oE   20oE 
  54oN 

  56oN 

  58oN 

  60oN 

  62oN 

  64oN 

          Namn Lat Long Start Slut Period 1 Period 2 Period 3 Antal 
obsår

Stansat tidigare Antal år Stansat 2000- Kvar att 
stansa

1 Grisbådarne 58°53’ 10°50’ 1923 1929 71923-1929 7

2 Vinga 57°34’ 11°36’ 1930 19651930-1939 1946-1965 301948-1970 18 12

3 Fladen 57°10’ 11°49’ 1893 19691893-1914 1919-1939 1948-1969 661923-1969 40 26

4 Svinbådan 56°10’ 12°31’ 1880 19601880-1914 1919-1939 1946-1960 711923-1960 31 40

5 Kalkgrundet 55°37’ 12°53’ 1880 1914 35 35

6 Oscarsgrundet 55°35’ 12°51’ 1880 19611880-1914 1923-1939- 1950-1961 641923-1961 29 35

7 Falsterborev 55°18’ 12°47’ 1880 19701880-1914 1920-1939 1950-1970 771923-1972 38 39

8 Ölandsrev 56°07’ 16°34’ 1923 1951 1923-1941 1946-1951 251923-1951 23 2

9 Hävringe 58°33’17°31’ 1951 1967 17 17

10 Kopparstenarne 58°35’ 19°09’ 1883 1915 33 33

11 Svenska Björn 59°35’ 19°47’ 1880 19681880-1916 1920-1939 1946-1968 801923-1947 181883-1892 52

12 Grundkallen 60°30’ 18°55’ 1880 19591880-1939 1946-1959 741923-1947 18 56

13 Finngrundet 61°02’ 18°31’ 1880 19691880-1921 1923-1940 1946-1969 871923-1969 44 43

14 Sydostbrotten 63°19’ 20°10’ 1880 19631880-1916 1919-1940 1943-1963 801923-1963 381883-1893 24

1910-1916

         Summa 746 304 28 414
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Tabell 2. Exempel på stansat protokoll. 
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Fyrskeppsdata 

Följande variabler ingår: datum, klockslag, djup, 
vindriktning, vindhastighet, lufttemperatur, ström-
riktning, strömhastighet, vattentemperatur, speci-
fik vikt och salthalt. Särskilda bearbetningsfiler 
har skapats; en tidserie med vind, lufttemperatur 
och ström samt en tidserie med vattentemperatur 
och salthalt.

V I N D

Vindriktningen (och strömriktningen) i väder-
streck har konverterats till dekagrader. 
Vindhastigheten i Beaufort har konverterats till 
m/s enligt bilaga 3.

B E R Ä K N I N G  AV  
S T R Ö M H A S T I G H E T

Strömhastigheten mättes med Arwidssons ström-
mätare som ger antal slag. För att beräkna ström-
hastigheten i m/s från antalet slag användes en 
kalibreringskurva. Denna har inte återfunnits utan 
har återskapats från data i översiktsprotokollen. I 
årsöversiktsprotokollen finns beräknade strömhas-
tigheter uttryckt i procent för varje strömriktning. 
När endast en observation i en månad i en viss 
riktning gjorts, kan sambandet mellan antalet slag 
och strömhastighet beräknas. Med flera sådana 
samband kan den här använda kalibreringstabel-
len återskapas. Därefter kan alla strömhastigheter 
beräknas med den från tabellen beräknade regres-
sionslinjen. (se tabell 3 och figur 3).

B E A R B E T N I N G

Tabell 3. Beräkning av strömhastighet. 

Datum Riktning Källa Knop Antal slag m/s m/s k=0,0039
enstaka 0.04 5 0.02 0.02
enstaka 0.04 5 0.02 0.02
enstaka 0.20 30 0.10 0.12
enstaka 0.10 12 0.05 0.05
enstaka 0.10 11 0.05 0.04
enstaka 0.10 20 0.05 0.08
enstaka 0.10 20 0.05 0.08
enstaka 0.10 20 0.05 0.08
enstaka 0.10 18 0.05 0.07
enstaka 0.10 22 0.05 0.09
enstaka 0.20 30 0.10 0.12
enstaka 0.40 55 0.21 0.21
enstaka 0.30 35 0.15 0.14
enstaka 0.08 10 0.04 0.04
enstaka 0.10 15 0.05 0.06
enstaka 0.08 10 0.04 0.04
enstaka 0.08 10 0.04 0.04
enstaka 0.06 8 0.03 0.03
enstaka 0.30 44 0.15 0.17
enstaka 0.30 40 0.15 0.16
enstaka 0.20 28 0.10 0.11
enstaka 0.40 55 0.21 0.21

1884-05-05 SV max 0.60 78 0.31 0.30
1884-05-14 NV max 0.50 62 0.26 0.24
1886-05-04 NO max 0.50 65 0.26 0.25
1886-05-23 NV max 0.40 50 0.21 0.20
1886-07-13 SV max 0.60 75 0.31 0.29
1888-08-24 N max 1.00 178 0.51 0.69
1888-11-26 SV max 1.30 150 0.67 0.59
1888-11-16 SV max 0.80 95 0.41 0.37
1888-11-01 O max 0.70 80 0.36 0.31
1888-09-14 NNV max 0.70 90 0.36 0.35
1889-08-13 SO max 0.80 93 0.41 0.36
1889-09-14 N max 0.80 100 0.41 0.39
1889-10-26 N max 0.80 95 0.41 0.37

Figur 3. Beräknad 
strömkalibreringskurva. 
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B E R Ä K N I N G  AV  S A LT H A LT  
F R Å N  S P E C I F I K  V I K T

1880-1922 användes aerometer (hydrometer) 
för att bestämma salthalten. Den specifika vikten 
avläses samtidigt som temperaturen bestäms. Den 
specifika vikten korrigeras sedan till standardtem-
peraturen 15°C. I ”Handbok i nautisk meteor-
ologi” (Rubenson 1880) finns en korrektionstabell 
enligt Ekman. Denna korrektionstabell har emel-
lertid inte använts för de korrigerade specifika 
vikterna som införts i några mätprotokoll. Den 
korrektionstabell som använts för beräkningarna 
i dessa mätprotokoll har återskapats genom att 

först göra en tabell med den använda korrektio-
nen och den avlästa temperaturen. Därefter har 
från denna korrektionstabell andragradspolynom 
beräknats med hjälp av trendlinjefunktionen i 
Excel (figur 4). Sedan har från andragradspoly-
nomen korrektionen för alla specifika vikter 
beräknats för 15°C. Efter denna korrektion 
multipliceras de nu beräknade decimalsiffrorna 
med salthaltsfaktorn 0.013 för att få salthalten. 
Salthalter har beräknats både för mätprotokoll- 
och Ekman-korrektion. Skillnaden är 0 - 0.2 
promille.

Figur 4. Temperaturkorrektion till +15 °C räknad från specifika viktdecimaler (t.ex. 44) införda i mätprotokollen samt enligt 
Ekman från Rubenson (1880).
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År Månad Dag Datum Datum+100 
år

Klockslag 
(UTC+1)

Vindrikt. 
Väderstr.

Vindrikt. 
Dekagr.

Vind 
Beaufort

Vind m/s Luft- 
temp

Ström- 
riktning

Strömrikt. 
Dekagr.

Strömstyrka 
Antal slag

Ström 
m/s

1883 05 16 1883-05-16 1983/05/16 08:00 SV 23 8 22.6 5.0NO 5 12 0.05

1883 05 16 1883-05-16 1983/05/16 20:00 ONO 7 1 0.9 4.8O 9 25 0.10

1883 05 17 1883-05-17 1983/05/17 08:00 NtO 5 2 2.5 3.2NNO 2 30 0.12

1883 05 17 1883-05-17 1983/05/17 20:00 NNV 34 1 0.9 3.8S 18 10 0.04

1883 05 18 1883-05-18 1983/05/18 08:00 SVtS 20 2 2.5 4.2N 36 5 0.02

1883 05 18 1883-05-18 1983/05/18 20:00 S 18 2 2.5 3.2SV 23 10 0.04

1883 05 19 1883-05-19 1983/05/19 08:00 SOtO 11 2 2.5 3.0SO 14 18 0.07

1883 05 19 1883-05-19 1983/05/19 20:00 NO 5 2 2.5 3.0NO 5 20 0.08

1883 05 20 1883-05-20 1983/05/20 08:00 NNV 34 4 6.7 3.0NNV 34 12 0.05

1883 05 20 1883-05-20 1983/05/20 20:00 NNO 2 4 6.7 3.2NNO 2 40 0.16

1883 05 21 1883-05-21 1983/05/21 08:00 N 36 4 6.7 3.2S 18 35 0.14

1883 05 21 1883-05-21 1983/05/21 20:00 NNV 34 3 4.4 3.2NO 5 40 0.16

1883 05 22 1883-05-22 1983/05/22 08:00 STILTJE 0 0 0 4.2V 27 10 0.04

1883 05 22 1883-05-22 1983/05/22 20:00 StV 23 3 4.4 4.5SSV 20 18 0.07

1883 05 23 1883-05-23 1983/05/23 08:00 S 18 2 2.5 4.0V 27 10 0.04

1883 05 23 1883-05-23 1983/05/23 20:00 SO 14 1 0.9 3.5StV 23 10 0.04

1883 05 24 1883-05-24 1983/05/24 08:00 SOtS 16 1 0.9 5.0ONO 7 5 0.02

1883 05 24 1883-05-24 1983/05/24 20:00 N 36 1 0.9 4.6N 36 18 0.07

1883 05 25 1883-05-25 1983/05/25 08:00 N 36 2 2.5 4.0NO 5 12 0.05

1883 05 25 1883-05-25 1983/05/25 20:00 N 36 1 0.9 7.0INGEN 0 0 0.00

1883 05 26 1883-05-26 1983/05/26 08:00 NNV 34 1 0.9 4.2NO 5 18 0.07

1883 05 26 1883-05-26 1983/05/26 20:00 VSV 25 2 2.5 5.0INGEN 0 0 0.00

1883 05 27 1883-05-27 1983/05/27 08:00 SSV 20 2 2.5 6.2NNO 2 15 0.06

1883 05 27 1883-05-27 1983/05/27 20:00 S 18 2 2.5 5.0S 18 15 0.06

1883 05 28 1883-05-28 1983/05/28 08:00 NtV 32 6 12.3 4.0NtO 5 65 0.25

1883 05 28 1883-05-28 1983/05/28 20:00 NNV 34 2 2.5 5.0S 18 20 0.08

1883 05 29 1883-05-29 1983/05/29 08:00 STILTJE 0 0 0 5.6INGEN 0 0 0.00

1883 05 29 1883-05-29 1983/05/29 20:00 SV 23 2 2.5 6.0INGEN 0 0 0.00

1883 05 30 1883-05-30 1983/05/30 08:00 NV 32 1 0.9 6.8INGEN 0 0 0.00

1883 05 30 1883-05-30 1983/05/30 20:00 SV 23 1 0.9 8.0INGEN 0 0 0.00

1883 05 31 1883-05-31 1983/05/31 08:00 SV 23 1 0.9 7.0SV 23 8 0.03

I denna rapport har salthalten beräknats med 
den korrektion och den faktor som ursprungligen 
använts för att föra in salthalten i översiktspro-
tokollen.  

1923-1964 användes titrering enligt Knudsen. 
Från 1965 och framåt användes elektrisk kon-
duktivitet på fyrskeppen Fladen och Vinga medan 
titrering fortfarande användes på de övriga.

Tabell 4. Exempel på bearbetningsfil för vind, lufttemperatur och ström.
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Figur 5 och 6. Översikt över vindriktningsdata (vänster) och vindhastighetsdata (höger) vid fyrskeppet Svenska Björn under 
perioden 1883 - 1892.
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Figur 7. Översikt över lufttemperaturdata vid fyrskeppet Svenska Björn under perioden 1883 - 1892.
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Figur 8 och 9. Översikt över strömriktningsdata (vänster) och strömhastighetsdata (höger) vid fyrskeppet Svenska Björn 
under perioden 1883 - 1892. 
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Figur 10 och 11. Temperatur (överst) och salthalt (underst) på 0m djup vid fyrskeppet Svenska Björn under perioden 1883 
- 1892. 
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Mätprotokollens data är av mycket god kvalitet. 
För de stansade tio åren har endast två uppebara 
fel hittats. All övrig data är rimlig vid visuell 
kontroll. Av protokollens kvalitet kan man utläsa 
att provtagarna tog sin uppgift på stort allvar och 
följde instruktionerna väl. 

De meteorologiska mätmetoderna är beskrivna i 
Rubensson (1880) och bedöms vara av tillräcklig 
kvalitet för oceanografiska ändamål. 

De hydrografiska mätmetoderna finns beskrivna 
i ”Instruktion för hydrografiska observationer-
nas utförande vid svenska fyr och lotsstationer” 
(Nautisk-Meteorologiska Byrån 1879) (se bilaga 
4). 

Ytvattentemperaturen har mätts med kvick-
silvertermometer i vatten som tagits upp 
med en hink som först sköljts flera gånger. 
Djupvattentemperaturen har mätts med omvänd-
ningstermometer av märket Negretti & Zambra. 
Vattentemperaturen bedöms ha mycket god kva-
litet med ett uppskattat fel på ±0.1°C. 

Vattenprov togs med en vattenhämtare kon-
struerad av Th. Arwidsson. Den specifika vikten 
bestämdes med hydrometrar, tre stycken för olika 
mätområden. Hydrometern sänktes först ned i 
en mätkolv som sköljdes och sedan fylldes med 
provvatten. Samtidigt som specifika vikten av-
lästes på hydrometern avlästes även temperaturen 
(Nautisk-meteorologiska Byrån 1879). 

Det avlästa värdet på specifika vikten korri-
gerades i efterhand till standardtemperaturen 
15°C. Decimaldelen multiplicerades därefter med 
0.013 för att få salthalten. Salthalt bestämd med 

denna metod bör skilja sig från senare metoder. 
Artur Svansson (1974) har genom att jämföra 
parallella observationer på svenska, danska och 
finska fyrskepp funnit både samstämmighet och 
skillnader. Han har i MHL 162 lagt till 0.45 
promille till de gamla månadsmedelvärdena men 
är tveksam till detta förfarande. I denna rapport 
har ingen sådan korrigering gjorts. Jämförelse 
med senare data i denna rapport ger inga direkt 
anmärkningsvärda skillnader. 

I MHL 102 (Svansson 1971) redovisas månads-
medelvärden från de gamla dekadjournalerna. En 
jämförelse mellan dessa och månadsmedelvärden 
för 5 år beräknade från salthaltsvärden i denna 
rapport har genomförts. Värdena i MHL 102 
är i genomsnitt 0.1 promille lägre än värdena 
beräknade i denna rapport. Hälften av värdena är 
identiska.

Strömmätningarna gjordes med strömkors för 
riktningsbestämningar. Hastigheten bestäm-
des med en strömmätare konstruerad av Th. 
Arwidsson som fungerar på följande sätt: ett 
vattenhjul är kopplat till ett räkneverk för tusen-
tal, hundratal och tiotal. Det avlästa antalet slag 
ger sedan, genom en för varje mätare individuell 
kalibreringskurva, strömhastigheten i m/s. 

Det är svårt att uppskatta noggrannheten men 
t.ex. fartygets pendling och instrumentets kon-
struktion bör ge en relativt stor osäkerhet. Vid de 
två tillfällena med stark ström under 1883-1892, 
där det finns både antal slag och m/s, skiljer sig 
dessa oroväckande mycket, medan majoriteten av 
värdena (låg strömhastighet) är väl korrelerade.

K VA L I T E T S D I S K U S S I O N
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Ö V E R S I K T L I G  J Ä M F Ö R E L S E  M E D  DATA  
F R Å N  S E N A R E  P E R I O D E R

Denna redovisning är ett exempel på hur en fort-
satt analys av fyrskeppsdata skulle kunna se ut. 
Som jämförelse har fyra tioårsperioder med unge-
fär samma tidsintervall valts ut. Mellan de första 
tre är det 34 år mellan varje och mellan de sista är 
det 40 år. Data från den sista (1996-2005) peri-
oden är från en station i närheten av fyrskeppens 
position. Datamängden under de olika perioderna 
varierar. Speciellt under den näst sista perioden är 
dataunderlaget så glest att det inte är möjligt att 
dra slutsatser om trender. 

När det gäller salthalt så är det viktigt att komma 
ihåg att data som samlades in från kustbevak-
ningen mellan 1975–1985 samt data från BY31 
är i psu medan tidigare data uppges i promille. 
Skillnaden är dock liten (mindre än 0.05 för 
de salthalter och temperaturer vi betraktar, se 
UNESCO 1991).

1 8 8 3  -  1 8 9 2

Mätningar genomfördes de dagar det var isfritt 
kring fyrskeppet. Under maj till och med augusti 
skulle mätningar utföras två gånger per dygn 
på 0 m djup. På 10, 20, 30 och 40 meters djup 
skulle det mätas en gång om dygnet. På grund 
av ljusförhållandena mättes det bara en gång per 
dygn på alla djup under de isfria dagarna utanför 
denna period. Det är bara vid några få tillfällen 
mätvärden saknas.

1 9 2 5  -  1 9 3 4

Under denna period skulle både temperatur och 
salthalt mätas året runt. Temperaturen skulle 
mätas dagligen i ytan och varannan dag på större 
djup. Salthalt skulle mätas tre gånger i månaden. 
Under ca hälften av åren saknas mätningar från en 
eller två vintermånader (mellan februari och april) 
helt, troligen på grund av is.

J U L I  1 9 7 5  -  J U N I  1 9 8 5

Under denna period mättes temperatur och salt-
halt med kustbevakningens fartyg på en position 
nära fyrskeppet Svenska Björn (se karta på sidan 
10). Mätningarna skulle genomföras månatligen. 
Provtagningsfrekvensen varierade dock mycket. 
Till exempel saknas mätvärden under två år i rad 
mellan april 1978 och mars 1980. Sammanlagt 
saknas värden för nära hälften av perioden.

1 9 9 6  -  2 0 0 5

Den närmaste mätstationen med bra provtagn-
ingsfrekvens är BY31 (Landsortsdjupet) där 
mätningar i genomsnitt genomfördes 1−2 ggr per 
månad. Stationen ligger dock ganska långt ifrån 
Svenska Björn (se karta på sidan 10).
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Figur 12 -15. Temperatur på 0m djup vid fyrskeppet Svenska Björn under perioderna 1883 - 1892 (överst), 1925 - 1935,  
1975 - 1985 (mätning med Kustbevakningens fartyg) samt 1996 - 2006 (underst). Under sista perioden utfördes mätning av 
SMHI med Fiskeriverkets U/F Argos och Stockholms Marina Forskningscentrum (SMF) vid position Landsortsdjupet (BY31). 
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Figur 16 - 19  Salthalt på 0m djup vid fyrskeppet Svenska Björn under perioden 1883 - 1892 (överst), 1925 - 1935, 1975 - 1985 
(mätning med Kustbevakningens fartyg) samt 1996 - 2006 (underst). Under sista perioden utfördes mätning av SMHI med 
Fiskeriverkets U/F Argos och Stockholms Marina Forskningscentrum (SMF) vid position Landsortsdjupet (BY31). 
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I denna rapport redovisas beräkningar av 
medelvärden och standardavvikelser. Dessa beräk-
ningar har gjorts månadsvis för djupen 0, 10 och 
20m. Mätningar har genomförts på sammanlagt 
fem eller fler djupnivåer under varje period, men 
endast de tre ovan nämnda har provtagits under 
alla perioder. Resultaten visas i tabellform. Några 
exempel på grafisk presentation av data visas 
också.

En sammanfattande beskrivning av mätperioderna 
presenteras nedan.

1883-92 är den kallaste perioden. Medelvärdet 
för temperaturen mellan april till november i 
ytan under hela perioden är 14.5°C och högsta 
medelvärdet är 19.9°C i augusti.

Medelvärdet mellan april till november för peri-
oden 1925-34 är 15.5°C, för 1975-85 16.9°C och 
för 1996-2005 17.8°C.

Maximala medelvärdet är 22.1, 21.0 samt 22.3°C.

Höjningen av medelvärdet med ca 1 grad för varje 
period är mycket stor och inverkar i hög grad på 
den biologiska aktiviteten. Samma tendens råder 
för 10m och 20m djup om än inte lika kontinuer-
ligt. Samtliga perioder visar samma temperatu-
rutveckling under året med en snabbare ökning 
fram till augusti och en långsammare sänkning 
under hösten.

Salthaltsmedelvärdet i ytan är lägst för perioden 
1925-34 (5.5 ‰) följt av 1883-92 (5.7 ‰) medan 
det är högst för perioderna 1975-85 och 1996-
2005 (6.1 ‰). På 20m djup är 1883-92 och 
1925-34 lika (6.0 ‰) medan 1975 samt perioden 
1996-2005 uppvisar ett medelvärde på (6.4 ‰). 
Den årliga variationen har samma mönster för 
alla perioder. För respektive period sjunker medel-
salthalten successivt till en lägsta nivå i augusti på 
(5.7, 5.3, 6.0 respektive 6.1 ‰).

Tabell 5. Statistik över temperaturmätningar vid fyrskeppet Svenska Björn på 0 m djup.

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

jan -0.30 -0.20 1.01 2.25 1.64 2.68 4.50 3.10 4.91 1.22 0.93 1.32

feb -0.30 -0.20 -0.13 1.44 0.87 1.52 3.40 1.90 2.48 0.79 0.85 0.82

mars -0.40 0.10 0.04 1.15 0.40 1.47 2.20 0.70 2.45 0.61 0.26 0.69

apr 2.34 0.50 0.20 0.26 2.34 1.83 1.10 2.68 3.20 3.70 2.00 4.94 0.65 0.81 0.69 0.93

maj 1.40 3.95 1.90 3.39 4.56 3.95 3.48 6.19 9.80 9.20 4.50 11.04 1.34 1.56 1.00 2.08

juni 1.20 3.00 10.40 8.28 9.07 8.37 10.40 11.40 17.00 16.40 11.50 15.19 2.65 2.76 1.35 1.91

juli 8.80 7.50 10.90 11.32 13.89 14.33 14.52 16.46 19.30 22.10 16.90 21.20 1.94 3.15 2.26 2.49

aug 9.90 9.10 13.60 12.22 14.51 15.49 16.88 17.82 19.80 20.80 21.00 22.26 1.37 2.01 2.12 2.70

sep 8.00 9.20 11.70 8.80 12.30 12.72 13.97 13.89 16.20 17.00 16.50 19.51 1.80 1.86 1.63 2.73

okt 5.30 5.80 8.20 8.15 8.69 8.75 9.99 10.73 12.80 13.90 13.10 15.20 1.44 1.60 1.65 1.62

nov 2.00 3.20 6.10 5.89 5.94 6.05 6.74 7.19 7.80 8.60 8.20 9.72 1.18 1.15 0.85 1.15

dec 0.90 3.60 4.49 4.01 4.54 5.66 6.30 5.90 8.26 1.27 0.86 1.12
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Tabell 6 och 7. Statistik över temperaturmätningar vid fyrskeppet Svenska Björn på 10 (överst) och 20 (underst) m djup.

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

jan -0.30 -0.20 1.00 2.28 1.73 2.75 4.50 3.10 4.91 1.21 0.96 1.37

feb 0.10 -0.20 -0.12 1.48 0.82 1.65 3.60 1.90 2.49 0.79 0.88 0.77

mars -0.10 0.10 0.13 1.18 0.38 1.52 2.20 0.60 2.44 0.61 0.23 0.63

apr 2.00 0.40 0.20 0.29 2.00 1.70 1.04 2.57 3.00 3.40 1.70 4.54 0.26 0.77 0.65 0.88

maj 1.50 3.52 1.90 2.85 3.81 3.52 3.12 5.59 7.20 8.40 4.00 9.42 1.01 1.39 0.89 1.73

juni 3.20 3.00 7.93 6.14 7.38 6.97 7.93 9.93 14.00 12.80 8.60 14.24 1.92 2.07 1.07 2.12

juli 8.20 5.40 10.50 10.60 12.36 11.37 13.64 14.64 18.00 18.20 16.90 19.24 2.05 2.68 2.92 2.39

aug 9.20 6.50 13.20 8.10 13.88 14.17 15.53 16.43 18.20 18.90 17.90 21.99 1.44 2.21 1.65 3.11

sep 8.80 7.70 11.70 8.78 12.11 12.53 13.90 13.86 16.00 16.30 16.50 19.52 1.75 1.94 1.62 2.76

okt 2.80 5.80 8.20 7.49 8.75 8.76 9.93 10.57 12.90 13.90 13.10 15.18 1.48 1.64 1.65 1.74

nov 3.00 3.40 6.20 5.92 6.12 6.12 6.78 7.18 8.00 8.60 8.20 9.69 1.05 1.14 0.83 1.16

dec 1.10 3.60 4.48 4.06 4.58 5.69 6.30 5.90 8.26 1.25 0.86 1.12

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

jan 0.20 -0.20 1.07 2.57 2.00 2.87 4.50 3.40 5.62 1.00 1.15 1.46

feb 0.10 -0.20 0.42 1.62 1.02 1.91 3.60 2.10 2.61 0.79 0.92 0.71

mars -0.10 0.10 0.04 1.33 0.38 1.56 2.80 0.60 2.44 0.70 0.22 0.66

apr 1.94 0.40 0.20 0.30 1.94 1.43 0.97 2.31 2.50 3.20 1.60 3.99 0.21 0.74 0.56 0.74

maj 1.00 2.52 1.70 2.33 3.40 2.52 2.52 4.40 6.00 6.40 3.00 7.20 0.94 1.13 0.54 1.23

juni 2.00 1.70 7.20 3.94 5.56 4.35 7.20 6.89 9.30 8.00 8.20 12.29 1.55 1.21 1.41 2.21

juli 3.80 2.70 7.90 3.64 8.36 6.03 9.20 7.93 14.50 10.20 10.50 13.62 1.93 1.73 1.11 2.72

aug 5.20 3.70 6.40 4.65 11.06 7.05 10.25 8.83 16.50 15.10 14.80 17.83 2.49 1.78 2.79 3.51

sep 6.20 5.20 4.00 4.93 10.75 9.05 10.38 10.46 15.00 13.90 14.00 17.64 1.78 1.99 3.50 3.81

okt 5.20 5.80 8.10 3.88 8.58 7.97 9.31 9.60 12.90 11.60 10.40 14.86 1.38 1.34 0.83 2.60

nov 3.00 3.50 6.10 4.89 6.17 6.16 6.86 7.11 7.50 8.60 8.20 9.72 1.04 1.07 0.84 1.25

dec 1.10 3.70 4.62 4.27 4.60 5.70 6.40 5.90 8.24 1.24 0.83 1.04
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minimum medel maximum standardavvikelse

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

1883 - 
1892

1925 - 
1934

07/1975 - 
06/1985

1996-
2005

jan 5.26 6.36 6.16 6.10 6.67 6.60 6.60 6.81 7.09 0.32 0.16 0.26

feb 5.97 6.42 6.26 6.15 6.64 6.56 6.40 6.99 6.85 0.11 0.24 0.22

mars 6.02 6.57 5.84 6.17 6.65 6.50 6.30 6.74 6.98 0.09 0.08 0.33

apr 6.32 5.79 6.44 6.05 6.32 6.06 6.57 6.54 7.20 6.49 6.83 7.05 0.28 0.15 0.13 0.27

maj 5.37 5.85 5.86 5.53 6.05 5.85 6.23 6.36 7.19 6.20 6.46 6.86 0.24 0.20 0.24 0.31

juni 4.96 5.17 6.22 5.67 5.95 5.67 6.22 6.17 6.87 6.13 6.59 6.62 0.31 0.24 0.34 0.29

juli 4.76 5.20 5.77 5.54 5.74 5.50 5.98 6.07 6.79 5.73 6.29 6.72 0.31 0.15 0.19 0.36

aug 4.93 4.70 5.76 5.51 5.67 5.30 6.01 6.06 6.55 5.80 6.17 6.64 0.26 0.25 0.19 0.28

sep 4.93 5.00 5.88 5.14 5.73 5.49 6.17 6.11 6.57 6.02 6.63 6.65 0.30 0.28 0.25 0.39

okt 5.18 5.20 5.86 5.87 6.07 5.88 6.51 6.35 6.87 6.53 6.87 6.66 0.31 0.28 0.37 0.23

nov 5.63 5.21 6.47 6.35 6.27 5.99 6.61 6.55 7.15 6.56 6.86 6.83 0.28 0.30 0.18 0.15

dec 4.90 6.27 6.14 5.93 6.71 6.53 6.50 6.85 6.80 0.32 0.25 0.22

Tabell 8, 9 och 10. Statistik över salthaltsmätningar vid fyrskeppet Svenska Björn på 0 (överst), 10 och 20 (underst) m djup.

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

jan 5.28 6.34 6.16 6.12 6.68 6.60 6.60 6.81 7.09 0.29 0.17 0.27

feb 5.95 6.48 6.26 6.16 6.65 6.56 6.40 6.99 6.85 0.12 0.22 0.23

mars 6.02 6.56 5.88 6.19 6.65 6.56 6.33 6.75 6.99 0.10 0.09 0.29

apr 6.34 5.81 6.44 6.06 6.34 6.16 6.57 6.60 7.20 6.49 6.82 7.06 0.26 0.16 0.13 0.26

maj 5.46 5.92 5.86 5.60 6.08 5.92 6.23 6.46 6.76 6.50 6.46 6.91 0.24 0.23 0.25 0.29

juni 5.31 5.28 6.33 5.69 5.99 5.75 6.33 6.35 6.83 6.19 6.58 6.85 0.28 0.25 0.22 0.29

juli 5.01 5.30 5.74 5.62 5.78 5.61 6.05 6.15 6.83 6.10 6.32 6.73 0.31 0.19 0.26 0.31

aug 5.06 5.00 5.75 5.68 5.75 5.42 6.13 6.10 6.66 5.80 6.50 6.64 0.26 0.20 0.23 0.27

sep 4.98 5.20 5.87 5.15 5.82 5.56 6.17 6.16 6.57 6.26 6.63 6.65 0.29 0.33 0.25 0.39

okt 5.37 5.20 5.85 5.88 6.16 5.88 6.51 6.40 6.94 6.53 6.87 6.66 0.29 0.28 0.38 0.20

nov 5.63 5.21 5.70 6.35 6.30 6.03 6.46 6.55 7.15 6.56 6.86 6.86 0.28 0.31 0.46 0.15

dec 5.03 6.26 6.14 5.96 6.74 6.54 6.50 6.88 6.81 0.30 0.27 0.22

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

1883 
- 1892

1925 
- 1934

07/1975 
- 06/1985

1996-
2005

jan 5.70 6.35 6.29 6.27 6.77 6.63 6.80 7.11 7.10 0.27 0.23 0.24

feb 6.04 6.48 6.40 6.27 6.71 6.67 6.78 7.01 6.90 0.17 0.20 0.17

mars 6.09 6.56 6.24 6.31 6.68 6.69 6.70 6.81 7.00 0.16 0.11 0.22

apr 6.41 6.10 6.49 6.18 6.41 6.36 6.64 6.72 7.20 6.60 6.87 7.10 0.26 0.14 0.14 0.23

maj 5.57 6.15 5.89 6.29 6.16 6.15 6.32 6.63 6.84 6.60 6.61 7.07 0.23 0.19 0.28 0.20

juni 5.33 5.64 6.67 6.05 6.10 6.03 6.67 6.61 6.96 6.51 6.80 6.94 0.29 0.22 0.14 0.19

juli 5.18 5.68 6.11 5.99 5.98 6.10 6.46 6.47 6.96 6.60 7.01 6.90 0.28 0.27 0.37 0.24

aug 5.27 5.40 5.84 5.94 6.01 6.02 6.25 6.52 6.73 6.42 6.46 7.02 0.24 0.25 0.19 0.28

sep 5.11 5.68 6.10 5.86 6.04 6.16 6.41 6.45 7.05 6.80 6.64 7.00 0.31 0.34 0.24 0.32

okt 5.58 5.80 6.15 6.03 6.30 6.22 6.65 6.51 7.13 6.71 6.88 7.08 0.27 0.26 0.25 0.25

nov 5.72 5.45 5.87 6.35 6.39 6.19 6.53 6.59 7.15 6.62 6.88 7.11 0.30 0.30 0.41 0.19

dec 5.21 6.27 6.27 6.07 6.75 6.58 6.60 6.90 6.81 0.29 0.27 0.20
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Figur 20 - 23. Temperatur på 0m djup vid fyrskeppet Svenska Björn under perioderna 1883 - 1892 (överst), 1925 - 1934 och 
1975 - 1985, grupperat månadsvis. Den understa figuren är temperatur på 0m djup vid vid Landsortsdjupet (BY31) under 
perioden 1996 - 2005  på 0m djup, grupperat månadsvis. Grön prick - månadsmedel; grönt streck - standardavvikelse.
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Figur 24 - 27. Salthalt på 0m djup vid fyrskeppet Svenska Björn under perioderna 1883 - 1892 (överst), 1925 - 1934 och 
1975 - 1985, grupperat månadsvis. Den understa figuren är salthalt på 0m djup vid vid Landsortsdjupet (BY31) under 
perioden 1996 - 2005  på 0m djup, grupperat månadsvis. Grön prick - månadsmedel; grönt streck - standardavvikelse.



28

Fyrskeppsdata 

B I L AG A  1

L O G G B O K  F Y R S K E P P S DATA

1831 Fyrskepp börjar användas i Sverige.

1844 Den egentliga utplaceringen av fyrskepp 
startar.

1880 Hydrografiska mätningar startar.

1914 Varierande avbrott pga. första världskriget.

1919 Mätningarna återupptas.

1923 Månadsmedelvärden av tempera-
turen 1880-1913 publiceras av Svenska 
Hydrografisk- Biologiska Kommissionen: 
Fyrskeppsundersökningen 1923.

1923 Titrering för bestämning av salthalt införs.

1923-1947 Mätningarna publiceras årligen av 
Svenska Hydrografisk- Biologiska Kommissionen, 
Fyrskeppsundersökningarna.

1939 Mätningarna avbryts pga. andra världs-
kriget.

1947 Mätningarna återupptas.

1948-1969 Observationerna publiceras årligen av 
Kungliga Fiskeristyrelsen i serien Hydrography 
Report.

1955 Månadsmedelvärden av observationer från 
svenska fyrskepp 1923-1952 publiceras av F.F. 
Koczy.

1960 Stansning av data från 1923- påbörjas 
genom IBM.

1960 Stansning av data från 1923- klar.

19xx Digitaliserade data skickas till World Data 
Center A i Silver Spring, USA.

1960-72 Fyrskeppen dras successivt in.

1970 Bibliotekarie Hubert Straka på Fiskeriverket 
upptäcker mätprotokollen på vinden på Bornö 
och transporterar dem till Göteborg.

1970-1972 Data publiceras i Meddelanden från 
Havsfiskelaboratoriet (MHL).

1971 Metadata för danska, tyska, svenska, 
estniska och finska fyrskepp publiceras av Artur 
Svansson i MHL 99.

1971 Månadsmedel av salthalten 1880-1918 pub-
liceras av Artur Svansson i MHL 102.

1974 Tioårsmånadsmedelvärden av salthalt  
1880-1970 publiceras av Artur Svansson i  
MHL 162.

1974 Bearbetningar och analyser publiceras av 
Hans Nilsson och Artur Svansson i MHL 174.

1977 Tioårsmånadsmedelvärden av temperaturen 
publiceras av Artur Svansson i MHL 231.

1999 Boken Fyrskepp i Sverige kommer ut. 
Hydrografiska mätningar nämns inte.

2001 En praktikant på SMHI digitaliserar delar 
av Sydostbrotten.

2004 Kopior på mätprotokoll skickas till NOAA 
för test av automatisk skanning/digitalisering.

2005 Torbjörn Lindkvist stansar och bearbetar 
Svenska Björn 1883-1892.

2005 Ytterligare kopior på mätprotokoll skickas 
till NOAA för test av automatisk skanning/digi-
talisering.

2006 Resterande material skickas till NOAA.
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B I L AG A  2

S TA N S N I N G S KO N V E N T I O N E R  
F Ö R  M Ä T P ROTO KO L L  F R Å N  
F Y R S K E P P

H u v u d ko nve n t i o n

Mätprotokollen stansas som de ser ut i MS Excel.

H u v u d

Station i rad 1 ruta 1 och Stationsnamn (Svenska 
Björn) i ruta 2. osv. Observatör rad 2, inga tomma 
rader.

T i l l ä g g

Varje datumrad inleds med två kolumner; årtal 
och månad.

V i n d r i k t n i n g

. (punkt) stansas inte. 
N, O, S stansas som de står.
Väst skrivs ibland V och ibland W. Stansas som V.
N.t.W. (nord till väst) stansas NV.
Stiltje stansas STILTJE.

V i n d e n s  s t y r k a  o c h  s t r ö m m e n s  
s t y r k a  ( a n t a l  s l ag )
. (punkt) stansas inte. Betyder punkten över 0.5 ? 
Alltså decimalantydan?

S a l t h a l t

I denna kolumn finns för vissa perioder den kor-
rigerade specifika viktens decimaler införda. Dessa 
har stansats separat.

S t r ö m m e n s  r i k t n i n g

Ingen stansas INGEN.
Strömmens styrka vid INGEN stansas antal slag= 
0.

D e c i m a l t e c ke n

Decimalkomma används.
Värde saknas = blank.

A n m ä r k n i n g a r

Anmärkningar stansas inte utom när det rör 
missade observationer eller kvalitetspåverkande 
faktorer.
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B I L AG A  3

V I N D O M R Ä K N I N G A R

Omräkning av vindriktning i väderstreck till dekagrader
Väderstreck    Grader Dekagrader
STILTJE 0 00
N 360 36
NNO NOTN NTNO 22 02
NO NTO OTN 45 05
ONO NOTO OTNO 67 07
O 90 09
OSO SOTO OTSO 112 11
SO STO OTS 135 14
SSO SOTS STSO 157 16
S 180 18
SSV SVTS STSV 202 20
SV STV VTS 225 23
VSV SVTV VTSV 247 25
V 270 27
VNV VTNV NVTV 292 29
NV VTNV NTV 315 32
NNV NVTN NTNV 337 34

Omräkning av vindhastighet från Beaufort till m/s

    Beaufort Intervall m/s

               

Medelvärde m/s
0 0-0.2 0
1 0.3-1.5 0.9
2 1.6-3.3 2.5
3 3.4-5.4 4.4
4 5.5-7.9 6.7
5 8.0-10.7 9.4
6 10.8-13.8 12.3
7 13.9-17.1 15.5
8 17.2-20.7 19
9 20.8-24.4 22.6

10 24.5-28.4 26.8
11 28.5-32.7 30
12 >32.7 35
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B I L AG A  4

I N S T RU K T I O N  F Ö R  H Y D RO G R A F I S K A  O B S E RVAT I O N E R S  
U T F Ö R A N D E  
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S M H I  P U B L I K AT I O N E R

SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna är avsedda för internationell publik och skrivs där-
för oftast på engelska. I de övriga serierna används det svenska språket.

Seriernas namn       Publiceras sedan

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)   1974
RH (Rapport Hydrologi)     1990
RO (Rapport Oceanografi)     1986
METEOROLOGI      1985
HYDROLOGI       1985
OCEANOGRAFI      1985

I serien  OCEANOGRAFI har tidigare utgivits:

 1 Lennart Funkquist (1985)
 En hydrodynamisk modell för spridnings-  
 och cirkulationsberäkningar i Östersjön
 Slutrapport.

 2 Barry Broman och Carsten Pettersson.   
 (1985)
 Spridningsundersökningar i yttre fjärden   
 Piteå.
 
 3 Cecilia Ambjörn (1986).
 Utbyggnad vid Malmö hamn; effekter för  
 Lommabuktens vattenutbyte.

 4 Jan Andersson och Robert Hillgren   
 (1986).
 SMHIs undersökningar i    
 Öregrundsgrepen perioden 84/85.

 5 Bo Juhlin (1986)
 Oceanografiska observationer utmed sven 
 ska kusten med kustbevakningens fartyg   
 1985.

 6 Barry Broman (1986)
 Uppföljning av sjövärmepump i Lilla 
 Värtan.
 
 7 Bo Juhlin (1986)
 15 års mätningar längs svenska kusten   
 med kustbevakningen (1970 - 1985).
 
 8 Jonny Svensson (1986)
 Vågdata från svenska kustvatten 1985.

 9 Barry Broman (1986)
 Oceanografiska stationsnät - Svenskt 
 Vattenarkiv.

11 Cecilia Ambjörn (1987) 
 Spridning av kylvatten från    
 Öresundsverket

12 Bo Juhlin (1987)
 Oceanografiska observationer utmed 
 svenska kusten med kustbevakningens   
 fartyg 1986.

13 Jan Andersson och Robert Hillgren   
 (1987)
 SMHIs undersökningar i    
 Öregrundsgrepen 1986.

14 Jan-Erik Lundqvist (1987)
 Impact of ice on Swedish offshore   
 lighthouses. Ice drift conditions in the   
             area at Sydostbrotten - ice season 
 1986/87.

15 SMHI/SNV (1987)
 Fasta förbindelser över Öresund - 
 utredning av effekter på vattenmiljön i   
 Östersjön.

16 Cecilia Ambjörn och Kjell Wickström   
 (1987)
 Undersökning av vattenmiljön vid 
 utfyllnaden av Kockums varvsbassäng.
 Slutrapport för perioden 
 18 juni - 21 augusti 1987.
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17 Erland Bergstrand (1987)
 Östergötlands skärgård - Vattenmiljön.
 
18 Stig H. Fonselius (1987)
 Kattegatt - havet i väster.

19 Erland Bergstrand (1987)
 Recipientkontroll vid Breviksnäs 
 fiskodling 1986.

20 Kjell Wickström (1987)
 Bedömning av kylvattenrecipienten för ett  
 kolkraftverk vid Oskarshamnsverket.

21 Cecilia Ambjörn (1987) 
 Förstudie av ett nordiskt modellsystem   
 för kemikaliespridning i vatten.
 
22 Kjell Wickström (1988)
 Vågdata från svenska kustvatten 1986.

23 Jonny Svensson, SMHI/National Swedish  
 Environmental Protection Board (SNV)   
 (1988)
 A permanent traffic link across the 
 Öresund channel - A study of the hydro-  
 environmental effects in the Baltic Sea.
 
24 Jan Andersson och Robert Hillgren   
 (1988)
 SMHIs undersökningar utanför Forsmark  
 1987.

25 Carsten Peterson och Per-Olof Skoglund   
 (1988)
 Kylvattnet från Ringhals 1974-86.
 
26 Bo Juhlin (1988)
 Oceanografiska observationer runt 
 svenska kusten med kustbevakningens   
 fartyg 1987.
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