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Fyrskepp anvindes for vigledning av sjofarande mellan 1844 och 1972. Fran och med 1880 gjordes obser-
vationer av meteorologi och hydrografi. Observationerna finns arkiverade pd handskrivna manatliga mat-
protokoll samt pa drsoversiktsprotokoll med dekadvirden. Arkivet finns i SMHI:s lokaler vid Nya Varvet i
Vistra Frolunda. Data finns i digital form i sekventiella ASCII-filer fran 1923 tills de drogs in, men ir inte
slutgiltigt kvalitetskontrollerade och databaslagda.

Eftersom fyrskeppsdata tillhor de dldsta och dven mest homogena tidserier vi har tillgang till, nar det galler
matningar i havet, dr det av stor betydelse att dessa gors tillgangliga for klimatforskningen. Darfor bor de

digitaliseras, kvalitetskontrolleras och goras lattillgangliga.

For denna rapport har métprotokoll fran Svenska Bjorn, 1883-1892, digitaliserats. For denna tiodrsperiod
har temperatur, salthalt och stromhastighet berdknats samt statistik och diagram gjorts pa tidserierna.

Varmt tack till Dr Artur Svansson (tidigare chef for Fiskeriverkets Hydrografiska Laboratorium) for kom-
mentarer, Lotta Fyrberg och Jan Szaron for granskning samt Pia Andersson for layoutarbete.

Norrkoping december 2006

Torbjorn Lindkvist och Helma Lindow



Fyrskepp var utplacerade lings svenska kusten
for att leda sjofarande fran 1844 till 1972.
Fyrskeppens historia finns beskriven i boken
Fyrskepp i Sverige (Werner 1999). Virldens forsta
fyrskepp forankrades 1731 vid grundbanken
Nore Sand utanfér Themsens mynning. Idén med
fyrskepp spred sig och sa smaningom hade alla
linder runt Nordsjon och Ostersjon placerat ut
fyrskepp. Det forsta svenska fyrskeppet lades ut
1844 vid Falsterbo Rev. Under totalt 131 ar har
37 skepp varit utplacerade pa 24 olika positioner.
Pa sidan www.feuerschiffseite.de/u-schwed.htm
finns fyrskeppen listade med tidsangivelser och
fotografier. P4 Svenska Fyrsallskapets hemsida
(www.fyr.org) finns ocksa en del information om
fyrskepp.

Fran de svenska fyrskeppen gjordes fran 1880
observationer av vind, luft- och vattentemperatur,
salthalt och strom en eller tvd ganger om dagen
fran olika djup under tiden maj - november.
Antalet fyrskepp som gjort observationer har
varierat i tiden men totalt 14 stycken har samlat
data under olika perioder. Avbrott gjordes under
forsta och andra virldskrigen. Uppgifterna ar
nedskrivna for hand i journaler och matprotokoll,
vilka forvaras hos SMHI pa Nya Varvet i Vastra
Frolunda och upptar ca 5 hyllmeter fordelade pa
66 arkivboxar.

Fyrskeppsdata

Stansning av matprotokollen ar ett omfattande ar-
bete. Sammanlagt finns 746 observationsdr varav
414 aterstdr att digitalisera. En grov uppskattning
ar att det skulle ta ca 2800 persontimmar att
manuellt utfora stansningen. NOAA (National
Oceanographic and Atmospheric Administration,
USA) har atagit sig att skanna matprotokollen och
darifran skapa datafiler.

Fyrskeppsdata finns publicerade i Svenska
Hydrografisk-Biologiska Kommissionens rap-
portserie 1923-1947, Kungliga Fiskeristyrelsens
rapportserie 1948-1969 samt i Meddelande fran
Havsfiskelaboratoriet (MHL) 1970-72.
Bearbetning av data har gjorts av i forsta hand
Artur Svansson och ar publicerade i Meddelande
fran Havsfiskelaboratoriet nr 99 (1971), 102
(1971), 162 (1974), 174 (1974) och 231 (1977)
samt i Artur Svanssons doktorsavhandling.

Observationerna fran 1923 och framat ar digital-
iserade. Dessa ar tills vidare lagrade som sekven-
tiella filer i SMHI:s datasystem samt finns i World
Data Center (www.ngdc.noaa.gov/wdc/) under
rubriken ”Oceanography”.

En loggbok over fyrskeppens historia och fyr-
skeppsdata har sammanstallts och aterfinns i
bilaga 1.
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Figur 2. Karta 6ver Ostersjon.
De svenska fyrskeppens posi-
tioner ar markta med nummer
(se dven tabell 1).

Tabell I. Fyrskepp, position,
observationer och stansade

ar.
Namn Lat Long [Start [Slut Period 1 Period 2 Period 3 Antal  |Stansat tidigare |Antal ar [Stansat 2000- [Kvar att
lobsar stansa
1 Grisbadarne 58°53| 10°50| 1923 1929 711923-1929 7]
2 Vinga 57°34| 11°36] 1930 1965(1930-1939 |1946-1965 30[1948-1970 18] 12
3 Fladen 57°10] 11°49] 1893 196911893-1914 |1919-1939 |1948-1969 66/1923-1969 40| 26
4 Svinbadan 56°10| 12°31] 1880 1960/1880-1914 [1919-1939 [1946-1960 71/1923-1960 31 40
5 Kalkgrundet 55°37| 12°53] 1880 1914 35 35|
6 Oscarsgrundet 55°35| 12°51] 1880 1961|1880-1914 [1923-1939- [1950-1961 64(1923-1961 29 35|
7 Falsterborev 55°18 12°47] 1880 197011880-1914 [1920-1939 [1950-1970 7711923-1972 38 39
8 Olandsrev 56°07'| 16°34] 19231 1951 1923-1941 [1946-1951 25(1923-1951 23 2
9 Havringe 58°33117°31 1951 1967 17] 17|
10 Kopparstenarne 58°35| 19°09| 1883 1915 33 33
11 Svenska Bjorn 59°35| 19°47| 1880 1968/1880-1916 [1920-1939 [1946-1968 80[1923-1947 18[1883-1892 52
12 Grundkallen 60°30| 18°55] 1880 1959(1880-1939 1946-1959 7411923-1947 18] 56
13 Finngrundet 61°02] 18°31] 1880 1969[1880-1921 |1923-1940 [1946-1969 87/1923-1969 44 43|
14 Sydostbrotten 63°19] 20°10]1 1880 1963(1880-1916 |1919-1940 [1943-1963 80[1923-1963 381883—1893 24
1910-1916
Summa 746 304 28| 414
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Tabell 2. Exempel pd stansat protokoll.
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Foljande variabler ingdr: datum, klockslag, djup,
vindriktning, vindhastighet, lufttemperatur, strom-

Fyrskeppsdata

Tabell 3. Berdkning av stromhastighet.

Datum Riktning | Kalla [Knop |Antal slag| m/s | m/s k=0,0039
riktning, stromhastighet, vattentemperatur, speci- onstaka | 004 5 o002 0,02
fik vikt och salthalt. Sarskilda bearbetningsfiler enstaka | 004 5 0.02 0.02
har skapats; en tidserie med vind, lufttemperatur enstaka | 0200 30 | 0.10] 0.12
och strom samt en tidserie med vattentemperatur enstaka | 0.10] 12 [008 005
och salthalt. enstaka | 0.10] 11 [0.05 0.04
enstaka | 0.10 20 0.05 0.08
enstaka | 0.10 20 0.05 0.08
enstaka | 0.10 20 0.05 0.08
enstaka | 0.10 18 0.05] 0.07
enstaka | 0.10 22 0.05] 0.09
Vindriktningen (och stromriktningen) i vader- enstaka | 0200 30 1019 0412
streck har konverterats till dekagrader. enstaka | 040 55 1021 021
X . . . enstaka | 0.30 35 0.15 0.14
Vindhastigheten i Beaufort har konverterats till
. . enstaka | 0.08 10 0.04 0.04
m/s enhgt bllaga 3. enstaka | 0.10) 15 0.05] 0.06
enstaka | 0.08 10 0.04 0.04
enstaka | 0.08) 10 | 0.04 0.04
enstaka | 0.06 8 0.03] 0.03
enstaka | 0.30 44 0.15) 0.17
enstaka | 0.30 40 0.15) 0.16
enstaka | 0.20 28 0.10 0.11
Stromhastigheten mittes med Arwidssons strom- enstaka | 040 55 | o0.21 0.21
mitare som ger antal slag. For att berdkna strom- 1884-05-05| SV |max 060 78 |0.31 0.30
hastigheten i m/s fran antalet slag anvindes en 1884-05-14| NV |max 050 62 |026 024
kalibreringskurva. Denna har inte aterfunnits utan 1886-05-04] NO |max 050 65 026 025
har aterskapats fran data i oversiktsprotokollen. T 1886:05-23| NV max 040, S0 | 0.2 0.20
arsoversiktsprotokollen finns berdknade stromhas- 18860713 SV _jmax 060 75 031 0:29
. . . . N 1888-08-24| N |max 1.000 178 | 051 0.69
tigheter uttryckt i procent for varje stromriktning.
Nir endast en observation i en manad i en viss 16661120} SV max 139 190 1967 059
s i 1888-11-16| SV |max 080 95 |o0.41 0.37
riktning gjorts, kan sambandet mellan antalet slag 188811011 0 max 070 80 Toss 031
och stromhastighet beraknas. Med flera sidana 18850012 NNV Imax o7d 90 lose 0.35
samband kan den har anvinda kalibreringstabel- 1889.06131 S0 Imax 080 93 |oa1 036
len dterskapas. Darefter kan alla stromhastigheter 1889-09-14| N |max 080 100 | o041 039
berdknas med den fran tabellen beraknade regres- 1889-1026] N |max 080 95 [041 0.37
sionslinjen. (se tabell 3 och figur 3).
080
Q70 /
0.60 y = 0,0030 + 0,0009/-'
0,50 R*=09439 =
25 " /
£ 040 EY i)
030
Figur 3. Beriknad 0 -
stromkalibreringskurva. 010 -
000 |
] 50 100 150 200
antal slag
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1880-1922 anvindes aerometer (hydrometer)

for att bestimma salthalten. Den specifika vikten
avldses samtidigt som temperaturen bestims. Den
specifika vikten korrigeras sedan till standardtem-
peraturen 15°C. I "Handbok i nautisk meteor-
ologi” (Rubenson 1880) finns en korrektionstabell
enligt Ekman. Denna korrektionstabell har emel-
lertid inte anviants for de korrigerade specifika
vikterna som inforts i nigra matprotokoll. Den
korrektionstabell som anvints for berdkningarna
i dessa matprotokoll har dterskapats genom att

Fyrskeppsdata

forst gora en tabell med den anvinda korrektio-
nen och den avlista temperaturen. Darefter har
fran denna korrektionstabell andragradspolynom
berdknats med hjilp av trendlinjefunktionen i
Excel (figur 4). Sedan har frin andragradspoly-
nomen korrektionen for alla specifika vikter
berdknats for 15°C. Efter denna korrektion
multipliceras de nu beraknade decimalsiffrorna
med salthaltsfaktorn 0.013 for att fa salthalten.
Salthalter har berdknats bade for mitprotokoll-
och Ekman-korrektion. Skillnaden 4r 0 - 0.2
promille.

kaorrektion

0,0025
y = SF-06x2% + 3E-05x - 0,0015
R*=109995
0,002
0,005
0,001
y = BE-D5x - 4E-05x - 0,0007
0,0005 o
y = SE-0Fx* - 2E-054 - 0,0008
R = 0,95689
1]
1 1 1 20 2B
-0,0005 i
_J_Hla -
[ i
-0,001
temperatur
| ® FEkman +# matprotokoll 1833 & méatprotokoll 1887 ———Paly. (Ekman) ——Paly. (matprotokoll 18587) ———Paly. (matpratokall 1553 |

Figur 4. Temperaturkorrektion till +15 °C riknad fran specifika viktdecimaler (t.ex. 44) inférda i mitprotokollen samt enligt

Ekman fran Rubenson (1880).
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Tabell 4. Exempel pa bearbetningsfil fér vind, lufttemperatur och strém.

Ar  [Manad [Dag [Datum Datum+100 [Klockslag [Vindrikt. |Vindrikt. |Vind \Vind m/sl:.uft- Strom-  [Stromrikt. [Stromstyrka [Strom
ar (UTC+1) |Vaderstr. [Dekagr. |Beaufort emp [riktning |Dekagr. |Antal slag  [m/s
1883| 05 16 | 1883-05-16 | 1983/05/16 | 08:00 |SV 23 8 22.6 5.0NO 5 12 0.05
1883| 05 16 | 1883-05-16 | 1983/05/16 | 20:00 |ONO 1 0.9 4.80 9 25 0.10
1883| 05 17 | 1883-05-17 | 1983/05/17 | 08:00 |NtO 2 2.5 3.2INNO 2 30 0.12
1883| 05 17 | 1883-05-17 | 1983/05/17 | 20:00 |NNV 34 1 0.9 3.8)S 18 10 0.04
1883 05 18 | 1883-05-18 | 1983/05/18 08:00 |[SVtS 20 2 25 4.2N 36 5 0.02
1883 05 18 [ 1883-05-18 | 1983/05/18 | 20:00 |S 18 2 25 3.2SV 23 10 0.04]
1883 05 19 [1883-05-19 | 1983/05/19 08:00 [SOtO 11 2 25 3.0[SO 14 18 0.07]
1883 05 19 [1883-05-19 ] 1983/05/19 | 20:00 |NO 5 2 25 3.0NO 5 20 0.08]
1883| 05 | 20 |1883-05-20 | 1983/05/20 | 08:00 |NNV 34 4 6.7 3.0NNV 34 12 0.05
1883| 05 | 20 |1883-05-20 | 1983/05/20 [ 20:00 [NNO 2 4 6.7 3.2NNO 2 40 0.16
1883| 05 | 21 |1883-05-21|1983/05/21 | 08:00 |N 36 4 6.7 3.2S 18 35 0.14
1883| 05 | 21 |1883-05-21|1983/05/21 | 20:00 |NNV 34 3 44 3.2NO 5 40 0.16
1883| 05 | 22 |1883-05-22 | 1983/05/22 | 08:00 |[STILTJE 0 0 0 4.2 27 10 0.04
1883| 05 | 22 |1883-05-22|1983/05/22 | 20:00 |[StV 23 3 44 4.5)SSV 20 18 0.07
1883| 05 | 23 |1883-05-23|1983/05/23 | 08:00 |S 18 2 2.5 4.0 27 10 0.04
1883| 05 | 23 |1883-05-23 | 1983/05/23 | 20:00 |[SO 14 1 0.9 3.5Stv 23 10 0.04
1883| 05 | 24 |1883-05-24 | 1983/05/24 | 08:00 [SOtS 16 1 0.9 5.00NO 7 5 0.02
1883 05 24 | 1883-05-24 | 1983/05/24 | 20:00 [N 36 1 0.9 4.6[N 36 18 0.07]
1883 05 25 | 1883-05-25 | 1983/05/25| 08:00 [N 36 2 25 4.0NO 5 12 0.05)
1883 05 25 | 1883-05-25 | 1983/05/25 | 20:00 [N 36 1 0.9 7.0[INGEN 0 0 0.00
1883| 05 26 | 1883-05-26 | 1983/05/26 08:00 NNV 34 1 0.9 4.2INO 5 18 0.07]
1883| 05 | 26 |1883-05-26 | 1983/05/26 [ 20:00 SV 25 2 25 5.0(INGEN 0 0 0.00
1883| 05 | 27 |1883-05-27 | 1983/05/27 | 08:00 [SSV 20 2 25 6.2[NNO 2 15 0.06
1883| 05 | 27 |1883-05-27 | 1983/05/27 | 20:00 |S 18 2 25 5.0S 18 15 0.06
1883| 05 | 28 |1883-05-28 | 1983/05/28 | 08:00 [NtV 32 6 12.3 4.0NtO 5 65 0.25
1883| 05 | 28 |1883-05-28 | 1983/05/28 | 20:00 NNV 34 2 25 5.0S 18 20 0.08
1883| 05 | 29 |1883-05-29 | 1983/05/29 | 08:00 |[STILTJE 0 0 0 5.6INGEN 0 0 0.00
1883| 05 | 29 |1883-05-29 | 1983/05/29 | 20:00 [SV 23 2 25 6.0[INGEN 0 0 0.00
1883| 05 | 30 |1883-05-30 | 1983/05/30 | 08:00 [NV 32 1 0.9 6.8[INGEN 0 0 0.00
1883| 05 | 30 |1883-05-30 | 1983/05/30 | 20:00 [SV 23 1 0.9 8.0[INGEN 0 0 0.00
1883 05 31 | 1883-05-31 | 1983/05/31 08:00 SV 23 1 0.9 7.0[sVv 23 8 0.03]

I denna rapport har salthalten beriknats med

den korrektion och den faktor som ursprungligen

anvints for att fora in salthalten i 6versiktspro-
tokollen.

14

1923-1964 anvindes titrering enligt Knudsen.
Fran 1965 och framat anvandes elektrisk kon-
duktivitet pa fyrskeppen Fladen och Vinga medan
titrering fortfarande anvindes pa de ovriga.
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Figur 5 och 6. Oversikt 6ver vindriktningsdata (vinster) och vindhastighetsdata (hoger) vid fyrskeppet Svenska Bjérn under

perioden 1883 - 1892.
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Figur 8 och 9. Oversikt 6ver stromriktningsdata (vinster) och stromhastighetsdata (hoger) vid fyrskeppet Svenska Bjorn

under perioden 1883 - 1892.
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Matprotokollens data dr av mycket god kvalitet.
For de stansade tio dren har endast tva uppebara
fel hittats. All 6vrig data dr rimlig vid visuell
kontroll. Av protokollens kvalitet kan man utldsa
att provtagarna tog sin uppgift pa stort allvar och
foljde instruktionerna val.

De meteorologiska matmetoderna dr beskrivna i
Rubensson (1880) och bedoms vara av tillracklig
kvalitet for oceanografiska andamal.

De hydrografiska miatmetoderna finns beskrivna
i ”Instruktion for hydrografiska observationer-
nas utforande vid svenska fyr och lotsstationer”
(Nautisk-Meteorologiska Byran 1879) (se bilaga
4).

Ytvattentemperaturen har matts med kvick-
silvertermometer i vatten som tagits upp

med en hink som forst skoljts flera gdnger.
Djupvattentemperaturen har matts med omviand-
ningstermometer av market Negretti & Zambra.
Vattentemperaturen bedoms ha mycket god kva-
litet med ett uppskattat fel pa =0.1°C.

Vattenprov togs med en vattenhdmtare kon-
struerad av Th. Arwidsson. Den specifika vikten
bestimdes med hydrometrar, tre stycken for olika
mitomraden. Hydrometern sianktes forst ned i

en matkolv som skoljdes och sedan fylldes med
provvatten. Samtidigt som specifika vikten av-
ldstes pa hydrometern avlastes dven temperaturen
(Nautisk-meteorologiska Byran 1879).

Det avlasta vardet pa specifika vikten korri-
gerades i efterhand till standardtemperaturen
15°C. Decimaldelen multiplicerades darefter med
0.013 for att f4 salthalten. Salthalt bestimd med

Fyrskeppsdata
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denna metod bor skilja sig fran senare metoder.
Artur Svansson (1974) har genom att jamfora
parallella observationer pa svenska, danska och
finska fyrskepp funnit bide samstammighet och
skillnader. Han har i MHL 162 lagt till 0.45
promille till de gamla manadsmedelvirdena men
ar tveksam till detta forfarande. I denna rapport
har ingen sddan korrigering gjorts. Jimforelse
med senare data i denna rapport ger inga direkt
anmirkningsvirda skillnader.

I MHL 102 (Svansson 1971) redovisas manads-
medelvirden fran de gamla dekadjournalerna. En
jamforelse mellan dessa och manadsmedelvarden
for 5 ar berdknade fran salthaltsvirden i denna
rapport har genomforts. Vardena i MHL 102

ar i genomsnitt 0.1 promille lagre dn vardena
beriknade i denna rapport. Hilften av vardena ar
identiska.

Strommatningarna gjordes med stromkors for
riktningsbestimningar. Hastigheten bestim-

des med en strommatare konstruerad av Th.
Arwidsson som fungerar pd foljande sitt: ett
vattenhjul dr kopplat till ett rakneverk for tusen-
tal, hundratal och tiotal. Det avldsta antalet slag
ger sedan, genom en for varje matare individuell
kalibreringskurva, stromhastigheten i m/s.

Det ar svirt att uppskatta noggrannheten men
t.ex. fartygets pendling och instrumentets kon-
struktion bor ge en relativt stor osikerhet. Vid de
tva tillfallena med stark strom under 1883-1892,
dar det finns bade antal slag och m/s, skiljer sig
dessa orovackande mycket, medan majoriteten av
viardena (lag stromhastighet) ar vl korrelerade.



Denna redovisning ar ett exempel pa hur en fort-
satt analys av fyrskeppsdata skulle kunna se ut.
Som jamforelse har fyra tiodrsperioder med unge-
far samma tidsintervall valts ut. Mellan de forsta
tre ar det 34 4r mellan varje och mellan de sista ar
det 40 ar. Data fran den sista (1996-2005) peri-
oden dr fran en station i nirheten av fyrskeppens
position. Datamangden under de olika perioderna
varierar. Speciellt under den nist sista perioden ar
dataunderlaget sa glest att det inte dr mojligt att
dra slutsatser om trender.

Nir det géller salthalt sd ar det viktigt att komma
ihdg att data som samlades in fran kustbevak-
ningen mellan 1975-1985 samt data fran BY31
ar i psu medan tidigare data uppges i promille.
Skillnaden 4r dock liten (mindre dn 0.05 for

de salthalter och temperaturer vi betraktar, se
UNESCO 1991).

Mitningar genomfordes de dagar det var isfritt
kring fyrskeppet. Under maj till och med augusti
skulle matningar utforas tva ganger per dygn

pa 0 m djup. P& 10, 20, 30 och 40 meters djup
skulle det mitas en gang om dygnet. Pa grund

av ljusforhéllandena mittes det bara en ging per
dygn pa alla djup under de isfria dagarna utanfor
denna period. Det ar bara vid ndgra fa tillfallen
mitvirden saknas.

Fyrskeppsdata

20

Under denna period skulle bade temperatur och
salthalt mitas dret runt. Temperaturen skulle
matas dagligen i ytan och varannan dag pa storre
djup. Salthalt skulle mitas tre gdnger i manaden.
Under ca hilften av dren saknas mitningar fran en
eller tva vintermanader (mellan februari och april)
helt, troligen pd grund av is.

Under denna period mittes temperatur och salt-
halt med kustbevakningens fartyg pa en position
néra fyrskeppet Svenska Bjorn (se karta pa sidan
10). Mitningarna skulle genomféras ménatligen.
Provtagningsfrekvensen varierade dock mycket.
Till exempel saknas matvirden under tva ar i rad
mellan april 1978 och mars 1980. Sammanlagt
saknas vdrden for nira hilften av perioden.

Den nirmaste mitstationen med bra provtagn-
ingsfrekvens dar BY31 (Landsortsdjupet) dar
mdtningar i genomsnitt genomfordes 1-2 ggr per
ménad. Stationen ligger dock ganska langt ifrdn
Svenska Bjorn (se karta pa sidan 10).
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Figur 12 -15.Temperatur pa Om djup vid fyrskeppet Svenska Bjérn under perioderna 1883 - 1892 (6verst), 1925 - 1935,
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I denna rapport redovisas berdkningar av
medelvirden och standardavvikelser. Dessa berik-
ningar har gjorts manadsvis for djupen 0, 10 och
20m. Mitningar har genomforts pd sammanlagt
fem eller fler djupnivder under varje period, men
endast de tre ovan nimnda har provtagits under
alla perioder. Resultaten visas i tabellform. Nagra
exempel pa grafisk presentation av data visas
ocksa.

En sammanfattande beskrivning av mitperioderna
presenteras nedan.

1883-92 dr den kallaste perioden. Medelvardet
for temperaturen mellan april till november i
ytan under hela perioden dr 14.5°C och hogsta
medelvirdet dr 19.9°C i augusti.

Medelvirdet mellan april till november for peri-
oden 1925-34 ar 15.5°C, for 1975-85 16.9°C och
for 1996-2005 17.8°C.

Maximala medelviardet ar 22.1, 21.0 samt 22.3°C.

Fyrskeppsdata

Hojningen av medelvirdet med ca 1 grad for varje
period dr mycket stor och inverkar i hog grad pa
den biologiska aktiviteten. Samma tendens rader
for 10m och 20m djup om in inte lika kontinuer-
ligt. Samtliga perioder visar samma temperatu-
rutveckling under dret med en snabbare 6kning
fram till augusti och en langsammare siankning
under hosten.

Salthaltsmedelvirdet i ytan ar lagst for perioden
1925-34 (5.5 %o) foljt av 1883-92 (5.7 %o) medan
det ar hogst for perioderna 1975-85 och 1996-
2005 (6.1 %o). P4 20m djup ar 1883-92 och
1925-34 lika (6.0 %0) medan 1975 samt perioden
1996-2005 uppvisar ett medelvarde pa (6.4 %o).
Den érliga variationen har samma monster for
alla perioder. For respektive period sjunker medel-
salthalten successivt till en lagsta niva i augusti pa
(5.7, 5.3, 6.0 respektive 6.1 %o).

Tabell 5. Statistik 6ver temperaturmitningar vid fyrskeppet Svenska Bjorn pa 0 m djup.

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 |1925 |07/1975 |[1996- |1883 [1925 |07/1975 [1996- (1883 |1925 07/1975 [1996- |1883 (1925 |07/1975 [1996-

- 1892 - 1934 - 06/1985 2005 |- 1892 - 1934 |- 06/1985 2005 |- 1892 - 1934 |- 06/1985 2005 | 1892 |- 1934 - 06/1985 2005
Iian -0.30 -0.200 1.01 2.25 1.64 2.68 4.50 3.10, 4.91 1.22 0.93 1.32
Ifeb -0.30 -0.20, -0.13 1.44 0.87] 1.52 3.40 1.90, 2.48 0.79 0.85 0.82
mars -0.40 0.10, 0.04 1.15 0.40[ 1.47 2.20 0.70, 2.45 0.61 0.26| 0.69
lapr 2.34) 0.50 0.20f 0.260 2.34 1.83 1.10f 2.68 3.20f 3.70 2.00f 4.94 0.65 0.81 0.69 0.93
maj 140 3.95 1.90| 3.39 4.56 3.95 3.48 6.19) 9.80, 9.20 450, 11.04 1.34| 1.56 1.000 2.08|
Iiuni 1.20f 3.00 10.40f 8.28 9.07] 8.37 10.40 11.40 17.00[ 16.40 11.50] 15.19 2.65 2.76 1.35 1.91
Iiuli 8.80 7.50 10.90f 11.32) 13.89| 14.33 14.52| 16.46) 19.30[ 22.10 16.90| 21.200 1.94| 3.15 2.26( 2.49
Iaug 9.90f 9.10 13.60] 12.22 14.51| 15.49 16.88 17.82] 19.80, 20.80 21.00| 22.26] 1.37| 2.01 212 2.70]
Isep 8.00 9.20 11.70 8.80 12.30] 12.72 13.97| 13.89 16.20[ 17.00 16.50/ 19.51) 1.80] 1.86 1.63 2.73
okt 530 5.80 8.20| 8.15 8.69] 8.75 9.99 10.73] 12.80 13.90 13.10[ 15.20) 1.44, 1.60 1.65 1.62
nov 2.00f 3.20 6.10f 5.89 5.94| 6.05 6.74 7.19, 7.80 8.60 8.20( 9.72 1.18 1.15 0.85 1.15
dec 0.90 3.60 4.49 4.01 4.54) 5.66 6.30 5.90 8.26 1.27 0.86 1.12
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Tabell 6 och 7. Statistik Sver temperaturmatningar vid fyrskeppet Svenska Bjérn pa 10 (6verst) och 20 (underst) m djup.

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 |1925 |07/1975 [1996- |1883 (1925 (07/1975 [|1996- |1883 (1925 07/1975 [1996- 1883 1925 [07/1975 |1996-

- 1892 - 1934 |- 06/1985 2005 |- 1892 - 1934 - 06/1985 2005 |- 1892 - 1934 - 06/1985 2005 |- 1892 - 1934 - 06/1985 [2005
Iian -0.30 -0.20, 1.00 2.28 1.73] 2.75 4.50 3.100 4.91 1.21 0.96 1.37
Ifeb 0.10 -0.20, -0.12 1.48 0.82[ 1.65 3.60 1.90[ 2.49 0.79 0.88 0.77
mars -0.10 0.10f 0.13 1.18 0.38) 1.52 2.20 0.60 2.44 0.61 0.23] 0.63
lapr 2.00[ 0.40 0.20f 0.290 2.00f 1.70 1.04) 257, 3.000 3.40 1.70f 4.54 0.26/ 0.77 0.65 0.88
maj 1.50, 3.52 1.90f 2.85 3.81 3.52 3.12) 559 7.200 8.40 4.000 942 1.01 1.39 0.89 1.73
Iiuni 3.20, 3.00; 793 6.14 7.38 6.97 7.93[ 9.93 14.00[ 12.80 8.60[ 14.24 1.92] 2.07 1.07] 212
Iiuli 8.20 5.40 10.50| 10.60| 12.36, 11.37 13.64| 14.64/ 18.00, 18.20 16.90, 19.24 2.05 2.68 292 2.39
Iaug 9.20 6.50 13.20, 8.10] 13.88 14.17 15.53| 16.43] 18.20 18.90 17.90| 21.99] 1.44 2.21 1.65( 3.1
Isep 8.80[ 7.70 11.70, 8.78 12.11] 12.53 13.90| 13.86] 16.00 16.30 16.50| 19.52| 1.75[ 1.94 1.62 2.76
okt 2.80, 5.80 8.200 7.49 8.75 8.76 9.93] 10.57) 12.90, 13.90 13.10] 15.18 1.48 1.64 1.65) 1.74
nov 3.000 3.40 6.20( 5.920 6.12 6.12 6.78 7.18 8.00f 8.60 8.20( 9.69 1.05 1.14 0.83 1.16
dec 1.10 3.60 4.48 4.06 4.58 5.69 6.30 590 8.26 1.25 0.86 1.12

minimum medel maximum standardavvikelse

1883 - |1925 - |07/1975 - [1996- 1883 - 11925 - (07/1975 - [1996- |1883 - (1925 - 07/1975 - [1996- |1883 - 11925 - [07/1975 - |1996-

1892 [1934 06/1985 [2005 [1892 (1934 (06/1985 2005 [1892 (1934 |06/1985 [2005 |1892 (1934 (06/1985 2005
p‘an 0.20 -0.20( 1.07 2.57 2.00 2.87 4.50 3.40 5.62 1.00 1.15) 1.46]
lreb 0.10 020 0.42 1.62 102 1.91 3.60 210/ 2.61 0.79 0.92 0.71
mars -0.10 0.10[ 0.04 1.33! 0.38[ 1.56 2.80 0.60[ 2.44 0.70 0.22 0.66
lapr 1.94( 0.40 0.20( 0.30] 1.94[ 1.43 0.97( 2.31 2500 3.20 1.60f 3.99 0.21 0.74 0.56 0.74
maj 1.00f 2.52 1.70 2.33 3.40 2.52 252 4.40 6.00f 6.40 3.000 7.20 0.94[ 1.13 0.54 1.23
|iuni 2.00 1.70 7.200 3.94 556 4.35 7.200 6.89 9.30 8.00 8.20, 12.29) 1.55[ 1.21 141 2.21
Iiuli 3.80, 2.70 7.90( 3.64 8.36/ 6.03 9.20 7.93 14.50[ 10.20 10.50| 13.62] 1.93[ 1.73 1.1 2.72
Iaug 5.20f 3.70 6.40| 4.65 11.06) 7.05 10.25 8.83 16.50| 15.10 14.80, 17.83 249 1.78 2.79] 3.51
Isep 6.20 5.20 4.000 4.93 10.75/ 9.05 10.38/ 10.46| 15.00 13.90 14.00| 17.64| 1.78[ 1.99 3.50 3.81
okt 5.20, 5.80 8.10( 3.88 8.58| 7.97 9.31 9.60 12.90| 11.60 10.40/ 14.86] 1.38] 1.34 0.83 2.60
nov 3.000 3.50 6.10| 4.89 6.17| 6.16 6.86| 7.11 7.50 8.60 8.200 9.72 1.04| 1.07 0.84 1.25
dec 1.10: 3.70 4.62 4.27 4.60, 5.70 6.40 590 8.24 1.24 0.83 1.04
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Tabell 8,9 och 10. Statistik 6ver salthaltsmitningar vid fyrskeppet Svenska Bjérn pa 0 (6verst), 10 och 20 (underst) m djup.

minimum medel maximum standardavvikelse
1883 - 11925 - [07/1975 - [1996- |1883 - |1925 - |07/1975 - 1996- |1883 - (1925 - [07/1975 - 1996- [1883 - (1925 - |07/1975 - 1996~
1892 1934 (06/1985 [2005 [1892 |1934 |06/1985 2005 |1892 (1934 (06/1985 2005 |1892 (1934 |06/1985 2005
Iian 5.26! 6.36] 6.16 6.10 6.67| 6.60 6.60 6.81 7.09 0.32 0.16 0.26
Ifeb 5.97 6.42 6.26 6.15 6.64) 6.56 6.40 6.99 6.85 0.11 0.24( 0.22
mars 6.02 6.57| 5.84 6.17 6.65 6.50 6.30 6.74 6.98 0.09 0.08 0.33
lapr 6.32 5.79 6.44) 6.05 6.32 6.06 6.57| 6.54 7.20 6.49 6.83 7.05 0.28/ 0.15 0.13 0.27
maj 5.37 5.85 5.86 5.53 6.05 5.85 6.23] 6.360 7.19 6.20 6.46) 6.86) 0.24 0.20 0.24, 0.31
Jiuni 496 5.17 6.22 5.67) 595 5.67 6.22] 6.17) 6.87| 6.13 6.59 6.62) 0.31| 0.24 0.34) 0.29
Iiuli 476 5.20 5.77| 554 574 5.50 5.98 6.077 6.79 5.73 6.29) 6.72) 0.31| 0.15 0.19] 0.36
Iaug 4,93 4.70 5.76 5.51 5.67| 5.30 6.01| 6.06f 6.55 5.80 6.17| 6.64] 0.26| 0.25 0.19] 0.28
|sep 493 5.00 5.88 5.14 573 5.49 6.17/ 6.1 6.57| 6.02 6.63] 6.65 0.30/ 0.28 0.25( 0.39
okt 5.18 5.20 5.86] 5.87) 6.07] 5.88 6.51 6.35 6.87 6.53 6.87| 6.66) 0.31| 0.28 0.37] 0.23
nov 5.63 5.21 6.47| 6.35 6.27/ 5.99 6.61 6.55 7.15 6.56 6.86) 6.83] 0.28 0.30 0.18 0.15
dec 4.90 6.27| 6.14 5.93 6.71 6.53 6.50 6.85 6.80 0.32 0.25( 0.22
minimum medel maximum standardavvikelse
1883 1925 [07/1975 [1996- |1883 |1925 (07/1975 [(1996- |1883 (1925 [07/1975 [1996- [1883 (1925 |07/1975 [1996-
- 1892 - 1934 |- 06/1985 2005 |- 1892 |- 1934 - 06/1985 2005 | 1892 |- 1934 - 06/1985 2005 | 1892 |- 1934 - 06/1985 2005
p‘an 5.28 6.34) 6.16 6.12 6.68 6.60 6.60 6.81 7.09 0.29 0.17| 0.27
Ifeb 5.95 6.48/ 6.26 6.16 6.65 6.56 6.40 6.99 6.85 0.12 0.22| 0.23
mars 6.02 6.56] 5.88 6.19 6.65 6.56 6.33 6.75 6.99 0.10 0.09] 0.29
lapr 6.34) 5.81 6.44) 6.06 6.34 6.16 6.57| 6.600 7.20 6.49 6.82] 7.06) 0.26| 0.16 0.13] 0.26
maj 5.46) 5.92 5.86 5.600 6.08 5.92 6.23] 6.46) 6.76) 6.50 6.46 6.91 0.24/ 0.23 0.25 0.29
Jiuni 5.31| 5.28 6.33 5.69 599 5.75 6.33 6.35 6.83 6.19 6.58 6.85 0.28/ 0.25 0.22 0.29
Iiuli 5.01 5.30 5.74/ 562 578 5.61 6.05/ 6.15 6.83 6.10 6.32 6.73) 0.31| 0.19 0.26( 0.31
Iaug 5.06 5.00 5.75| 5.68 5.75 5.42 6.13] 6.100 6.66 5.80 6.50, 6.64] 0.26| 0.20 0.23 0.27
lsep 498 5.20 5.87| 5.15 5.82 5.56 6.17| 6.160 6.57| 6.26 6.63] 6.65 0.29] 0.33 0.25( 0.39
okt 5.37 5.20 5.85/ 5.88 6.16) 5.88 6.51 6.400 6.94 6.53 6.87| 6.66) 0.29| 0.28 0.38 0.20
nov 563 5.21 5.70f 6.35 6.30] 6.03 6.46 6.55 7.15 6.56 6.86) 6.86] 0.28 0.31 0.46( 0.15
dec 5.03! 6.26] 6.14 5.96 6.74) 6.54 6.50 6.88 6.81 0.30 0.27] 0.22
minimum medel maximum standardavvikelse
1883 1925 [07/1975 [1996- |1883 |1925 (07/1975 [1996- |1883 (1925 [07/1975 [1996- [1883 (1925 |07/1975 |1996-
- 1892 - 1934 - 06/1985 2005 |- 1892 |- 1934 - 06/1985 2005 | 1892 |- 1934 - 06/1985 2005 | 1892 |- 1934 - 06/1985 2005
p’an 5.70 6.35 6.29 6.27 6.77 6.63 6.80 711 7.10 0.27 0.23 0.24
Ifeb 6.04 6.48 6.40 6.27 6.71| 6.67 6.78 7.01 6.90 0.17 0.200 0.17
mars 6.09 6.56] 6.24 6.31 6.68 6.69 6.70 6.81 7.00 0.16 0.11] 0.22
lapr 6.41 6.10 6.49] 6.18 6.41| 6.36 6.64 6.720 7.20| 6.60 6.87| 7.100 0.26| 0.14 0.14f 0.23
maj 5.57| 6.15 5.89) 6.29 6.16) 6.15 6.32] 6.63 6.84 6.60 6.61) 7.07) 0.23 0.19 0.28 0.20
Jiuni 5.33] 5.64 6.67| 6.05 6.10 6.03 6.67| 6.61 6.96 6.51 6.80, 6.94) 0.29] 0.22 0.14 0.19
Iiuli 518/ 5.68 6.1 599 598 6.10 6.46 6.47) 6.96 6.60 7.01 6.90 0.28 0.27 0.37] 0.24
Iaug 5.27) 5.40 5.84/ 594 6.01 6.02 6.25/ 6.52 6.73 6.42 6.46 7.020 0.24| 0.25 0.19 0.28
Isep 5.11| 5.68 6.10f 5.86] 6.04] 6.16 6.41| 6.45 7.05( 6.80 6.64 7.000 0.31| 0.34 0.24( 0.32
okt 5.58 5.80 6.15/ 6.03 6.30 6.22 6.65 6.51 7.13 6.71 6.88) 7.08 0.27| 0.26 0.25( 0.25
nov 5.72 5.45 5.87| 6.35 6.39 6.19 6.53] 6.59 7.15 6.62 6.88) 7.11 0.30[ 0.30 0.41[ 0.19
dec 5.21 6.27| 6.27 6.07 6.75 6.58 6.60 6.90, 6.81 0.29 0.27 0.20
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Figur 20 - 23.Temperatur pa Om djup vid fyrskeppet Svenska Bjorn under perioderna 1883 - 1892 (6verst), 1925 - 1934 och
1975 - 1985, grupperat ménadsvis. Den understa figuren ar temperatur pa Om djup vid vid Landsortsdjupet (BY31) under
perioden 1996 - 2005 pa Om djup, grupperat manadsvis. Grén prick - manadsmedel; gront streck - standardavvikelse.
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Figur 24 - 27. Salthalt pa Om djup vid fyrskeppet Svenska Bjérn under perioderna 1883 - 1892 (6verst), 1925 - 1934 och
1975 - 1985, grupperat manadsvis. Den understa figuren ar salthalt pa Om djup vid vid Landsortsdjupet (BY31) under
perioden 1996 - 2005 pa Om djup, grupperat méanadsvis. Grén prick - manadsmedel; gront streck - standardavvikelse.
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1831 Fyrskepp borjar anvindas i Sverige.

1844 Den egentliga utplaceringen av fyrskepp
startar.

1880 Hydrografiska mitningar startar.

1914 Varierande avbrott pga. forsta varldskriget.
1919 Mitningarna aterupptas.

1923 Ménadsmedelvirden av tempera-

turen 1880-1913 publiceras av Svenska
Hydrografisk- Biologiska Kommissionen:
Fyrskeppsundersokningen 1923.

1923 Titrering for bestimning av salthalt infors.
1923-1947 Mitningarna publiceras arligen av
Svenska Hydrografisk- Biologiska Kommissionen,

Fyrskeppsundersokningarna.

1939 Mitningarna avbryts pga. andra varlds-
kriget.

1947 Mitningarna aterupptas.
1948-1969 Observationerna publiceras arligen av

Kungliga Fiskeristyrelsen i serien Hydrography
Report.

1955 Manadsmedelvirden av observationer fran
svenska fyrskepp 1923-1952 publiceras av EE.
Koczy.

1960 Stansning av data fran 1923- paborjas
genom IBM.

1960 Stansning av data fran 1923- klar.

19xx Digitaliserade data skickas till World Data
Center A i Silver Spring, USA.

1960-72 Fyrskeppen dras successivt in.

Fyrskeppsdata
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1970 Bibliotekarie Hubert Straka pa Fiskeriverket
upptacker mitprotokollen pa vinden pd Borno
och transporterar dem till Goteborg.

1970-1972 Data publiceras i Meddelanden fran
Havsfiskelaboratoriet (MHL).

1971 Metadata for danska, tyska, svenska,
estniska och finska fyrskepp publiceras av Artur
Svansson 1 MHL 99.

1971 Ménadsmedel av salthalten 1880-1918 pub-
liceras av Artur Svansson i MHL 102.

1974 Tioarsméanadsmedelvirden av salthalt
1880-1970 publiceras av Artur Svansson i
MHL 162.

1974 Bearbetningar och analyser publiceras av
Hans Nilsson och Artur Svansson i MHL 174.

1977 Tioarsmanadsmedelvirden av temperaturen
publiceras av Artur Svansson i MHL 231.

1999 Boken Fyrskepp i Sverige kommer ut.
Hydrografiska matningar nimns inte.

2001 En praktikant pd SMHI digitaliserar delar
av Sydostbrotten.

2004 Kopior pa matprotokoll skickas till NOAA
for test av automatisk skanning/digitalisering.

2005 Torbjorn Lindkvist stansar och bearbetar
Svenska Bjorn 1883-1892.

2005 Ytterligare kopior pad matprotokoll skickas
till NOAA for test av automatisk skanning/digi-

talisering.

2006 Resterande material skickas till NOAA.



Matprotokollen stansas som de ser ut i MS Excel.

Station i rad 1 ruta 1 och Stationsnamn (Svenska
Bjorn) i ruta 2. osv. Observator rad 2, inga tomma
rader.

Varje datumrad inleds med tvd kolumner; artal
och ménad.

. (punkt) stansas inte.

N, O, S stansas som de star.

Vst skrivs ibland V och ibland W. Stansas som V.
N.t.W. (nord till vidst) stansas NV.

Stiltje stansas STILT]JE.

. (punkt) stansas inte. Betyder punkten 6ver 0.5 ?
Alltsa decimalantydan?

I denna kolumn finns for vissa perioder den kor-
rigerade specifika viktens decimaler inférda. Dessa
har stansats separat.

Ingen stansas INGEN.
Strommens styrka vid INGEN stansas antal slag=
0.

Fyrskeppsdata
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Decimalkomma anvinds.
Virde saknas = blank.

Anmirkningar stansas inte utom nar det ror
missade observationer eller kvalitetspaverkande
faktorer.
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Omréakning av vindriktning i vaderstreck till dekagrader

Vaderstreck Grader | Dekagrader
STILTJE 0 00
N 360 36
NNO NOTN NTNO 22 02
NO NTO OTN 45 05
ONO NOTO OTNO 67 07
0] 90 09
0SO SOTO 0TSO 112 11
SO STO oTS 135 14
SSO SOTS STSO 157 16
S 180 18
SSV SVTS STSV 202 20
SV STV VTS 225 23
VSV SVTV VTSV 247 25
Y 270 27
VNV VTNV NVTV 292 29
NV VTNV NTV 315 32
NNV NVTN NTNV 337 34

Omrakning av vindhastighet fran Beaufort till m/s

Beaufort | Intervall m/s Medelvarde m/s
0/0-0.2 0
1/0.3-1.5 0.9
2(1.6-3.3 2.5
3/34-54 4.4
4155-7.9 6.7
5/8.0-10.7 9.4
6/10.8-13.8 12.3
7113.9-17.1 15.5
8117.2-20.7 19
9/20.8-24.4 22.6
10 [24.5-28.4 26.8
11|28.5-32.7 30
12 1>32.7 35
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Instruktion

hydrografiska observationers
utférande

vid

Svenska fyr- och lots-stationer.

Som det #r af stor vigt, att alla observationer, hvilka i denna
instruktion beskrifvas, blifva fullt #llforlitligt utforda, uppmanas
observattrerne att noga iakttaga de i denna instruktion gifna fore-
gkrifter.

Till dessa observationer, som afse understkning af hafsvatt-
nets temperatur och specifike vigt samt haefsstrémmarnes rigtning
och hastighet sivil vid ytan som pi olika djup, hora #fven ob-
servationer af vindens rigtning och styrks samt luftens tempera-
tur, hvadan observatdrerne, i och for dessa metecrologiska obser-
vationers utforande, i limpliga delar hinvisas till nautisk-meteo-
rologiska byrdns »Instruktion for meteorologiska observationers
utforande vid svenska fyrstatationer» sid. 6, 7, 11—13.

Ytvattenstermometern Figatian.

termme-

skiljer sig frin vanliga termometrar endast deruti, att den &r in- "™
fattad i ett metallfodral, nedtill forsedt med en vattenbehéllare.

Observation af ytvatinets temperatur. Observa-
tion qf yt-
Det vatten, som skall begagnas vid denna observation skall “imets

Y-

upphalas med en ren pyts, hvilken genom upprepade skoljningar rur.
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4

bibringas ytvattnets temperatur. Vid landstationer fir denna ob- .
servation ej ske vid sjelfva stranden, utan bor helst firetagas i
biit, ett stycke frn land. Vid observationen hilles termometern
nfigra minuter i vattnet till dess man forvissat sig att den icke
vidare stiger eller faller, hvarefter afidsningen verkstdlles, och
inkttages dervid att ogat hlles i jemnhtjd med yvicksilfverpela-
rens ofre yta, under det att nedre delen af termometern hilles i
vattnet eller skilen #r vél fylld med vatten. Aflsningen bir ske
ph tiondels grad, men som dessa termometrar endast hafva hela
grader utméirkta, uppskattas tiondelarne efter Sgonmiitt.

Djwprat- Djupvattenstermometern
g (fg. 1, pl 1),

konstruerad af Negretti & Zambra i London, &r en qvicksilfver-
termometer, hvars ror har i ndrheten af kulan en fortréngning,
hvilken fororsakar att qvicksilfverpelaren vid termometerns om-
stjelpning med kulan uppht alltid afskiljes pd detta stalle, under
det den ofriga delen af qvicksilfret forblir i kulan. Den silunda
afskiljda qvicksilfverpelaren utgtr mittet pi den temperatur, som
var rddande pi den plats och vid det dgonblick omstjelpningen
egde rum. Vid observation med denna termometer mfste man
derfore forst 1ta den instslla sig med kulan neddt och derefter
omstjelps densamma; och som, enligt hvad ofvan &r sagdt, den
afekiljda qvickeilfverpelaren utgor méattet pd den observerade tem-
peraturen, si 4r graderingen si anordnad, att man, med termome-~
terns kula fortfarande hllen uppdt, pd roret vid den afskiljda
qvicksiltverpelarens dfre yta afliser den temperatur, som var ré-
dande vid termometerns omstjelpning.

For att kunna under vattnet utfora omstjelpningen ligger
termometern, qvarh8llen af tvi reglar, i en urh8lkad trdlida,
som i ofre 4ndan har en inre ballast af bly. P& lidans
yttre dfre 4nda dr fastad en messingsbygel med en pé denna
rorlig ring; lidans andra 8 kulan vénda #nda &r medelst
en 6 taum (0,18 m.) ling stjert fasteatt 2 fot (0,6 m.) frén
ena #ndan af en annan v. p. 6 fot (1,6 m.) léng stjert. Linan,
som begagnas till termometern, &r tridd genom hélet pi em
messingshake, som f&r stod af en pd linan, 1 fot (0,3 m) frén
dess #nda, slagen knop och hvars nedre del skall uppbéira termo-
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b

metern och ett lod. P& linan loper en falltyngd af messing, vhi-
gande v. p. 2 & (0,68 kg).

Observation af djupvattnets temperatur. F

tion «

Med ofvan beskrifna termometer utfores denna observation t!/"aw«l{

sBlunda: linan trddes genom falltyngden och derefter genom mes- ';f:,'.;f,:f
singshaken, nedftvénd, hvarefter en knop slfs pd linan, 1 fot (0,3
m.) frin #ndan; den 6 fot (1,8 m.) linga atjerten, vid hvilken ter-
mometern Hr fustad, fastgtres med den kortare #ndan vid linan
och med den lingre vid lodet; termometerns ring upphekas pé
linans messingshake, hvars réka platta énda af termometerns och
lodets tyngd tryckes uppit (fig. 2, pl. 1). Linen firas nu genom
falltyngden till det bestémda djupet, der termometern skall gvar-
stanna 2 till 3 minuter, for att hinna fullsténdigt antage vattnets
temperatur, hvarefter falltyngden nedsléppes. D& denna triiffar
messingshakens uppit tryckta 4nda, nedtryckes denna af slaget,
hvarigenom termometern affaller frin haken och omstjelpes (fig. 3,
pl. 1) samt bibehéller under upphalningen, till foljd af ballasten
i 18dan, sin neditvéinda stdllning. DA termometern blifvit upp-
halad afldses temperaturen omedelbart pd roret med kulan uppét,
hvarvid iakttages att tgat hilles midtfor qvicksilfverpelarens bfre
yta. Vid landstationer miste denna observation foretagas i bilt

och alltid pd samma for hvar och en station bestimda stille.

Vattenhemtaren —
(ﬁg 4, '_pl 1), Lemiaren,

konstruerad af kommendorkapten Th. Arwidsson, 4r helt och hillet
af messing och utgbres af en cylindrisk behfllare (a), hvars ofre
kant ér nbgot invikt och den nedre nfgot utvikt for att, di be-
héllaren #r nedslippt, sluta vattentdtt omkring tvenne koniskt
slipade plattor eller ventiler (b), som #ro fustade pd en midtel-
sting (c), hvilken ghr genom en p& behdllarens bfre del fastskruf-
vad bygel (d), som tjenar till att styra behillaren vid dess rorel-
ser upp och ned. P& denna fasta bygel finnes en annan men
rorlig bygel (¢) med en ring (f) samt i midtelstingens bfre #inda
ett hdl (g) for linans fastgoring. Vattenhemtaren rymmer 22
k.-tum (0,58 liter) och 4r forsedd med en i undre plattan utmyn-
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nande Iaftappningskran (h), som regleras medelst en i dfre plat-
tan sittande skrufknapp (i).

Vattnets upphemtning.

D& vattenhemtaren gkall begagnas, efterses att aftappnings-
kranen #r stingd, hvarefter den § sid. 4 beskrifna linan, med
hake ooh falltyngd, fastgbres vid stingen och ringen upphakas
pi heken; instrumentet, som di intager den stillning, som afbil-
das & fig. 5, pl. 1, nedfiras till det afsedda djupet; om detta ej
ofverstiger 10 till 11 famnar (18 till 20 m.), ken afkopplingen,
utatr begagnande af falltyngden, giras medelst en upp- och ned-
fitghende hastig knyck ph linan, hvarvid ringen sldpper haken
och vattenhemtaren sluter sig; pd stdrre djup 4n nyssnémda be-
gagnas falltyngden (fig. 6, pl. 1).

D& vattenhemtaren efter upphalningen flyttas inombords, fat-
tar man den vid stingen, emedan den i aunat fall dppnar sig och
vattnet utrinner. Vid aftappningen fbres observationsglaset under
aftappningskranen, som Sppnas medelst skrufknappen.

Hydrometern
(ﬁg‘ 8! P]" 2):

en art areometer, nyttjas till bestdmmande af hafsvattnets speci-
fika vigt, hvaraf sedan dess salthalt beriiknas. Instrumentet r
af ihiligt glas, nedtill belastadt och héller sig vertikalt i vattnet.
Hydrometern #r s konstruerad, att den i rent vatten af + 15° C.
temperatur sjunker till 1,000 pd instrumentets skala och flyter
upp eallt hogre ju saltare och sBledes tyngre vattnet &r. Inom
norra delen af Bottniska viken, der vattnet 4r foga salt, kan det
under sommaren, di vattnet #r mycket nppvirmdt, intréffa att
mirket 1,000 sjanker nfigot under vattnets yta. Fir att med bi-
beh8llande af tydlig gradering, gore detta bracklige instrument
kortare och derigenom underliitta dess begagnande, har nautisk-
meteorologiska byrfin 1&tit, enligt professor F. L. Ekmans forslag,
forfirdiga tre slag af hydrometrar, hvilkas graderingar tillsam-
mans omfatta specifika vigter frin 1,000 till 1,080 och #4r pd ska-
lorna hvarje tionde delningsstreck utmé#irkt med siffertal. D2 hy-
drometern behofver rengras, sker detta bist genom att tviitta
den i tvil- eller sipvatten och aftorka den med ren?, torrt linne.
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Fér observation med hydrometern begagnas ett hogt, cylin-
driskt glas, af nfgot storre diameter én hydrometerns vidaste del,

gamt en termometer.

Observation af hafsvattnets speoifika vigt. Observe-
tow of
Denna observation, som &r svlr att vil utfora, fordrer af ob- :‘;l{:";f:

servatéren stor fursigtighet och noggranhet, samt bor derftre om-cifkovip.
bord & fyrfartyg ej foretages, di fartyget har alltfor héftiga ro-
relser. Som observationens tillforlitlighet #fven beror af abt hy-
" drometern Hr vil ren och torr, btr man si mycket som mdjligt
undvika att med hiinderna bertra den del af instrumentet, som
kominer i vattnet, utan hilla det i spindelns (skaftets) ofre del
med kulan neddt. Sedan det vatten, hvars specifika vigt skall
understkas, blifvit haldt i observationsglaset, hvilket forut blifvit
skoljdt med en del af det upphemtade vattnet, nedsittes hydro-
metern i glaset och fores nfigra ginger upp och ned, hvarefter,
gadan man tillsett att hydrometern #r fri frin vidbingande luft-
blisor, aflishingen gbres, hvarvid ogat hilles i att man emot
vattenytans underside afliser det delningsstreck, som synes ijemn-
hdjd med denna yta. Sedd uppifrn viear ytan en h$jning, som
foravirar aflisningen, hvilket deremot icke dr fallet, dd ytan ses
underifrin. Vid aflisningen antecknes forst det nérmast ofver
vattenytan varande siffertalet och dertill fogas ordningsnumret af
det delningsstreck, som underifrfn synes i jemnhtjd med vatten
ytan; t. ex. om hydrometern sjunkit si djupt abt giffertalet 1,000
ir ndrmast ofver vattnet och 7:de delningsstrecket under detta
tal synes i jemnhtjd med vattenytan, sd uppskrifves forst 1,006
och d8 dertill fogas siffran 7 blir aflisningen 1,0067. Omedelbart
efter aflisningen pi hydrometern observeras vattnets temperatur
med den dertill afsedda termometern, som afliises till ndrmaste
halfgrad, hvarvid iakttages att tgat hélles i jemnhbtjd med qvick-
silfverpelarens dfre yta.

D& dessa observationer utforas i fria luften iakttages att in-
strumenten skyddas for vind och direkt solsken. '

Vid observation af ytvattnets specifike vigt kan man begagna
det vatten, som upphemtats for observation af ytvatnets tempe-
ratur. Djupvatten upphemtas med vattenhemtaren (sid. B).

Vid landstationer miste det djupvatten, hvars specifika vigt
skall observeras, efter upphemtningen, som alltid skall ske pi en
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och samma for hvarje station bestdmda plats, tsmmas pl stirskilda
dertill afsedda flagkor och observationen, under iakttagande af nyss
gifna foreskrifter, foretagas i land.

Strom- Stromkorset
o (8g. 7, pl 2)

anvindes fr att utréna strommens rigtning ph djupare vatten och
utgtres af tvil zinkplitar, som bilda ett ritvinkligt kors; pldtarne
hillas i sin stdllning genom att forena hornen med segelgarn.
Vid plitarnes ofre foreningspunkt sitter en bygel, i hvilken en
till strdmkorset horande fin line fastaittes.

gbcm‘;: Observation af strémmens rigtning.
on .
#rommens  Yisirommens rigtning kan alltid bestémmes genom observa-

oM tion ph utkestade eller forbifiytande trabiter, spiner eller sjo-
gris m. m.

Djupvattensstrommens rigtning understkes med stromkorset,
som nedfiras till det bestdmda djupet, hvarvid det, om derstddes
finties nigon strom, af denna fires i dess rigtning. Strimmens
rigining angifves alltid efter det viiderstreck, hvarifrdn den kommer.

Vid obaervation med strtmkorset méste nppmirksamhet egnas
8t, att fartyget dernurder ej svajar eller kir for- och aktertiver,
hvarigenom stromkorset kommer att angifva en strfm, som ej
finnes.

Om stromkorset vid nedfirandet har att genomgh starkare
strommar, som bortfdra detsamma, s8 att det icke kan nedfives
till det &syftade djupet, bor det fastnajas vid en annan med lEmp-
ligt lod eller tyngd fvrsedd lina.

Btrom- Strommétaren
mataroh. , . (fg. 9, pl. 2),

konstruerad af kommendorkapten Th. Arwidsson, bestir af ett
vattenhjul (a) med fyra halfeferiska skilar pd en vertikal axel,
hvilken med en skruf utan #4nda ingriper i ett rékneverk, fistadt
uti en afliang triskifva (b), som med l4tthet kan rora sig omkring
en annan vertikal axel (¢), i hvars ofre 4nda (d) sinklinan (e)
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fustes och i den undre (f) en blykula. En spiralfjeder (g) hiller
nedtryckt en krokt arreteringssting (h), hvilken hindrar vatten-
hjulet att gi rund; denna fjeder kan genom dragning i en siir-
akild lins, arreteringslinan (i), sammentryckas, hvarvid arreterings-
stingen upplyftes af en bladfjeder (k) och vattenhjulet blir fritt. In-
strumentets metalliska delar #ro af messing, med undantag af
hjulaxelns tappindar, som #ro af hérdt hamradt guld och rra
sig i agatpannor.

Observation af strémmens hastighet. (:z;era:}—
£ {i

Vid observation oppnes den pé instrumentets baksida bfverimims
vikneverkets siffertafla anbragta luckan och visarne, hvilka pd o
gina sirekilda taflor utvisa tiotal, hundratal och tusental slag af
vattenhjulet, stillas samtlige pé noll; sinklinan fastgdres vid in-
strumentaxelns ofre 4nda, arreteringslinan vid den rorliga bygeln
(1) och kulan, medelst sin stjert, vid axelns nedre #nda. Strom-
métaren nedfiras till det djup, der strbmmens hastighet skall un-
derstkas och vid nedfirningen hélles arreteringslinan slabb samt
néigot akter om stinklinan, hvilket biist liter sig gtra pé det sitt,
att arreteringslinan, redigt uppskjuten pd déick, fir lopa ut af sig
gjelf emot en nagel eller annat lAmpligt stéd v. p. 6 fot (2 m.)
akter om det kastblock, hvarigenom sinklinan bor firas.

D4 strommétaren kommit pd bestdmdt djup tages arreterings-
linan fram emot kastblocket och med en bastig samt si hig lyft-
ning i denna lina, att stnklinan slabbnar, frigores vattenhjulet,
hvarvid det till strémmétaren htrande minutglaset samtidigt véin-
des eller tiden observeras pd ett sekundur; df glaset runnit ut
eller en minut tillindagtt efter uret, affivas arreteringslinan s
att sinklinan fter blir styf, hvarigenom vattenhjulet stinges.
Strommétaren upphalas och visarnes stillningar aflises, hvarvid
pl den hogra taflan, som angifver tiotal, slagens enheter upp-
skattas efter visarens stillning i firhillande till de tiotal, emellan
hvilka visaren stir: Om -sflunda, efter en minuts observation,
visaren till venster, pd tusentalstaflan, stir mellan O och 1, den
mellersta visaren, p& hundratalstafian, stir emellan 1 och 2 samt
visaren till hoger, pi tiotalstaflan, stir emellan telen 7 och 8
men endast tre tiondelar frfn det forra, blir aflisningen 0173,
eller 173 slag i minuten. Rakneverket bor efter afslutad obser-
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vation skbljas uti eller nigra ghnger genomspolas med rent,
farskt vatten.

Af det slagantal, som under en viss tid sflunda af strbm-
miitaren angifvits, berdknas sedermera, med ledning af den for
hvarje strommitare & kind distans besttmda slagkoefficienten, den
vid observationen rfidande strommens hastighet i meter per minut.

s Battet att fora den hydrografiska journalen.

Jira den

A e a) P& fyrfartyg.
Pa ;:, Hvarje hifte af journalen #r afsedt att inneh8lla observatio-

faryg. nerna under en kalenderménad, s& att om de vid fartygets utligg-
ning tagit sin borjan t. ex. den 20 i en mfnad, si afelutas den
pBbirjade journalen med sista dagen af samma mfnad, hvarefter
nytt hifte begagnas for niista ménad.

P§ titelbladet inforas, pd de dertill utmsrkte platserna, sta-
tionens, ménadens och observatbrens namn samt frtalet.

Ofverst pd hvarje sida inforas minadens namn 4fvensom datum;
angdende datum mfste man akte sig for misstag, i hindelse, till
foljd af ovanligt svirt vider, observationer nfigon dag ej kunnat
foretagas.

Observationstiderns 4ro dagligen kl. 8 f. m. hela fret om och
kl. 8 e. m. under den tid af dret, d8 vid sistndmnde timme observa-
tionerna kunna utforas vid dagsljus; och bora dessa timmar sf
noge som mbdjligt iakttegas. . Skulle af nfgon orsak observatio-
nerna ej kunne utforas vid dessa foreskrifna timmar, men tillflle
yppar sig att foretaga dem vid annan tid, e8 ofverstrykes siffran
8 och i dess stille infores den timme, vid hvilken observationerna
blifvit utfords tillikea med uppgift uti » Anmérkningar» om orsa-
ken till en sidan foréndring af observationstiden.

Observationer kl. 8 f. m. och 8 e. m.
Vindens Vindens frigmftng

rigining.
Y skall angifvas till narmaste streck, enligt fartygets kompass, kor-
rigeradt for den devistion, som kompassen enligt deviationstabel-
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len har pil det streck fartyget vid observationen ligger an. For
ofrigt gilla de i »Instruktion for meteorologiska observationers
utfsrande vid svenska fyrstationer» sid. 11 gifna foreskrifter.

Vindens styrka Vindons
syrka,

bestimmes med vindmdtaren, se »Instruktion fir meteorologiske
observationers utforande vid svenska fyrstationer» sid. 7 och iakt-
tages fur ofrigt de i samma instruktion sid. 7, 11—13 gifna fore-
skrifter.

Luftens temperatur . Lyftens

. . tempera-
aflises ph termometern, se »Instruktion for meteorclogiske obser- tur.

vationers utforande vid svenska fyrstationers sid. 6; men som fyr-
fartygen e #ro forsedde med termometerskip, s& skall den ter-
mometer, som anviindes vid denna observatiom, en stund forut
upphlingas pf nfgot lampligt stille, der den #r skyddad for direkt
solsken, nederbtrd, sjustink eller virmestrilning frin skorstenar
eller uppvédrmda viiggar och dylikt. [ 6frigt se nyssnimnda in-
struktion sid. 11

Yivatinets temperatur. Ytvatinets

temnpera:
Hér infores den vid observationen gjorda aflisningen, hvarvid @
ikttages hvad som h#ir redan under tit. »Observation af ytvatt
nets temperatur»-(sid. 3) derom blifvit sagdt.

Yivatinets specifika vigt. , Yevattnets
sprecifiko

Har infores den vid observationen gjorda afldsningen, hvarvid =%
iskttages hvad som hir redan under tit. »Observation af hafevatt.
nete specifika vigt» (sid. 7) derom blifvit sagdt.

Ytvatinets temperatur Visaiets

. . ] 2 & (i
vid observation af specifik vigt. f.Z;‘-”‘;,‘,-i‘z

' ) ; . . . ., Observa-
Hir infores den vid observationen af ytvattnets specifika vigt Z.ﬁrz}

pd termometern gjorda aflisningen, hvarvid iakttages hvad som ”Jﬁﬁﬁ"
hir redan under tit. »Observation af hafsvattnets specifika vigt»
{(sid. 7) derom blifvit sagdt.
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Yistrom Yestrdm ﬁ‘dnn
Srin,
Hir infores det streck enligt fartygets kompass, hvarifrdin

strommen kommer, rittadt for den deviation, som kompassen en-
ligt deviationstabellen har pd det streck iartyget vid observatio-
nen ligger an.

Yestrim- Yistrommens hastighet,

niens ha-

stighet, Hir infores den pf strommitaren gjorda aflisningen, hvarvid
iakttages hvad som h#r redan under tit. »Observation af strom-
mens hastighet> (sid. 9) derom blifvit sagdt.

Serieob Serieobservationer ki. 8 f. m.

servatio- P v : .
ner k. 8 Med serieobservationer forsts sidane observationer, som vid

f-m en gifven timme foretagas pd flere fur hvarje station bestimda
olika djup ooh omfatta dessa observationer undersskning af hafs-
vattnets temperatur och specifike vigt samt strémmens rigtning
och styrka.

Med ledning af hvad redan forut &r sagdt om »efittet att fora
den hydrografiska journalen» (sid. 10) 4r vidare forklaring om in-
forandet af dessa observationer, for hvilkas utfdrande denna in-
struktion lemnar tydlige foreskrifter, ej behtflig.

For att minska tidsutdriigten och for att ej behsfva onvdigt-
vis ombyta instrument, utforas dessa observationer lémpligast i
foljande ordning:

1:0) S8 snart observation af ytvattnets temperatur blifvit
utford och till hvilken observation vid detta tillfille dr bist att
anvéinda djupvattenstermometern, fortsiittes med observationerna
af djupvattnets temperaturer pi alla de i journalen utsatte
djupen;

2:0) Observeras hafasvattnets specifika vigt, hvartill vattnet
sdvil vid ytan som frin de bestdmda djupen upptages med vatten-
hemtaren;

8:0) Observeras strommens rigtning sfivil vid ytan som pi
djupen;

4:0) Observeras strommens hastighet llka.ledes vid ytan och
pé djupen.

41



Fyrskeppsdata

13
Amdrkwéng ar. Anmnciprd-

ningar,
Har inforas sBdana ytterligare iakttagelser, som kunna vara
af vigt for det hydrografiska studiet; t. ex. anglende
Nederbord: om mycket regn, hagel eller starkt snofall egt rum
kort fore eller vid observation af ytvattnets temperatur och
specifika vigt.

Isldgening och drifis.

Stromkantringar emellan observationstiderna jemte uppgift pi den
dervid rfidande vindens rigtning och styrka.

Om untrymmet for anmérkningar under en dag dr otillrick-
ligt sf inforas de gjords iakttagelserna pf niigot af de rena blad,
som finnas i slutet af journalen, hvarvid noga iakttages att an-
fora sfivil datum som timme for foreteclserna.

Vid lond-
b) Vid landstationer. stationer.

Till fuljd af att vid en del af dessa stationer observationer
af djupvattnets temperatur och specifika vigt samt vid dem alla
observationer med stromkors och strommitare méste bortfalla, sé
lemnas till hvarje landstation s#rskild uppgift pd de observatio-
ner, som der skola utforas #fvensom derefter uppstéllde journaler.

Vid dessa stationer fores journalen i allménhet s som ofvan
foreskrifves for fyrfertygen, dock med undantag for: e
Yistrém frdn, hvilken, di vid de flesta landstationer réftvisande Jrdn

nordstreck #ro uppsatte, skall inforas efter det rdtivisande

viderstreck hvarifrdn den kommer, samt Fistrom-
Yistrommens hastighet, hvilken angifves efter omdome sisom nyc- mens ha-

ket svag, svag, stark eller mycket stark. Hihuk,

Som serieobservationerna méiste foretagas i b8t och pi stbrre
eller mindre afstdnd fr8n land, kunna de vanligen ej, sfsom for
fyrfartygen 4r foreskrifvet, dagligen utfdras, utan méste deras
utforande bero dels af viiderleken och dels af andra omstdndig-
heter. De bora dock, sf vidt mojligt 4r, foretagas minst en ging
i veckan och ehuru det #r sirdeles onskviirdt att den fir deras
utforande pd fyrfartygen bestdmda tiden kl. 8 f m, #fven iakt-
tages vid landstationerna, s kunna de dock, d§ sfidant #r nod-
vindigt, ntforas vid hvilken annan for observattren lamplig timme
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som helst, blott noga iakttages att i journalen inftres den timme
pé for- eller eftermiddagen d& observationerna egt rum.

Till hvarje station lemnas 2:ne héften hydrografisk journal
for hvarje mfnad, af hvilka det ena haftet skall anvindas till
kladd, som tills vidare firvaras p& stationen. Vid 6fverforing
frin kladden till den remskrifna journalen iakttages sorgfalligt,
att fel ej insmyga sig, hvadan det ofverforda miste ytterst
noga jemforas med kladden. Dito eller d2 fir aldrig begagnas,
utan skall den vid hvarje observation gjorda afldsningen tydligt
utskrifvas.

Frin de stationer, som ega forbindelse med postanstalt, skall
nfgon af de fvrsta dagarne i hvarje ménad eller sf snart som
mdjligt derefter den under féregfende ménad forda hydrografiska
journalen med posten insiindas till Nautisk-meteorologiska byrdn i
Stockholm. Frén andra stationer m8ste man for journalernas instin-
dande betjena sig af annan lémplig légenhet, di sidan yppar sig.

Noga tillsyn méiste egnas derfit, att alla instrument omsorgs-
fullt handhafvas och vidmakth&llas i godt skick.

Om nfgot instrument blifvit skadadt eller anledning ftre-
finnes att det ej arbetar tillforlitligt, skall rapport derom, sf fort
omstéindigheterna tillita, sdndas till Nautisk-meteorologiska byrfn.

Slutligen uppmanas hvarje observatsr att aldriy inféra tvifvel-
aktiga observationer eller uppgifter, emedan sidana vid blifvande
bearbetning menligt inverka p& de vil utforda.
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SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-serierna dr avsedda for internationell publik och skrivs dar-
for oftast pa engelska. I de 6vriga serierna anvinds det svenska spraket.

Seriernas namn

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi)
RH (Rapport Hydrologi)

RO (Rapport Oceanografi)
METEOROLOGI

HYDROLOGI

OCEANOGRAFI

I serien OCEANOGRAFI har tidigare utgivits:

1

Lennart Funkquist (1985)

En hydrodynamisk modell for spridnings-
och cirkulationsberikningar i Ostersjon
Slutrapport.

Barry Broman och Carsten Pettersson.
(1985)

Spridningsundersokningar i yttre fjarden
Pitea.

Cecilia Ambjorn (1986).
Utbyggnad vid Malmé hamn; effekter for
Lommabuktens vattenutbyte.

Jan Andersson och Robert Hillgren
(1986).

SMHIs undersokningar i
Oregrundsgrepen perioden 84/85.

Bo Juhlin (1986)

Oceanografiska observationer utmed sven
ska kusten med kustbevakningens fartyg
1985.

Barry Broman (1986)
Uppfoljning av sjovarmepump i Lilla
Virtan.

Bo Juhlin (1986)
15 ars mitningar lings svenska kusten
med kustbevakningen (1970 - 19835).

Jonny Svensson (1986)
Végdata fran svenska kustvatten 1985.
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11

12

13

14

15

16

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985

Barry Broman (1986)
Oceanografiska stationsnit - Svenskt
Vattenarkiv.

Cecilia Ambjorn (1987)
Spridning av kylvatten fran
Oresundsverket

Bo Juhlin (1987)

Oceanografiska observationer utmed
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1986.

Jan Andersson och Robert Hillgren
(1987)

SMHIs undersokningar i
Oregrundsgrepen 1986.

Jan-Erik Lundqvist (1987)
Impact of ice on Swedish offshore
lighthouses. Ice drift conditions in the

area at Sydostbrotten - ice season
1986/87.

SMHI/SNV (1987)

Fasta forbindelser 6ver Oresund -
utredning av effekter pa vattenmiljon i
Ostersjon.

Cecilia Ambjorn och Kjell Wickstrom
(1987)

Undersokning av vattenmiljon vid
utfyllnaden av Kockums varvsbassing.
Slutrapport for perioden

18 juni - 21 augusti 1987.



17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28

29

Erland Bergstrand (1987)
Ostergotlands skdrgdrd - Vattenmiljon.

Stig H. Fonselius (1987)
Kattegatt - havet i vaster.

Erland Bergstrand (1987)
Recipientkontroll vid Breviksnis
fiskodling 1986.

Kjell Wickstrom (1987)
Bedomning av kylvattenrecipienten for ett
kolkraftverk vid Oskarshamnsverket.

Cecilia Ambjorn (1987)
Forstudie av ett nordiskt modellsystem
for kemikaliespridning i vatten.

Kjell Wickstrom (1988)
Végdata fran svenska kustvatten 1986.

Jonny Svensson, SMHI/National Swedish
Environmental Protection Board (SNV)
(1988)

A permanent traffic link across the
Oresund channel - A study of the hydro-
environmental effects in the Baltic Sea.

Jan Andersson och Robert Hillgren
(1988)

SMHIs undersokningar utanfér Forsmark
1987.

Carsten Peterson och Per-Olof Skoglund
(1988)
Kylvattnet frin Ringhals 1974-86.

Bo Juhlin (1988)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1987.

Bo Juhlin och Stefan Tobiasson (1988)
Recipientkontroll vid Breviksnis
fiskodling 1987.

Cecilia Ambjorn (1989)

Spridning och sedimentation av tippat
lermaterial utanfor Helsingborgs hamn-
omrade.

Robert Hillgren (1989)
SMHIs undersokningar utanfér Forsmark
1988.
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Bo Juhlin (1989)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1988.

Erland Bergstrand och Stefan Tobiasson
(1989)

Samordnade kustvattenkontrollen i
Ostergotland 1988.

Cecilia Ambjorn (1989)

Oceanografiska forhallanden i Brofjorden
i samband med kylvattenutslapp i
Trommekilen.

Cecilia Ambjorn (1990)

Oceanografiska forhallanden utanfor

Vendelsofjorden i samband med
kylvatten-utslapp.

Eleonor Marmefelt och Jonny Svensson
(1990)

Numerical circulation models for the
Skagerrak - Kattegat. Preparatory study.

Kjell Wickstrom (1990)
Oskarshamnsverket - kylvattenutslapp i
havet - slutrapport.

Bo Juhlin (1990)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1989.

Bertil Hakansson och Mats Moberg
(1990)

Glommailvens spridningsomrade i
nordostra Skagerrak

Robert Hillgren (1990)
SMHIs undersékningar utanfoér Forsmark
1989.

Stig Fonselius (1990)
Skagerrak - the gateway to the North Sea.

Stig Fonselius (1990)
Skagerrak - porten mot Nordsjon.

Cecilia Ambjorn och Kjell Wickstrom
(1990)

Spridningsundersokningar i norra
Kalmarsund fér Monsteras bruk.

Cecilia Ambjorn (1990)
Stréomningsteknisk utredning avseende
utbyggnad av gipsdeponi i Landskrona.
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Cecilia Ambjorn, Torbjorn Grafstrom och
Jan Andersson (1990)
Spridningsberikningar - Klints Bank.

Kjell Wickstrom och Robert Hillgren
(1990)

Spridningsberikningar for EKA-NOBELs
fabrik i Stockviksverken.

Jan Andersson (1990)
Brofjordens kraftstation -
Kylvattenspridning i Hanneviken.

Gustaf Westring och Kjell Wickstrom
(1990)

Spridningsberikningar for Hoganis
kommun.

Robert Hillgren och Jan Andersson
(1991)

SMHIs undersokningar utanfér Forsmark
1990.

Gustaf Westring (1991)

Brofjordens kraftstation - Kompletterande
simulering och analys av
kylvattenspridning i Trommekilen.

Gustaf Westring (1991)
Véagmaitningar utanfor Kristianopel -
Slutrapport.

Bo Juhlin (1991)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1990.

Robert Hillgren och Jan Andersson
(1992)

SMHIs undersokningar utanfér Forsmark
1991.

Thomas Thompson, Lars Ulander,
Bertil Hikansson, Bertil Brusmark,
Anders Carlstrom, Anders Gustavsson,
Eva Cronstrom och Olov Fist (1992).
BEERS -92. Final edition.

Bo Juhlin (1992)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1991.

Jonny Svensson och Sture Lindahl (1992)
Numerical circulation model for the
Skagerrak - Kattegat.
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Cecilia Ambjorn (1992)
Isproppsforebyggande muddring och dess
inverkan pd strommarna i Torneélven.

Bo Juhlin (1992)

20 4rs matningar lings svenska kusten
med kustbevakningens fartyg (1970 -
1990).

Jan Andersson, Robert Hillgren och
Gustaf Westring (1992)

Forstudie av strommar, tidvatten och
vattenstdnd mellan Cebu och Leyte,
Filippinerna.

Gustaf Westring, Jan Andersson,
Henrik Lindh och Robert Axelsson
(1993)

Forsmark - en temperaturstudie.
Slutrapport.

Robert Hillgren och Jan Andersson
(1993)

SMHIs undersékningar utanfoér Forsmark
1992.

Bo Juhlin (1993)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1992.

Gustaf Westring (1993)
Isforhallandena i svenska farvatten under
normalperioden 1961-90.

Torbjorn Lindkvist (1994)
Havsomradesregister 1993.

Jan Andersson och Robert Hillgren
(1994)

SMHIs undersékningar utanfoér Forsmark
1993.

Bo Juhlin (1994)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1993.

Gustaf Westring (1995)
Isforhallanden utmed Sveriges kust -
isstatistik frdn svenska farleder och

farvatten under normalperioderna 1931-
60 och 1961-90.
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Jan Andersson och Robert Hillgren
(1995)

SMHIs undersokningar utanfér Forsmark
1994.

Bo Juhlin (1995)

Oceanografiska observationer runt
svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1994.

Jan Andersson och Robert Hillgren
(1996)

SMHIs undersokningar utanfér Forsmark
1995.

Lennart Funkquist och Patrik Ljungemyr
(1997)
Validation of HIROMB during 1995-96.

Maja Brandt, Lars Edler och

Lars Andersson (1998)
Oversviamningar lings Oder och Wisla
sommaren 1997 samt effekterna i
Ostersjon.

Jorgen Sahlberg SMHI och Hikan
Olsson, Linsstyrelsen, Ostergotland
(2000).

Kustzonsmodell fér norra Ostergotlands
skirgard.

Barry Broman (2001)
En vagatlas for svenska farvatten.

Vakant — kommer ej att utnyttjas!

Fourth Workshop on Baltic Sea Ice
Climate Norrkoping, Sweden 22-24 May,
2002 Conference Proceedings

Editors: Anders Omstedt and Lars Axell

Torbjorn Lindkvist, Daniel Bjorkert,
Jenny Andersson, Anders Gyllander
(2003)

Djupdata for havsomraden 2003

Hakan Olsson, SMHI (2003) |
Erik Arnefelt, Lansstyrelsen Ostergotland
Kustzonssystemet i regional miljoanalys

Jonny Svensson och Eleonor Marmefelt
(2003)

Utvirdering av kustzonsmodellen for
norra Ostergdtlands och norra Bohuslins
skargardar
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Eleonor Marmefelt, Hikan Olsson,
Helma Lindow och Jonny Svensson,
Thalassos Computations (2004)
Integrerat kustzonssystem for Bohuslins
skargard

Philip Axe, Martin Hansson och Bertil
Hakansson (2004)

The national monitoring programme in
the Kattegat and Skagerrak

Lars Andersson, Nils Kajrup och Bjorn
Sjoberg (2004)

Dimensionering av det nationella marina
pelagialprogrammet

Jorgen Sahlberg (2005)

Randdata fran 6ppet hav till
kustzonsmodellerna (Exemplet sodra
Ostergotland)

Eleonor Marmefelt, Hikan Olsson (2005)
Integrerat Kustzonssystem for
Hallandskusten

Tobias Stromgren (2005)
Implementation of a Flux Corrected
Transport scheme in the Rossby Centre
Ocean model

Martin Hansson (2006)
Cyanobakterieblomningar i Ostersjon,
resultat fran satellitovervakning 1997-
2005S.

Kari Eilola, Jorgen Sahlberg (2006)
Model assessment of the predicted
environmental consequences for OSPAR
problem areas following nutrient
reductions

Torbjorn Lindkvist, Helma Lindow
(2006)

Fyrskeppsdata. Resultat och
bearbetningsmetoder med exempel fran
Svenska Bjorn 1883 - 1892
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