Orjan Back Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2016-08-30
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/Gbg-2016-105

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2016-08-22 - 2016-08-29
Undersokningsomrade: Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Sjgter
Uppdragsgivare: SMHI samt Havs- och Vattenmyndigheten

SAMMANFATTNING

Under svenska havstvervakningsprogrammets expedigiogusti bestktes Skagerrak, Kattegatt,
Oresund och Egentliga Ostersjon. Denna rapporaserad pa data som genomgétt en forsta
kvalitetskontroll, nar data publiceras hos datagérkian vissa varden ha andras efter att en
ytterligare granskning gjorts.

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstideh earierade mellan 16 och 18 °C. Salthalten i
Vasterhavet var normal for arstiden och i Egentfigdersjon strax éver normalt i de sydvéstra
delarna och nagot lagre an normalt i nordostrardala/id Omkring 10-20 meter fanns
salthaltskiktningar i Kattegatt samt kustnara i@kaak, termoklinen varierade i styrka och lage
men aterfanns framst mellan 30-60 meter.

Narsalterna i form av fosfat och oorganiskt kvavierdt, nitrit samt ammonium) var férbrukade i
ytvattnet i hela undersokningsomradet. Forst uhdéklinen aterfanns hogre koncentrationer av
narsalter. Silikatkoncentrationen i ytvattnet l@&nmrmala nivaer eller strax 6ver pa ett fatal
stationer.

Akut syrebrist (< 2 ml/l) uppméttes frdn omkring m@ters djup i hela Egentliga Ostersjon.
Svavelvate uppmattes endast nara botten, 150-1%%,mé BY20 Farddjupet och vid botten pa 235
meter vid BY15 Gotlandsdjupet samt fran och medn@®ers djup i Vastra Gotlandsbassangen.

Nasta ordinarie expedition &r planerad att sta2ta $eptember.



Adress: Telefon: E-post:
Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 orjan.back@smbhi.se
426 71 Vastra Frolunda WWW:

http://www.smhi.se/

RESULTAT

Expeditionen genomférdes ombord det finska forsgsfiartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 22:e augusti och avlutades den 29:e i samma.ham

Vindarna var svaga omkring syd, nagot starkaretidgatt och Skagerrak.

Under expeditionen utfordes, pa uppdrag av Umegeusitet, extra zooplanktonprovtagning pa
stationerna BY15, BY5, BY2, Anholt E och SIaggo &br senare anvandas for analys av
kvicksilver.

Extra vaxtplanktonprover togs aven pa BY2, BY5, BYRef M1V1 och Handbukten at polska
forskare pa Universitetet i Gdansk, de ska under$ttekomster av algtoxinet nodularin.

SMHIs ordinarie CTD kunde inte anvandas pa gruntkkmiskt fel, dock kunde FMIs CTD
ombord Aranda anvandas.

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstideh earierade mellan 17 och 18 °C. Ytsalthalten i
Skagerrak var normal for arstiden, narmast kusteitam 25 och 27 psu och langre ut 30 psu.
Kustnara fanns en svag haloklin vid omkring 10 mééamgre ut aterfanns ingen tydlig skiktning i
salthalt. Termoklinen lag pa mellan 40 och 60 meter

Samtliga narsaltskoncentrationer var mycket lagtagret i hela omradet, vilket ocksa ar normalt
for sasongen. Koncentrationen av fosfat lag omk@i:@® pmol/l, koncentrationen av nitrat, nitrit
och ammonium &g under rapporteringsgransen (J0mol/l, <0.02 pmol/l respektive <0.2

umol/l). Silikatkoncentration lag pa omkring 2 pitolilket &r normalt eller strax dver. Halterna av
narsalter 6kade forst vid 30 meter och ytterligarder termoklinen. Vid de yttersta stationerna,
A17 och A15, fanns vid omkring 30 meter hogre kaniaioner av nérsalter samt lagre syrehalter,
vilket indikerar att det dar sker biologisk nediigg som konsumerar syre och frigor narsalter.

Vid samtliga stationer var fluorescensen maximadga.0-20 m foérutom p& A17 dar fluorescensen
generellt var ldg men som hdgst i ytan. Pa Slaggtes en valdigt kraftig topp pa 20 meter.
Bottenvattnet var val syresatt, aven vid Slaggdali@arsfjordens mynning.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstideh g omkring 18 °C. Salthalten i ytlagret var
ocksé normal for arstiden forutom i Oresund darwmmagot lagre 4n normalt ner till 10 meter,
omkring 9 psu. Pa N14 Falkenberg var ytsalthal@psu och pa dvriga stationer i Kattegatt 20-22
psu. | omradet aterfanns en haloklin, salthaltgskikj, pa mellan 10 och 20 meter.
Temperaturskiktningen pa var pa alla stationetiklavag med minskande temperatur mellan
omkring 10-50 meter, starkast gradient omkring 2@emforutom i Oresund déar haloklin och en
svag termoklin sammanfoll pa 12 meter.

Samtliga narsalter i ytvattnet var mycket lagaeflér normalt for arstiden. Fosfatkoncentrationerna
varierade mellan 0.06-0.10 pmol/l, nitrat, nit@hoammonium var under eller omkring



rapporteringsgransen (<0.10 umol/l, <0.02 pmo#pektive <0.2 pmol/l) férutom pa N14
Falkenberg dar nitrithalterna Iag pa omkring 0.1ol/mSilikat varierade mellan 1-2 pmol/l i
Kattegatt férutom pa N14 Falkenberg dar koncernatn i ytan var 5.1 pmol/l, vilket &r hogre an
normalt. | Oresund var silikatkoncentrationen di§gtmol/l vilket &r normalt fér sasongen.
Narsaltshaltkoncentrationerna okade forst vid 2%r@der, strax under haloklinen, och lag pa
normala varden for sésongen. Syrekoncentrationégnaver lag pa normala nivaer, nagot lagre an
normalt mellan 30 och 60 meter p& Fladen, samtZ&meter och ner i Oresund dar koncentration
lag pa omkring 2 ml/l vilket ar gransen for hypoadut syrebrist. Vid Fladen sags en
fluorescenstopp vid 20 meter, pa Ovriga statiogetes inga tydliga toppar utan endast nagot hogre
varden ovanfor eller omkring sprangskiktet.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var 6ver lag normal ochda omkring 16-18 °C, varmast i sydvastra
delarna av Ostersjon och kallast i Ostra Gotlarsisiiagen dar temperaturen var lite lagre an

normalt. Ytsalthalten var varierade mellan 6 ogfgtB psu, strax éver normalt i de sydvastra
delarna och nagot lagre an normalt i nordéstrardala

Haloklinen i Ostersjon l&g omkring 60 meter, fomtoArkonabassangen dar den var nagot
grundare pa omkring 30-35 meter. En valutveckladreartermoklin kunde ses vid 20-25 meter
forutom i Arkonabassangen dar det inte fanns négpliy termoklin, utan aven bottenvattnet hade
dar en temperatur pa ca 15 °C.

Halterna av nitrit i ytan Iag pa mellan 0.02-0.08ql/I, nitrat- och ammoniumhalterna var under
rapporteringsgransen pa 0.10 respektive 0.2 pnkadfathalterna i ytan l1ag pa omkring 0.10
pmol/l, vilket &r normalt for sdsongen. Silikatkentrationerna var hogre &n normalt i de 6stra
delarna med halter mellan 11 och 13 pmol/l ochgrénala nivaer i de vastra delarna pa omkring 9
umol/l. Under haloklinen 6kar koncentrationernandvsalter i hela omradet men med lagre
koncentrationer &n normalt av fosfat och oorgarkskive (nitrat, nitrit och ammonium) i nordost
pa BY15 Gotlandsdjupet och BY20 Farodjupet.

| Vastra Gotlandsbassangen var det en snabb owpfgimsyresatt vatten till det anoxiska skiktet
vid 80 meter, vid bade BY32 Norrkopingsdjupet oct3B Karlsodjupet uppmattes akut syrebrist
(< 2 ml/l) vid 70 meter och svavelvéte fran och rB8dneter. Aven i Ostra Gotlandsbassangen var
syrekoncentrationerna under 2 ml/l fran och medh@@er, dock uppmaéttes det endast svavelvate
vid den nordligaste stationen BY20 Farddjupet \BA bch 175 meter. Akut syrebrist observerades
aven i Hanobukten fran ca 60 meter och i Bornholmséngen strax under 70 meter, vilket &r en
liknande resultat som uppmattes i juli, ndgot forsid situation i Vastra Gotlandsbassangen.

Fluorescensmaétningarna visade biologisk aktivitetaigret i hela Egentliga Ostersjon och
fluorescenstoppar observerades vid 0-10 meter,griganstallen var plankton synliga med blotta
Ogat, speciellt tydligt vid BY1 dar plankton vans@anklumpade och liknade stora snoflingor.
Ytansamlingar av plankton kunde observeras i Haki@muoch i Bornholmsbasséngen.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt genayarEliga Ostersjon fran Oresund till Ostra
Gotlandsbasséangen.
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Start
time
hhmm

Date: 2016-08-30

Ship: SN, AR

Year: 2016

Ser Stat  Proj Stat

no code name

0449  BPEX26 BAS BY20 FARODJIUPET
0450  BPEX21 BAS BY15 GOTLANDSDJ]
0451  BPEX13 BAS BY10

0452  BPSE11 BAS BCS III-10
0453  BPSBO7 BAS BY5 BORNHOLMSDJ
0454  BPSBO6 BAS BY4 CHRISTIANSO
0455  BPSA@3 BAS BY2 ARKONA

0456  BPSA@2 BAS BY1

0457  SOCX39 BAS W LANDSKRONA
0458  KAEX29 BAS ANHOLT E

0459  KANX50 BAS N14 FALKENBERG
0460  KANX25 BAS FLADEN

0461  SKEX18 BAS R17

0462  SKEX17 BAS A1e

0463  SKEX16 BAS A1s

0464  SKEX15 BAS R4

0465  SKEX14 BAS A13

0466  FIBG27 BAS SLAGGO

0467  SKEX23 BAS P2

0468  KAEX29 BAS ANHOLT E

0469  BPSHO5 BAS HANOBUKTEN

0470  BPWK@1 BAS Ref M1vi

09471  BPWX45 BAS BY38 KARLSOD3J
0472  BPWX38 BAS BY32 NORRKOPING
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Bottom water oxygen concentration (mi/I)
Country: Finland

Ship: Aranda

Date: 20160822 - 20160829

Series: 0449 — 0472
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STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. e 2016
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Vertical profiles BY20 FARODJ
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015
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Vertical profiles BY15 GOTLANDSDJ
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STATION BY10 SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. e 2016
Temperature °C Salinity psu
25 8.0
7.5 -
° ®
7.0 —H_.\'\\L/
6.5 -
_5 T T T T T T T T T T T 60 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
PO, umol/l DIN pmol/l
2.0 20
1.5 - 15 -
1.0 - 10 4
0. =0
0.5 /\\‘\,_._./ °
0.0 — T 5 0 _M
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
SiO; umol/l O, saturation %
30 150
25
125 -
20 -
15 g o ® 100
(K °
10 —/\/\/
75
5
O T T T T T T T T T T T 50 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 125 m)
O, ml/l O, ml/l
10 10
8 - 8 -
6 - 6 -
4 4
2 - - === o *_ e~~~ - 2 -
0 ®—a @ ® 0
-2
-4
-6 -
-8 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Month

Year



Vertical profiles BY10

August
—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2016-08-23
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STATION BCS III-10 SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2016
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Vertical profiles BCS IlI-10

August
—— Mean 2001-2015 St.Dev. e 2016-08-24
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STATION BY5 BORNHOLMSDJ SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles
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Vertical profiles BY5 BORNHOLMSDJ

—— Mean 2001-2015
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STATION BY4 CHRISTIANSO SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2016
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