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Sammanfattning

SMHI har pa uppdrag av regeringen utvecklat ett forslag pa ett system for uppféljning och utvardering av
det nationella arbetet med klimatanpassning. Infor framtagandet av systemet har erfarenheter fran andra
landers system for uppféljning och utvérdering av klimatanpassning, liksom fran svenska system for
uppfoljning och utvardering inom andra sakomraden, beaktats. | utformandet av systemet har hansyn
tagits till pAgadende datainsamling och befintliga redovisningskrav.

Myndigheterna som omfattas av Klimatanpassningsforordningen har involverats i framtagandet av
systemet, framfor allt i utvecklandet av indikatorer.

Syftet med det foreslagna systemet for uppfoljning och utvardering av det nationella arbetet med
klimatanpassning ar att svara pa féljande fragor:

1. Minskar sarbarheten?
2. Har den nationella strategin implementerats?

Systemet ska samla in underlag som Nationella expertradet for klimatanpassning behdver for att kunna

utfora sitt uppdrag att ta fram ett underlag fér en uppdaterad nationell strategi for klimatanpassning. Det
ska aven samla in information till Sveriges internationella rapportering om klimatanpassning. Dartill &r
det 6nskvart att systemet bidrar till forbattrad samverkan mellan olika aktorer.

Systemet bestar av tre komponenter:

= Uppfdljning av klimatanpassningsarbetet i form av kontinuerlig datainsamling under den femariga
policycykeln som presenteras i den nationella strategin for klimatanpassning. Datainsamlingen gérs i
tre block, som syftar till att besvara fragestallningarna: Finns évergripande processer etablerade hos
viktiga aktorer? Genomfors atgérder och ger det effekt pa sarbarheten? samt Har atgérder som
foreslagits i den nationella strategin genomfoérts och har strategin styrt klimatanpassningsarbetet i
Onskad riktning?

= Utvardering som ska ske en gang per policycykel. Utvarderingen syftar till att analysera data som
samlats in i uppféljningen. I utvarderingen behdéver dven annat underlag &n det som tas fram via
uppfoljningen beaktas, till exempel genomfoérda studier inom klimatanpassningsomradet. Analyser
bor ocksa goras av dvergripande perspektiv i form av vérde-, konflikt- och helhetsperspektiv for
klimatanpassningsarbetet. Dartill bor det finnas mojlighet att gora fordjupade utvarderingar inom
olika omraden som beddms vara sarskilt intressanta i den innevarande policycykeln.

= Oversyn av uppféljning som ska ske en gang per policycykel efter framtagandet av en ny nationell
strategi for klimatanpassning. En uppdaterad strategi kan medfora nya prioriteringar och en ny
inriktning for det nationella arbetet som da blir styrande for vad som f6ljs upp. Vid 6versynen bor dven
ny kunskap beaktas, liksom framsteg i klimatanpassningsarbetet. Matetal och indikatorer kan i
samband med dversynen laggas till, justeras eller tas bort.

En dversyn bor dven goras av systemet i sin helhet, for att tillse att det uppfyller sitt syfte.

I denna rapport beskrivs systemets foreslagna upplagg och innehall utifran nuvarande kontext och
kunskapslage. Forslag pa matetal och indikatorer for uppféljningen presenteras.
Klimatanpassningsarbetet i Sverige har gjort stora framsteg under senare ar. Inom vissa sektorer har man
kommit langt i sitt arbete, medan man inom andra omraden just har paborjat det. Denna skillnad i
mognad reflekteras d&ven i mgjligheterna att utveckla fungerande mitetal och indikatorer for arbetet
—inom manga sektorer har detta varit mojligt, inom andra kvarstar arbete innan det kan goras.






sSummary

At the request of the Government, SMHI has developed a proposal for a system to monitor and evaluate
the national work on adaptation to climate change. In developing the proposal, experiences from
monitoring and evaluation systems in other countries have been considered, as have Swedish systems for
monitoring and evaluation within other subject areas. Regard has also been given to existing data
collection and reporting requirements.

Authorities covered by the Decree on adaptation have taken part in the development of the proposal, in
particular in the selection of indicators.

The purpose of the proposed system for monitoring and evaluation is to answerthe following questions:
1. Isvulnerability to climate change decreasing?
2. Has the National Adaptation Strategy been implemented?

The system should collect the information needed by the National Expert Council on Adaptation in their
task to develop the basis for an updated national strategy on adaptation. It should also gather data for
Sweden’s international reporting on adaptation. In addition, it is desirable that the system contribute to
improved collaboration between the parties working with adaptation in Sweden.

The system consists of three components:

= Monitoring of the work on adaptation through continuous data collection during the policy cycle. The
data collection is done in three blocks that aim to answer three different questions: Have basic
processes been established? Is action being taken, and is it having an effect on vulnerability? and,
finally, Have actions proposed in the National Adaptation Strategy been implemented, and is it steering
the work in the desired direction?

= Evaluation, taking place once every policy cycle. The aim of the evaluation is to analyse the data
collected in the monitoring phase. During the evaluation, additional information will need to be
considered, such as studies carried out in the field of adaptation. Crosscutting and holistic perspectives
such as value and conflict should also be analysed. In addition, there should be an opportunity to
evaluate aspects of particular interest in the current policy cycle in greater detail.

= A review of the monitoring phase should take place once every policy cycle, after the launch of an
updated National Adaptation Strategy. A new strategy may mean a change in priorities and direction
for the national work, which in turn will have implications for the type of data that should be collected
in the monitoring phase. During the review, new knowledge should also be considered, as should other
developments in the adaptation work. Data collection and indicators in the system may be added,
adjusted or removed.

The system in its entirety should also be assessed regularly, to ensure that it is fulfilling its purpose.

In this report, the proposed design and content of the system is described, based on the current context and
knowledge. Suggestions for metrics and indicators are presented.

The adaptation work in Sweden has progressed greatly in recent years. In some sectors it has come a long
way, in others it has just begun. This difference in maturity is also reflected in the extent to which
functional metrics and indicators can be developed. For several sectors this has been possible, whereas in
others work remains before it can be done.
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1 Bakgrund

1.1 Regeringsuppdrag
SMHI fick i den 28 april 2019 f6ljande uppdrag av regeringen:

SMHI far i uppdrag att utveckla ett system for uppfoljning och utvardering av det nationella arbetet med
klimatanpassning i enlighet med vad som aviserades i den nationella strategin for klimatanpassning. |
utvecklingen av systemet ska SMHI viga in mdjligheterna till samverkan med befintliga uppféljningssystem,
indikatorer, mdtt och annan uppféljning, t.ex. miljomalssystemet samt Agenda 2030. Erfarenheter frdn
andra landers system for uppfoljning och utvardering kan ocksa beaktas. SMHI ska genomfdra
uppdraget i samarbete med SCB samt andra berdrda myndigheter. Uppdraget redovisas till regeringen
(Miljédepartementet) senast den 31 december 2020.

SMHIs tolkning av uppdraget ar att redovisningen ska inkludera en beskrivning av ett system for
uppfoljning och utvardering med ingaende komponenter, men ocksa ett konkret forslag pa vad som
utifran nuvarande forutsattningar och kunskapslage bor foljas upp och hur det kan goras.

1.2 Tidigare regeringsuppdrag till SMHI om uppféljning

SMHI fick &r 2016 i uppdrag av regeringen att redovisa ett forslag pa hur det nationella arbetet med
klimatanpassning fortlépande kan féljas upp. Den av SMHI foreslagna uppféljningsmodellen bestod av
tre olika block som kunde anvéndas var for sig i olika syften, men som tillsammans skulle ge en bredare
helhetsbild av det svenska klimatanpassningsarbetet (Bohman m.fl., 2016). De tre blocken var avsedda att
svara pa tre dvergripande fragestallningar:

1. Finns de processer som ar nodvandiga for att kunna arbeta med klimatanpassning pa plats? | vilken
utstrackning har fragan om anpassning integrerats i det svenska forvaltningssystemet?

2. Vilka atgirder har implementerats for att minska de negativa effekterna och sarbarheten? Vilka
sektorer har man arbetat med och vilka centrala utmaningar och klimateffekter har adresserats?

3. Vilka framsteg kan vi se i arbetet med att minska de negativa effekterna?
Frégorna skulle besvaras med hjdlp av processindikatorer, dtgérdsuppfoljning och effektindikatorer.

I sin redovisning utgick SMHI ifran att en kommande nationell klimatanpassningsstrategi skulle
inkludera 6vergripande nationella och sektoriella mal, samt sektoriella handlingsplaner, och ansag att
dessa skulle vara centrala for den nationella uppféljningen. SMHI foreslog vidare att uppdrag skulle
utdelas till nationella myndigheter att i samverkan med berérda aktorer utarbeta forslag pa
effektindikatorer for dessas respektive verksamheter.

1.3 Nationell strategi for klimatanpassning

En nationell strategi for klimatanpassning presenterades i en proposition till riksdagen i mars 2018
(Regeringens proposition 2017/18:163). Den syftar till att langsiktigt stirka klimatanpassningsarbetet och
den nationella samordningen av detta arbete.

I strategin beskrivs regeringens mal for arbetet med klimatanpassning:

Regeringens mal fér samhallets anpassning till ett forandrat klimat ar att utveckla ett langsiktigt hallbart och ro-
bust samhalle som aktivt méter klimatférandringarna genom att minska sarbarheter och ta tillvara méjligheter.
Malséattningarna om klimatanpassning i Parisavtalet och Agenda 2030 med de globala malen for hallbar ut-
veckling ska ocksa uppnas. Malen bér beaktas i politik, strategier och planering pa nationell niva och integreras
i ordinarie verksamhet och ansvar.




I strategin pekas dven sju prioriterade utmaningar ut:

= Ras, skred och erosion som hotar samhaéllen, infrastruktur och foretag.

« Oversvamningar som hotar samhéllen, infrastruktur och foretag.

= Hoga temperaturer som innebar risker for hilsa och vilbefinnande fér ménniskor och djur.
= Brist i vattenférsorjningen for enskilda, jordbruk och industri.

= Biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.

= Paverkan pa inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.

« Okad forekomst av skadegorare, sjukdomar och invasiva frammande arter som péverkar manniskor,
djur och vaxter.

I strategin beskrivs vidare principer for arbetet med klimatanpassning och hur det bor organiseras pa
nationell niva. Regeringen menar att ett nationellt rad bor inrattas till stod for arbetet med
klimatanpassning.

Strategin identifierar dven brister i det svenska klimatanpassningsarbetet, baserat pa analyser ifran
Europeiska kommissionens utvirdering av Sveriges arbete 2015, SMHIs rapport Kontrollstation 2015
samt Klimatanpassningsutredningens betdnkande Vem har ansvaret? (SOU 2017:42). Bland annat
beskrivs en avsaknad av en tydlig struktur for uppféljning och utvéardering av arbetet med
klimatanpassning. For att skapa forutsattningar for effektivitet och kontinuitet etableras en nationell
policycykel for uppfdljning, utvardering och revidering av strategin.

Dartill fastslar regeringen att nationella myndigheter ska initiera, stodja och utvérdera arbetet med
klimatanpassning inom sina ansvarsomraden. Detta, tillsammans med lansstyrelsernas uppdrag att
samordna klimatanpassningsarbetet pa regional niva, menar regeringen behéver fortydligas.

Regeringen anger att de avser att ge SMHI i uppdrag att fortsétta utveckla ett system for uppféljning och
utvardering av det nationella arbetet med klimatanpassning.

1.4 Den svenska policycykeln for klimatanpassning
Policycykeln som presenteras i den nationella strategin ar femarig och innehaller féljande steg:

» Ar2018: Regeringen presenterar en nationell strategi for klimatanpassning.

= Ar2019-2022: Det nationella expertradet vid SMHI ansvarar fér en uppdaterad klimat- och
sarbarhetsanalys liksom uppféljning och utvérdering av genomfort arbete med klimatanpassning.
Forslag pareviderad strategi tas fram.

= Ar2023: Regeringen presenterar en reviderad nationell strategi for klimatanpassning. Dérefter
presenteras en reviderad nationell strategi vart femte ar.

SMHIs tolkning av policycykeln ér att uppdateringen av klimat- och sarbarhetsanalysen identifierar de
risker och den sarbarhet, men aven de majligheter, som bedoms uppkomma genom ett forandrat klimat.
Analysen mojliggor en prioritering av arbetet och framtagande av en nationell strategi som anger
inriktningen och malsattningarna for det nationella arbetet. Darefter utarbetas handlingsplaner, som
anger vad som ska goras, nar och av vem, och implementeras av olika aktorer — myndigheter,
lansstyrelser, kommuner, foretag och andra. Det finns i nuldget ingen nationell handlingsplan for
klimatanpassning.

Uppfoljningen och utvérderingen bor saledes adressera om den nationella strategin har implementerats,
det vill siga om foreslagna atgarder har genomfarts och om den nationella strategin styrt
klimatanpassningsarbetet i 6nskad riktning. Om sa inte ar fallet behéver analyser goras av orsakerna till
detta, i syfte att kunna dra lardomar infor nasta nationella strategi.

For att ge bra underlag till klimat- och sarbarhetsanalysen behéver det genomforda klimatanpassningsarbetet
i Sverige foljas upp, inklusive vilka effekter arbetet har gett for sdrbarheten. Uppfoljningen och
utvarderingen bor darmed ocksa besvara fragan om Sveriges sarbarhet mot klimatférandringar minskar
och om mojligheter tillvaratas (figur 1).
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Figur 1 Uppféljningens och utvarderingens roll i policycykeln.

1.5 Forordning om myndigheters klimatanpassningsarbete

Lansstyrelsernas och nationella myndigheters roll i det svenska klimatanpassningsarbetet fortydligas i
Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete (Klimatanpassningsférordningen).
Klimatanpassningsforordningen galler for 32 nationella myndigheter och samtliga l&nsstyrelser
(forordningsmyndigheter). Dessa ska enligt forordningen initiera, stodja och utvérdera arbetet med
klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag (4 §). Lénsstyrelserna ska
dven initiera, stddja och folja upp kommunernas klimatanpassningsarbete (5 §).

Forordningsmyndigheterna ska ocksa:

= genomfora en klimat- och sérbarhetsanalys (6—7 §),

= ta fram myndighetsmal som ska bidra till att regeringen nar sina mal for klimatanpassning och vara
mitbara i den man det ar praktiskt mojligt (9 §),

= ta fram handlingsplaner fér hur myndighetsmalen ska nas (10 §), samt
= ta hdnsyn till klimatanpassning i upphandling i den man det ar mojligt (11 §).

Dartill ska forordningsmyndigheterna arligen redovisa sitt arbete med klimatanpassning pa det satt som
SMHI bestammer (12 §).

SMHI ska enligt Klimatanpassningsforordningen ansvara for metodutveckling, radgivning och
utbildning med anledning av forordningen (14 §). Som en del i detta arbete har SMHI tagit fram
rekommendationer for hur forordningsmyndigheterna kan arbeta med férordningens olika delar. SMHI
rekommenderar att klimat- och sarbarhetsanalysen ska goras for hela ansvarsomradet, s som det
beskrivs i férordningsmyndigheternas respektive instruktioner. SMHI rekommenderar vidare att
myndighetsmalen ska utgé ifrén de risker och mgjligheter som identifierats i klimat- och
sarbarhetsanalysen och saledes rora hela ansvarsomradet och inte bara myndighetens interna verksamhet.
Dértill rekommenderar SMHI att myndigheterna, utdver att ta fram en handlingsplan fér myndighetens
eget arbete, ska beskriva vilka anpassningsatgarder de anser behover vidtas i och av samhallet i sin helhet
for att mota de av myndigheten identifierade riskerna och méjligheterna inom ansvarsomrédet.



2 Syfte med rapporten

Denna rapport utgor redovisning av regeringsuppdraget.
Syftet med rapporten ar att besvara foljande fragor:

1. Vilka erfarenheter finns fran andra landers uppfoljning och utvirdering av klimatanpassning samt
fran svenska uppfoljnings- och utvarderingssystem? (kapitel 4)

2. Vilka pagéende rapporteringar av arbete med klimatanpassning finns som behdver beaktas i
utformandet av systemet och vilka data samlas redan in for klimatanpassningsarbetet? (kapitel 5)

3. Hur bor ett svenskt system utformas? (kapitel 6)
4. Vad kan f6ljas upp i innevarande policycykel? (kapitel 7)

5. Vilket arbete kvarstar innan systemet kan inforas? (kapitel 8)

3 Metodik och samarbete

Under arbetets gang har SMHI stréavat efter samarbete och kontinuerliga avstamningar, framforallt med
de myndigheter som ar direkt berorda. Det foreslagna systemet bygger pa samverkan och pa att manga
aktorer har en viktig roll i att géra Sverige mer motstandskraftigt mot klimatforandringar. Darmed ar de
ocksa nyckelaktorer i arbetet med uppféljning och utvérdering.

Linko6pings universitet fick av SMHI i uppdrag att sammanstélla information om andra linders
uppfoljnings- och utvirderingssystem for klimatanpassning, inklusive effektindikatorer som anvénds,
samt svenska system for uppféljning och utvéardering inom andra omraden. Linkdpings universitet har
aven bidragit med expertis i utformandet av indikatorer.

I syfte att identifiera vilka omréden klimatanpassningsarbetet bor foljas upp inom, samt vilka indikatorer
som skulle kunna anvandas, sammanstalldes de myndighetsmal, risker, mojligheter och anpassningsat-
garder som forordningsmyndigheterna redovisat till SMHI i enlighet med Klimatanpasshingsférord-
ningen. Underlaget fran myndigheterna kompletterades med indikatorer som anvands i andra lander,
vilket resulterade i en bruttolista med mdjliga indikatorer.

Bruttolistan diskuterades med férordningsmyndigheterna vid ett méte i april 2020. Under gruppdiskussioner
ombads myndigheterna ge synpunkter pa om nagot omrade saknades, vilka omraden som &r sarskilt
viktiga att folja upp samt vilka indikatorer som &r lampliga att anvanda. Utifran inkomna synpunkter
utarbetade Linkopings universitet och SMHI fokusomraden som bedomdes vara extra viktiga att folja
upp, och indikatorer som kan anvandas for att folja upp dessa.

For att undersoka mojliga kopplingar till det etablerade systemet for miljokvalitetsmal presenterade
SMHI i september forslaget pa system for representanter for myndigheter med uppféljningsansvar i
miljomalssystemet. Syftet var att undersoka vilka miljokvalitetsmal som bedoms paverkas mest av ett
fordandrat klimat, pa vilket sdtt mojligheten att uppna miljokvalitetsmaélen paverkas samt om befintliga
indikatorer i miljomalssystemet kan nyttjas i ett system for uppfoljning och utvardering av det nationella
arbetet med klimatanpassning, eller om nya indikatorer behover tas fram.

Forslaget pa system och indikatorer foredrogs for Nationella expertradet for klimatanpassning i september.

En hearing genomfordes i september i syfte att erbjuda andra aktérer, framst myndigheter,
branschorganisationer och forskare, mojlighet att ge synpunkter pa forslaget pa indikatorer. Inbjudan
skickades till férordningsmyndigheterna, Regeringskansliet, branschorganisationer som bedémdes vara
sarskilt berorda samt till ett urval av forskare. Dartill lades en inbjudan ut pa Klimatanpassning.se. Totalt
deltog 65 personer, vilka representerade 20 nationella myndigheter, 14 lansstyrelser, fyra
branschorganisationer (Svenskt Vatten, LRF, Fastighetsdgarna och Svensk Forsiakring), Sveriges
Kommuner och Regioner, Stockholm Environmental Institute, Linkdpings universitet, SLU och
Nationella expertradet for klimatanpassning. Efter hearingen justerade Linkdpings universitet och SMHI
forslaget pa indikatorer utifran inkomna synpunkter.
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Det reviderade forslaget pa indikatorer skickades darefter till forordningsmyndigheterna for ytterligare
synpunkter, varpa det justerades igen.

Under arbetets gang har en stor mangd majliga indikatorer foreslagits, diskuterats och bedémts. Enbart de
indikatorer som ansags tillrackligt relevanta och mojliga att méata har inkluderats i det fardiga forslaget.
Allaindikatorer som Gvervagts i olika steg av processen har dock sparats, och kan erhallas fran SMHI.
Det ar mojligt att vissa av dessa kan bli aktuella vid en kommande uppdatering av systemet, da arbetet
med klimatanpassning har kommit langre och méjligheterna for métning har forbéattrats.

Ett slutligt forslag pa system presenterades for forordningsmyndigheterna vid ett moéte i november 2020.

Separata diskussioner har under arbetets gang forts med SCB. Dartill har separata avstamningar
genomforts med enskilda férordningsmyndigheter och branschorganisationer efter behov.

4 Erfarenheter fran andra landers uppféljning
och utvardering av klimatanpassning och fran
andra svenska uppfoljnings- och
utvarderingssystem

System for uppfoljning och utvirdering av arbetet med klimatanpassning finns pa plats i flera ldnder. Det
ar sallan majligt att kopiera ett komplett system, da de nationella forutséttningarna och éven syftet med
uppfoljningen ofta skiljer sig ifran situationen i Sverige. Alla de system som granskats har bade for- och
nackdelar, men har gett vardefull information och inspiration till arbetet med det svenska systemet. |
Sverige finns dessutom etablerade system for uppfoljning och utvéardering inom andra sakomraden, och
erfarenheter har samlats in dven ifran dessa.

4.1 Andralanders system

Eftersom klimatanpassning ar ett relativt nytt omrade saknas standardiserade internationella uppféljnings-
ochutvirderingssystem. Daremot finns ramverk som beskriver vilken information som ska rapporteras till
FN och till EU. Fjorton EU-lénder har tagit fram egna nationella system (EEA, 2015). Infor arbetet med att
utveckla ett svenskt system valdes sex lander ut for att spegla olika typer av system och mdjliggora en
jamfdrande analys som underlag for framtagandet av ett svenskt system. Storbritannien och Tyskland ar
lander som har kommit 1dngt med att anvdnda indikatorer for att méita effekter. Nederldnderna har en val
utvecklad uppféljning av Deltaprogrammet. Finland och Osterrike har baserat sin uppféljning pa sjalv-
vardering. | Finland har indikatorer utvecklats men dnnu inte anvants och i Osterrike har sjalvvarderingen
kompletterats med indikatorbaserade kriterier. Norge baserar sina uppféljningar pa sjalvvarderingar.
Nedan beskrivs systemen i de sex utvalda landerna i mer detalj. Lardomarna ifran dessa har paverkat
utformningen av de vagledande principerna och urvalet av indikatorer for ett svenskt system.

4.1.1 Storbritannien

Den brittiska klimatlagen fran 2008 (Climate Change Act, 2008) etablerar ett oberoende expertrad for
klimatfragor (the Climate Change Committee) med dess subgrupp anpassningskommittén (the Adaptation
Sub-Committee) och ett ramverk for arbetet med klimatanpassning, bestdende av en rad komponenter.
Anpassningskommittén dr en del av expertradet, och utvirderar arbetet med klimatanpassning till
parlamentet vartannat ar. Anpassningsarbetet i Skottland, Wales och Nordirland foljs upp separat. Inbyggt
i klimatlagen finns den sd kallade Adaptation Reporting Power, med vilken ansvarig minister kan alagga
vissa typer av organisationer att rapportera sitt klimatanpassningsarbete. Detta kan sdgas motsvara den
svenska forordningen om myndigheters klimatanpassningsarbete. Sedan 2009 har tva rundor av sddan
rapportering genomforts.



Policycykeln dr femarig och inleds med en nationell riskbeddmning som tas fram av anpassningskommittén
(UK Climate Change Risk Assessment: Evidence Reports). Denna ldgger grunden for det nationella
klimatanpassningsprogrammet, som regeringen tar fram var femte ar och som beskriver vilka atgarder
som vidtas. Det forsta anpassningsprogrammet togs fram 2013 (DEFR A, 2013) och det andra 2018
(DEFRA, 2018). Anpassningskommittén utviarderade det forsta anpassningsprogrammet tva ganger
(2011 och 2017) och det andra anpassningsprogrammet har utvirderats en gang 2019 (UK CCC, 2019).

Sjalva utvéarderingen ska besvara tre fragor:

= Finns det en plan, policy, strategi eller liknande som beskriver vilka, av vem och hur
klimatkonsekvenser och -risker ska hanteras?

= Genomfors atgarder, det vill sdga regeringens och andra myndigheters ataganden, med sérskilt fokus
pa de atgarder som tas upp i det nationella anpassningsprogrammet?

= Hanterar vi sarbarhet battre, baserat pa indikatorer for exponering och sarbarhet for
klimatkonsekvenser eller uppgifter fran intriffade vaderrelaterade héindelser? Bedoms ytterligare
kostnadseffektiva atgarder kunna genomforas? Fattas robusta beslut som framjar hantering av
langsiktiga sarbarheter?

Det finns en tydlig struktur i systemet som kan exemplifieras med samhéllsomradet “infrastruktur”. Den
senaste klimatriskbedémningen (UK CCC, 2017) lyfter fram fyra prioriterade risker inom
infrastrukturomradet: 6versvammade infrastrukturanlaggningar, risk att broar och vallar brister,
kraftiga vindar och aska samt risker pa grund av att infrastrukturerna paverkar varandra. Ett exempel pa
infrastrukturanlaggningar som kan drabbas av 6versvamningar ar elanlaggningar. |
klimatriskbeddémningen anges bland annat att 589 fordelningsstationer ligger i versvimningsomraden. |
den nationella anpassningsplanen beskrivs att elsektorn har en god forstaelse av 6versvamningsrisker och
att de redan investerar i 6versvamningsskydd (DEFRA, 2018). Vissa atgéarder lyfts dock, exempelvis att
550 av fordelningsstationerna i Sversvimningsomraden ska vara dtgirdade till 2021. Aven i
utvarderingsrapporten bedéms riskmedvetenheten vara god och riktlinjer for design anses beakta
klimatférandringar och dversvamningsrisker, men samtidigt anges att anpassningsarbete rérande andra
klimatrisker &nnu inte gar att bedéma (UK CCC, 2019).

Lardomar fran den forsta cykeln ar att det ar viktigt att vara flexibel och bygga vidare pa vad som kommer
fram i tidigare cykler. Den forsta klimatriskbeddmningen omfattade 700 risker, varav 100 risker
bedomdes pa djupet (DEFR A, 2012). Riskbedémningarna dr omfattande och detaljerade och pekar
exempelvis ut andel bostéder, vagstrackor och andra infrastrukturanlaggningar som riskerar att
oversvimmas och hur ménga fler virmerelaterade dodsfall som riskeras om ingen anpassning genomfors.

I det forsta klimatanpassningsprogrammet (DEFR A, 2013) listas runt 400 anpassningsaktiviteter och 31
mal for anpassningsarbetet. Anpassningskommittén anség att det behdvdes tydligare prioritering samt
specifika och mitbara mal och en beskrivning av hur dessa skulle féljas upp (UK CCC, 2017b).

I den andra klimatriskbedémningen (UK CCC, 2017a) presenterades sex prioriterade klimatriskomraden,
vilka inspirerat de prioriterade utmaningarna i den svenska klimatanpassningsstrategin:

= Oversvamningsrisk och risk for forandrad kust for samhéllen, naringsliv och infrastruktur.

= Risker orsakade av hdga temperaturer for hélsa, vilbefinnande och produktivitet.

= Risk for vattenbrist for jordbruk, energiforsorjning och industri.

= Risker for naturkapital inklusive mark, biologisk mangfald och ekosystem pa land, i hav, i sGtvatten
och kustomraden.

= Risker for inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel.
= Nya och 6kad forekomst av vaxt- och djursjukdomar samt icke-inhemska arter som paverkar
maénniskor, vaxter och djur.

I det andra klimatanpassningsprogrammet presenteras en vision for varje klimatriskomrade (DEFRA,
2018). Dartill lyfts vikten av att synliggora hur andra samhéllsaktorer kommer in i
klimatanpassningsarbetet for att stodja anpassningsatgarder. Klimatanpassningsarbetet kopplas dven
tydligt till andra relevanta system, framfdrallt inom miljo- och vattenférvaltning.
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Ett system for indikatorbaserad uppféljning har utvecklats, vilket tillsammans med en analys av hur
klimatanpassningsarbetet tacks in i beslut och policyer, utgdr en grund for utvardering av
klimatanpassning. Systemet bestar av drygt 180 indikatorer for vilka ménga métt och data dnnu saknas
(RSK ADAS, 2017). I Skottland anvénds drygt hundra indikatorer for uppf6ljning inom nio olika
samhallsomraden: biologisk mangfald, jordbruk, skogsbruk, marin- och kustomraden, byggd miljo,
energiinfrastruktur, transportinfrastruktur, vatteninfrastruktur och samhéllsvergripande
(Climatexchange, 2020). Bade det brittiska och skotska indikatorsystemen skiljer mellan tre typer av
indikatorer: risker och majligheter kopplat till férandrad grad av exponering och sarbarhet,
anpassningsarbete, och konsekvenser fér samhalle och natur. Forutom den indikatorbaserade
uppfoljningen foljs aven hur anpassning hanteras i beslutsprocesser (UK CCC, 2019; climatexchange
2020). I den senaste brittiska utviarderingen foreslar anpassningskommittén ytterligare 38 prioriterade
indikatorer for att battre kunna f6lja upp anpassningsarbetet och dess effekter (UK CCC, 2019).

4.1.2 Tyskland

Den tyska klimatanpassningsstrategin fran 2008 syftar till att minska samhallets och miljons sarbarhet
och att stérka eller upprétthalla anpassningsformagan i landet (The Federal Government, 2008). Arbetet
ar byggt pa riskbedémningar gjorda av federala myndigheter och andra samhallsgrupper och har som mal
att skapa forutsattningar for mer valinformerade beslut, driva pa genomfdérandet av anpassningsatgarder
och 6ka nyckelaktorers medvetenhet om klimatforandring och dess konsekvenser. Strategin
implementeras genom att myndigheterna genomfor atgarder som tas upp i det nationella
handlingsprogrammet, samhéllsaktorer involveras under hela processen, kunskapsuppbyggnaden starks
genom finansiering av forskning och tillgingliggdrande av forskningsresultat och strategin och
atgirderna utvérderas. Tyskland har sedan 2008 tagit fram tva nationella handlingsplaner fér anpassning
utifran strategin; den forsta 2011 (German Federal Cabinet, 2011) och den andra som en del av
uppféljningen av anpassningsstrategin 2015. En uppfoljning gjordes dven 2019 (Umwelt Bundesamt,
2019b).

Det tog sex ar for tyska myndigheter, forskare och teknisk expertis att utveckla ett tematiskt
indikatorsystem for uppfoljning av 14 aktivitetsomraden och tvérsektoriella teman (Umwelt Bundesamt,
2015). Indikatorsystemet bestar av 102 indikatorer, vilka tillsammans utgér grunden for en
uppfoljningsrapport som ska redovisas vart fjarde ar. Indikatorerna bygger huvudsakligen pa de tva sista
delarna i DPSIR-modellen (D=driving force, P=pressure, S=status, [=impact, R=response)— 55
indikatorer beskriver klimatkonsekvenser (I) och 42 anpassningsprocessen (R). Fem indikatorer hanfors
till 6vergripande aktiviteter pa den federala nivan. Nastan halften av indikatorerna ror natur, areella
néringar och vattenresurser.

Indikatorerna har valts ut baserat pa validitet (paverkas av klimatforandringen) och datatillgang (att data
ska kunna finnas tillgéingliga inom en forutsdgbar framtid, inte vara alltfor dyra att samla in och kunna
anvéndas for utvirdering pa nationell nivé) samt via en politisk forankringsprocess (Umwelt Bundesamt,
2015). Utifran dessa kriterier valdes flera forslag till indikatorer bort. Behov av data eller nya metoder for
métning har ringats in for samtliga 14 aktivitetsomraden, till exempel temperaturmétningar i stider,
nationella data for dodlighet vid varmebdlja samt forekomst av allergi- och infektionssjukdomar. Det
innebar att tidiga uppfoljningar kommer att baseras pa féarre indikatorer eller indikatorer tillampade pa ett
begransat omrade.

| den senaste uppfoljningen av anpasshingsstrategin anvandes en metodik dér indikatorerna kombineras
med dokumentanalys och intervjuer (Umwelt Bundesamt, 2019a). Metodiken skiljer mellan tva nivaer
(strategisk och operativ), samt tre delar av anpassningsarbetets process (implementeringsstatus, resultat
och effekt). Forutom att f6lja upp hur sarbarheten forandras ska uppfoljningen méta integrering av
klimatanpassning, implementeringen av handlingsprogrammet och om medborgare och foretag
involveras i klimatanpassningsarbetet. Nagra indikatorer har tillkommit (exempelvis tackning
naturskadeforsékringar), och andra har tagits bort, beroende pa att datainsamlingen fordndrats eller
upphort (exempelvis rekreationsomraden) (Umwelt Bundesamt, 2019b).



4.1.3 Nederlanderna

I Nederlanderna hanteras klimatanpassning dels genom Deltaprogrammet (Delta programme, 2017), dels
genom den nationella klimatanpassningsstrategin med tillhérande handlingsplan (Ministry of
Infrastructure and Water Management, 2016; 2018).

Deltaprogrammet behandlar klimatrelaterade risker inom vattenomradet.
Programmet har tre syften:

= Skydda Nederlanderna mot 6versvamningar nu och i framtiden genom att risken for dodsfall pa
grund av dversvamning senast 2050 ska minska till 1 pa 100 000 eller lagre for medborgare som bor i
omraden som skyddas av vallar.

= Sakratillracklig vattenforsorjning nu och i framtiden, for att framja livsmiljon och starka
Nederlandernas ekonomiska position.

= Sdkerstilla att Nederldndernas fysiska miljo ar klimatskyddad och vattenresilient till 2050.

For varje syfte finns det ett omfattande arbete som ticker in bade aktiviteter, fordndrad reglering och
strukturerade arbetssatt. Programmet f6ljs upp arligen. Deltakommissionéren kan foresla forandringar
utifran till exempel ny kunskap. Preliminara ambitionsnivaer presenteras for nationellt samhallsviktiga
och sarbara funktioner vid 6versvamning (till exempel elektricitet, telekommunikation, dricksvatten,
avloppsvatten, hilsa, transporter, kemisk industri och smittimnen). Kommuner, vattendistriktsstyrelser,
provinser och centrala myndigheter uppmanas att, i samarbete med lokala avnamare, kartlagga sarbarhet
for varme, torka, skyfall och 6versvamning. Resultaten redovisas utifran ett processperspektiv, som
skiljer pa analys, ambition, policy/reglering och aktiviteter. De tre forstndmnda redovisas i form av andel
aktorer som genomfort sarbarhetsanalys, riskdialog, med mera. Aktiviteter redovisas utifran ingen
aktivitet annu, pilotaktiviteter genomforda, overenskommelser traffade och tillrdcklig anpassningsniva
uppnadd.

Den nationella klimatanpassningsstrategin fran 2016 (Ministry of Infrastructure and Water
Magangement, 2016) ringar in nio sarbara omraden och sex prioriterade klimatkonsekvenser. De
prioriterade klimatkonsekvenserna har valts ut baserat pa hur akuta de bedéms vara, genomforbarhet och
synergier.

Tre av de prioriterade klimatkonsekvenserna handlar om extrema véaderhéandelser:

» Okad varmestress vid extrema vaderhandelser som innefattar okad dodlighet, sjuklighet,
vardkontakter/inldggning pa sjukhus, minskad produktivitet och 6kad férekomst av hudcancer.

= Okad storning av samhéllsviktiga och sarbara funktioner vid extrema vaderhandelser med fokus pa
energi, telekommunikationer, IT, vattenforsorjning och transportinfrastrukturen (huvudnét/noder).

« Okade skador pa skordar eller produktionsresurser vid extrema vaderhandelser, i form av
skordebortfall eller minskad kvalitet vid regn, storm, hagel eller vattenmaéttad jord, skadade
produktionsresurser (vixthus och byggnader) vid hagel, storm eller 4skovéder, samt skordebortfall
eller minskad kvalitet vid utdragen torka och i omraden som saknar tillracklig konstbevattning.

Den fjarde prioriterade konsekvensen handlar om natur och kopplas till forskjutningar av klimatzoner pa
grund av den pagaende gradvisa klimatfoérandringen, framfor allt temperaturokning. Har ingar
forandringar i flora och fauna (inhemska arter forloras/hotas och nya etableras), paverkan pa biologisk
mangfald, djurs och véxters halsa, glapp i livsmedelsforsorjningskedjan samt forlorade habitat i
kustomraden pa grund av stigande havsniva.

Den femte prioriterade konsekvensen handlar om hélsa och dar ingar aven minskad produktivitet och
okade samhallskostnader pa grund av 6kad forekomst av allergi och smittsamma sjukdomar, 6kad
exponering for vattenburna smittor pa grund av bade mer vattenrekreation och forsamrad vattenkvalitet
samt 6kad risk for vektorburna smittsamma sjukdomar.

Den sjatte prioriterade konsekvensen handlar om kumulativa konsekvenser, det vill saga nar funktionen
inom en sektor eller ett geografiskt omrade orsakar storningar i andra sektorer/omraden.
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Omraden som tacks av Deltaprogrammet féljs upp genom ett system for uppféljning, analys och aktivitet
med tre syften (Delta Programme, 2017):

= genom att mata arbetet med genomfdrandet kunna justera insatser
= frdmja det kollektiva larandet
= folja hur arbetet med genomfdrandet fortskrider

Uppféljningen ska besvara huruvida atgarder genomfors i den takt som planerats, om arbetet &r
tillrackligt for att leda mot malen, om arbetet sker integrerat samt om samhéllsaktorer deltar dar det anses
viktigt.

For omréaden och klimatkonsekvenser som inte omfattas av Deltaprogrammet finns planer pé att utveckla
indikatorer, eventuellt baserade pa framtida ISO-standarder for klimatanpassning, forsakringsskadedata
och andra befintliga uppfoljningssystem (Ministry of Infrastructure and Water Management, 2018).

4.1.4 Finland

Den forsta finska nationella klimatanpassningsstrategin kom redan 2005 (Jord- och
skogsbruksministeriet, 2005) och dess implementering har utvérderats tva ganger, r 2009 och 2013.
Utvarderingen 2013 baserades pa sjélvvirderingar med hjilp av expertbeddmningar, intervjuer och en
workshop for att bedoma hur anpassningsarbetet utvecklats inom 14 samhéllssektorer (Jord- och
skogsbruksministeriet, 2014). [ utvirderingen beskrivs anpassningsarbete utifran olika nivaer. Den lagsta
nivan kdnnetecknas av att anpassningsbehovet endast identifierats av foregangare inom sektorn, att fa
forskningsaktiviteter genomforts och att anpassningsatgarder identifierats men inte genomforts. Den
hogsta nivan kannetecknas av att anpassningsatgarder enligt anpassningsstrategin har genomforts inom
sektorn. | utvarderingen konstateras att anpassningsarbetet kommit langst inom vattenhushallning och
mindre langt inom fiskeri, vilt, biologisk méngfald och forsidkringsbranschen.

Ar 2014 antogs den nationella klimatanpassningsplanen 2022 (Jord- och skogsbruksministeriet, 2014),
som kom att bli en del av systemet som skapades for den finska klimatlagen, vilken tidcker bade mitigering
och anpassning (Klimatlag 609/2015). Lagen foreskriver att minst vart tionde &r ska en nationell plan for
anpassning till klimatforandringar antas. Denna plan sedan ska utvérderas genom en uppfoéljning av om
de politiska atgarder som tas upp i planen genomforts samt om dessa lett till att planens mal uppnatts.

Den nationella anpassningsplanens mal dr att ”Det finldindska samhaéllet kan hantera risker som anknyter
till klimatforandringen och anpassa sig till férdndringar i klimatet” (Jord- och skogsbruksministeriet,
2014).

Tre delmal ska ha uppnatts till 2022:

= Anpassning &r integrerad i planeringen och verksamheten inom sektorerna och bland akttrerna.
= Aktorerna har tillgang till nédvandiga bedomnings- och hanteringsmetoder for klimatrisker.
= Samhallets anpassningsformaga har forbattrats, innovativa I6sningar har tagits fram och

medborgarnas medvetenhet om anpassning till klimatférandringen har 6kat genom forskning,
utveckling, information och utbildning.

Planen foljs upp av en nationell uppféljningsgrupp for anpassning med representanter fran ministerier,
forskningsinstitut, regionala och lokala myndigheter och andra samhéllsaktdrer. Planen &mnas foljas upp
fortlopande med hjilp av befintliga system, uppfoljningar och matetal.



Planen utvirderades 2018-2019 av den nationella uppfoljningsgruppen, alltsa en halvtidsuppfoljning,
genom tva steg: (i) sjalvvardering av arbetet 1 atta samhallssektorer och gruppintervjuer med
myndighetsexperter samt (ii) avndmarvarderingar med hjilp av regionala workshops och en nationell
webbaserad enkit (Ministry of Agriculture and Forestry, 2020). Fem kriterier vardera anvédndes for att
utvirdera planens implementeringsprocess och dess effekter. Implementeringsprocessen utvérderades
utifran institutionella formagor, barridrer, deltagande, aktérssamarbete och lairdomar. Effekterna
utvirderades utifran hur planen bidragit till det nationella anpassningsmalet (effekt); i vilken grad
sektorerna diskuterat eller bedomt vilka atgdrder som dr minst resurskravande (effektivitet); om mél och
arbete i planen ligger i linje med tillgdnglig klimatforskning (relevans) och med andra mal och arbeten
(koherens); sidoeffekter (positiva och negativa effekter pa ekonomi, miljo och samhélle) samt arbetet med
mitigering.

Ett forslag pa indikatorer for uppfoljning av klimatanpassning togs fram 2015-2017 (Arnkil m.fl., 2017).
Totalt omfattar forslaget 24 indikatorer inom sju omraden. Omrédena &r:

= 0kning av extrema vidderhidndelser (virme, storm och kyla)

= storningar pa grund av naturhandelser, dversvamningsrisker och deras hantering
= Okade halsorisker

= forandringar i naturens tillstand

= forlangd véxtsasong

= forekomst av skadedjur

Nagra av indikatorerna foljer upp effekter. Indikatorerna har &nnu inte anvénts for uppfoljning. [ den
senaste utvarderingen av klimatanpassningsplanen ror tva av sjutton rekommendationer uppféljning
(Ministry of Agriculture and Forestry, 2020). Den ena handlar om att ta fram indikatorer som kan méta
effekter och ekonomiska konsekvenser for att underldtta bedomning av kostnadseffektivitet. Den andra
handlar om behov av data for uppféljning av anpassningsarbetet, sarskilt i sektorer som kommit langre i
klimatanpassningsarbetet.

4.1.5 Osterrike

Den 6sterrikiska klimatanpassningsstrategin antogs 2012 och uppdaterades efter att Parisavtalet trétt i
kraft. Den bestar av en kontextrapport och en handlingsplan (Federal Ministry Republic of Austria
Sustainability and Tourism, 2017a; 2017b). Implementeringen har utvéarderats tva ganger, 2015 (Federal
Ministry Republic of Austria Sustainability and Tourism, 2015) och 2020. Klimatanpassningsstrategin
bestér av fjorton samhéllsomraden for vilka det finns anpassningsmal och rekommendationer.

Samhaéllsomradena ér jordbruk, skogsbruk, vattenresurser och vattenhantering, turism, energi med fokus

pa elkraftindustrin, byggande och bostader, skydd mot naturhandelser, katastrofhantering, hélsa,
ekosystem och biologisk mangfald, transportinfrastruktur och mobilitet, fysisk planering, naringsliv och
handel samt stader.

Den forsta utvarderingen baserades pa sjélvvarderingar med hjélp av en enkat riktad till experter och en

uppfoljning av totalt 45 kriterier, den sa kallade kriteriekatalogen (Federal Ministry Republic of Austria

Sustainability and Tourism, 2015). Till varje samhéllsomrade hor tre till fyra indikatorbaserade kriterier
som syftar till att mata bade konsekvenser och anpassningsarbete, 6vergripande mal for sektorn och mal
for varje anpassningsaktivitet. Nagra av indikatorerna méter effekter.

Bedomningen av hur langt anpassningsarbetet har kommit har inspirerats av den finska uppfoljningen. I
enkéten graderades implementeringen utifrin status; inga aktiviteter, initiala aktiviteter paborjade,
initiala aktiviteter genomforda, de flesta aktiviteterna genomforda, alla aktiviteter genomforda samt
ytterligare aktiviteter som planeras eller genomforts som stodjer malet for den anpassningsaktiviteten
(Federal Ministry Republic of Austria Sustainability and Tourism, 2015). Utifran svaren gjordes en
bedémning utifran fem steg: inga planer i nulaget, initiala aktiviteter planerade, delvis genomforda, helt
genomforda och helt genomforda och sékerstallda pa lang sikt.
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Utvarderingen 2020 baserades ocksa pa sjalvvarderingar genom sektorworkshops bade pa federal- och
provinsniva (Leitner, personlig kommunikation). Uppfdljning av klimatrisker, sektorsmal, kriterier samt
lardomar fran den forsta utvarderingen anvandes for att sektorsvis vardera hur langt anpassningsarbetet
hade kommit inom samtliga anpassningsaktiviteter. Diskussionerna strukturerades utifran fragor om vad
som anses fungera, vad som anses begransa klimatanpassningsarbetet och vad som kan ses som "’best
practices”.

I Osterrike anvinds konsekvent ”Osterrikes” anpassningsstrategi i stillet for "nationell” for att tydliggéra
att strategin géller for allt anpassningsarbete i landet (Leitner, personlig kommunikation). Att basera den
kvantitativa uppfoljningen pa kriterier i stéllet for indikatorer &r ett sétt att understryka att det handlar om
att med hjalp av flera métt bedoma i vilken grad kriteriet ar uppfyllt. Eftersom det bedomdes vara viktigt
att borja mita har Osterrike valt att initiera sammanstillningen av befintliga data och samtidigt identifiera
omraden for vilka data saknas for att pa sikt samla in nya data.

Ministeriet for hallbarhet och turism ansvarar for uppféljningen och de har tagit en aktiv roll genom att
planera och genomféora sektorsworkshops och sammanstélla data kring de matt som kopplas till
kriterierna och den systematiska bedémningen av anpassningsaktiviteterna.

4.1.6 Norge

Den norska klimatanpassningsstrategin fran 2013 tar fasta pé att anpassning dr allas ansvar och pa att ta
fram relevanta kunskapsunderlag och att integrera klimatanpassning i myndigheters arbete

(Det kongelige miljovarndepartementet, 2013). Det norska nationella mélet for klimatanpassning ér att
minska samhallets sarbarhet infor klimatférandringarna och att bidra till att starka Norges
anpassningsformaga.Det Gvergripande malet bryts ner i tre delmal:

» kartlagga Norges klimatsarbarhet och integrera klimathansyn i samhallsplaneringen,
= Oka kunskapen om klimatforandringar och klimatanpassning, och
= frdmja samordning, information och kompetensutveckling.

Klimatanpassningsmalet foljs upp som ett av sex delmal for klimatmalet i den norska
miljomalsuppfoljningen (Miljodirektoratet, 2020). Det som rapporteras ar hur arbetet fortskrider med att
inarbeta rutiner, atgarder, strategier och atgarder knutna till klimatanpassning i nyckelsektorer.
Uppfoljningen bygger pa sjdlvvarderingar. Den norska klimatlagen fran 2017 géller genomférandet av
klimatmél enligt Parisavtalet (Lov om klimamal, 2017). Aven om lagen i sig inte behandlar
klimatanpassning ska den arliga rapporteringen aven innefatta hur Norge forbereder sig pa att anpassa sig
infor klimatforandringarna, vilket gors i den arliga budgetpropositionen (Gaustad, personlig
kommunikation).

Norge har &nnu inte utvecklat indikatorer for att folja upp klimatanpassningsarbetet (Gaustad, personlig
kommunikation). Miljodirektoratet har for avsikt att ta fram ett underlag for ett system for
indikatorbaserad uppfoljning inklusive forslag pa indikatorer. Arbetet har annu inte pabdrjats bland annat
for att man vill avvakta tills det finns mer resultat fran dels internationella processer, exempelvis EEA:s
arbete med uppfoljning och utvardering och EU:s klimatanpassningsstrategi, dels nationellt arbete med
kunskapsunderlag for klimatanpassning och beddmning av ny politik for klimatanpassning.

4.2 Uppfoljning av andra arbetsomraden i Sverige

I Sverige finns redan system for uppféljning utvecklade for andra arbetsomraden. De som valdes ut som
mest relevanta for detta uppdrag var miljokvalitetsmélen, Agenda 2030-malen och Sendairamverket fér
katastrofriskreducering. Erfarenheter ifran dessa har infogats i de vagledande principerna for ett svenskt
system, och relevanta indikatorer har inkluderats.



4.2.1 Miljokvalitetsmalen

Det svenska miljomalssystemet bestar av ett generationsmal, 16 miljokvalitetsmal med preciseringar och
ett tjugotal aktuella etappmal. Generationsmalet ar ett dvergripande mal som ger en inriktning for den
svenska miljopolitiken. Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljén som miljcarbetet
ska leda till. Preciseringarna fortydligar vad miljokvalitetsmalen innebér och anvéands dven som Kriterier
vid uppféljningen av malen. Etappmalen ar steg pa vigen for att nd generationsmalet och ett eller flera
miljokvalitetsmal, och tydliggor var insatser behdvs.

Inom miljomalssystemet har 26 nationella myndigheter och lénsstyrelserna i sina instruktioner uppdrag
fran regeringen att bidra till att miljomalen nas och, om det behovs, foresla atgarder for miljarbetets
utveckling. Av dessa myndigheter ingar 18 i Miljomalsradet och har ett ytterligare uppdrag att samverka i
arbetet for miljokvalitetsmalen och atta av dessa har dartill ansvar for att samordna uppfoljning och
utvardering av enskilda miljokvalitetsmal.

For att visa hur miljoarbetet gar anvands bland annat indikatorer som speglar utvecklingen for de olika
maélen. Det finns totalt ungefér 80 kiarnindikatorer, 4-5 per miljokvalitetsmal. Tidigare fanns runt 200
indikatorer men uppfoljningsansvariga myndigheter fick i uppdrag av regeringen att se dver dessa och
vélja ut de viktigaste. Dataunderlagen for manga av indikatorerna bygger pa regelbundna provtagningar,
utslappsstatistik, enkater och andra studier om tillstandet i miljon, bland annat fran den regionala och
nationella miljéévervakningen.

Varje ar gors en uppféljning pa nationell och regional niva. I den arliga uppféljningen beskrivs de
viktigaste statliga insatserna for att uppna miljokvalitetsmalen som gjorts under det senaste aret.

Vart fjarde ar gors en fordjupad utvardering av majligheterna att na miljokvalitetsmalen och
generationsmalet med en analys av forutsattningarna att na vart och ett av miljokvalitetsmalen, och en
malovergripande analys av utvecklingen mot generationsmalet och miljokvalitetsmalen.

Den fordjupade utvarderingen utgor underlag for regeringens politik och prioriteringar. Den ska ocksa ge
underlag for myndigheter och andra aktorer i deras prioriteringar sa att de kan utveckla sitt arbete med
atgarder och styrmedel for att na malen.

Den senaste fordjupade utvarderingen fardigstilldes 2019. Myndigheterna som har utpekat ansvar for
uppféljning av miljokvalitetsmalen ombads da beskriva hur klimatférandringarna paverkar
mojligheterna att na malen.

4.2.2 Agenda 2030

Virldens ldnder har forbundit sig att jobba tillsammans for att uppna 17 globala mal for hallbar
utveckling. De 17 globala malen dr indelade i 169 delmél. Mélen ska enligt Agenda 2030 f6ljas upp pa
global, regional och lokal niva.

Pa global niva f6ljs mélen upp med hjilp av drygt 230 indikatorer som FN beslutat om. Rapporteringen
till FN sker fortlopande under aret. For den nationella uppfoljningen anvinds ytterligare ett 50-tal
nationellt anpassade indikatorer som tagits fram i samarbete mellan svenska myndigheter och
civilsamhéllet.

SCB har fatt i uppdrag av regeringen att ansvara for den internationella rapporteringen och att koordinera
den nationella rapporteringen. Dartill har ett antal indikatorsansvariga myndigheter utsetts, som ska
rapportera data och forklara resultat. De ska ocksa bidra till arbetet med att utveckla indikatorer som
annu ej ar fardigdefinierade och foresla viktiga tillagg.

I regeringens handlingsplan for Agenda 2030 ingér atgérder for att stodja det lokala genomforandet. Som
en del i detta har nyckeltal for det kommunala och regionala arbetet med Agenda 2030 utarbetats.

Gemensamt for all rapportering inom Agenda 2030-ramverket dr att den bygger pa befintlig statistik. Det
var ocksa en uttrycklig instruktion som féljde med uppdraget till SCB i syfte att minimera ytterligare
uppgiftslamnarbdrdor for dem som rapporterar.
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4.2.3 Sendairamverket for katastrofriskreducering
Sendairamverket for katastrofriskreducering, som antagits av FN, syftar till att reducera riskerna for, och

minska konsekvenserna av, olyckor och katastrofer. Sendairamverket har sju globala mal (vad som ska
uppnads) och fyra prioriteringar (metoder som ska anvéndas for att uppna malen).

Indikatorer har utvecklats for att mata globala framsteg i genomférandet av Sendairamverket. MSB &r
nationell kontaktpunkt for arbetet med uppféljning av Sendairamverket och ansvarar for rapporteringen
till FN. Rapporteringen baseras bland annat pa befintliga data fran svenska kommuner samt data fran
raddningstjansten och Sida.

Nationellt anpassade indikatorer for rapportering finns &nnu inte pa plats i Sverige. Sverige har heller inte
nagon nationell strategi eller handlingsplan pa omradet att rapportera gentemot.

5 Pagaende datainsamling och rapportering av
arbete med klimatanpassning som systemet
behdver ta hansyn till

Ett viktigt syfte med ett system foér uppfoljning och utvardering ar att samla in underlag till Nationella
expertradet for klimatanpassning och Sveriges internationella rapportering om klimatanpassning.
Dartill pagar redan viss uppfoljning pa nationell niva, arbete som kan tas till vara vid utformningen av ett
system for uppfoljning.

5.1 Uppfoljning och utvardering genom det Nationella expertradet

for klimatanpassning

Nationella expertradet for klimatanpassning har tillsatts av regeringen. Radet ska vart femte ar besluta
om en rapport som ska utgora underlag for den nationella klimatanpassningsstrategin. Den forsta
rapporten ska ldmnas till regeringen senast den 31 december 2021 och ska innehalla:

= Forslag pa inriktning av det nationella arbetet for klimatanpassning.

= En prioritering av anpassningsatgarder utifran en bedémning av risk, kostnad och nytta.
= En sammanfattande analys av klimatforandringens effekter pa samhallet.

= En uppfoljning och utvardering av det nationella arbetet med klimatanpassning.

Ett viktigt syfte med systemet fér uppfoljning och utvardering av det nationella arbetet med
klimatanpassning ar att samla in underlag som Nationella expertradet for klimatanpassning behdver till
sin rapport.

5.2 Internationella redovisningskrav for klimatanpassning

Rapportering och redovisning ingar som viktiga bestandsdelar i Klimatkonventionen och Parisavtalet.
Dessutom ska rapportering ske till EU. Viss information om det svenska klimatanpassningsarbetet
lamnas ocksé i samband med rapportering under Sendairamverket och Agenda 2030.
Sammanfattningsvis géller tre huvudsakliga rapporteringskrav for det svenska
klimatanpassningsarbetet:

1. Sverige ska fortsatt rapportera sitt klimatanpassningsarbete i Nationalrapporten (National
Communication) till UNFCCC vart fjarde ar som en del av artikel 12 i Klimatkonventionen. Nésta
rapport ska skickas in till UNFCCC i december 2021.

2. Sverige ska med start 2024 rapportera sitt klimatanpassningsarbete till UNFCCC genom en
Biennnial Transparency Report (BTR) som en del av beslut 18/CMA.1 (Parisavtalet, regelboken fran
Katowice).

3. Sverige ska med start 2021 rapportera sitt klimatanpassningsarbete vartannat ar till EU enligt
genomforandeakten till styrningsférordning for Energiunionen (EU) 2018/1999.



Det svenska arbetet regleras i Klimatrapporteringsférordningen (2014:1434), som avser uppfyllandet av
den klimatrapportering som krdvs enligt Klimatkonventionen, Kyotoprotokollet, de beslut som meddelats
under klimatkonventionen eller Kyotoprotokollet, férordning (EU) nr 525/2013 samt de akter som
Europeiska kommissionen antar inom ramen for den befogenhet som féljer av forordning (EU) nr
525/2013. Enligt klimatrapporteringsforordningen ansvarar SMHI for att bista Naturvardsverket med
underlag till klimatanpassningsrapporteringen. Naturvardsverket har ett pagaende regeringsuppdrag att
se Over Klimatrapporteringsforordningen.

5.2.1 Klimatkonventionen

Sveriges arbete med att implementera FN:s klimatkonvention (artikel 12) och Kyotoprotokollet redovisas
i nationalrapporten. Nationalrapporten &r utformad i enlighet med de riktlinjer som antagits av parterna
till FN:s klimatkonvention och de tillaggsriktlinjer som tillkom i och med Kyotoprotokollet. Enligt dessa
riktlinjer kan klimatférandringens effekter, sarbarhetsanalys och anpassningsatgérder redovisas pa
frivillig basis.

5.2.2 Parisavtalet

Parisavtalet erkanner vikten bade av anpassning och av att undvika och hantera de skador och forluster
som klimatfoérdndringarna ger upphov till. Fortsatt stod genom klimatfinansiering, teknikéverforing och
kapacitetsuppbyggnad till utvecklingslandernas arbete med bade utslappsbegransningar och
klimatanpassning sikerstills och samtidigt uppmuntras fler lander att bidra till klimatfinansiering
framover.

Vid COP24 i Katowice 2018 kom parterna 6verens om ett regelverk for Parisavtalets effektiva
implementering och genomforande (transparensramverket) (18/CMA.1). Den s kallade
Katowiceregelboken innehaller ett detaljerat ramverk for hur parterna bor rapportera arbetet med
klimatanpassning. EU och dess medlemsstater ska rapportera enligt regelboken genom en Biennal
Transparency Report (BRT). De delar i regelboken som rér anpassning (§104—117) &r inte obligatoriska
”ska krav” utan ett ”bor krav” och rapporteringen kan goras as appropriate, enligt vad som anses
passande for landet.

5.2.3 Rapportering till EU

Rapportering av klimatanpassningsarbete till EU har hittills reglerats genom Monitoring Mechanism
Regulation (MMR) 525/2013/EG. 2018 beslutades Styrningsforordningen for Energiunionen (EU)
2018/1999, som ska samordna och reglera medlemsstaternas och kommissionens forpliktelser under
Energiunionen, dar arbetet med klimatanpassning ingar. For att samla all rapportering under
Energiunionen i en forordning sa har MMR nu integrerats i Styrningsforordningen.

Ijuli 2020 beslutade Klimatkommittén om Styrningsférordningens genomforandeakt. Enligt
genomfdrandeaktens Annex 1 ska medlemsstaterna lamna information till kommissionen om sina
nationella planer och strategier for anpassning till klimatforandringar och en beskrivning av genomférda
och planerade atgarder for att underlatta en anpassning till klimatforandringar, i enlighet med
dverenskomna rapporteringskrav enligt UNFCCC och Parisavtalet.
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Rapporteringen har utformats utifran regelboken fran Katowice, och innebar en mer omfattande
klimatanpassningsrapportering &n vad som sker i nuldget. Bland annat ska foljande rapporteras:

» Nationella forhallanden, paverkan, sarbarheter, risker och anpassningsférmaga.

= Réttsliga och politiska ramar och institutionella atgérder, i form av bland annat sektoriella
anpassningsplaner, lagkrav och strategiska dokument pa subnationell niva samt natverk och
samverkan mellan sa val nationella myndigheter som mellan lokala och regionala myndigheter.

= Anpassningsstrategier, policyer, planer och mal, i form av bland annat prioriteringar for anpassning,
utmaningar och hinder for anpassning, éversiktligt innehall i subnationella dokument, genomfort
arbete med att integrera klimatanpassning i styrande dokument for olika sektorer samt involvering av
avnamare, framst sarskilt sarbara grupper och privat sektor.

= Uppfdéljning och utvardering av arbete med klimatanpassning, bland annat utvardering av om arbetet
minskat sarbarhet och okat anpassningsférmagan.

= Samverkan, goda exempel, synergier och erfarenheter inom anpassning.

5.2.4 Insamling av underlag for internationell rapportering

Aven om omfattningen av rapportering enligt Klimatkonventionen och Parisavtalet ir valbar

(as appropriate) sa har Sverige en hog ambitionsniva i sin implementering av de internationella
klimatavtalen. Rapporteringen enligt EU:s Styrningsforordning ar omfattande, obligatorisk for
medlemsstaterna, utforligt beskriven och grundar sig i den rapportering som foreslas enligt
Klimatkonventionen och Parisavtalet. Information som samlas in i syfte att uppfylla kraven enligt denna
beddms darfor vara tillracklig for att &ven rapportering enligt Klimatkonventionen och Parisavtalet ska
kunna gdras med en hog standard. Det bor dock noteras att den internationella rapporteringen inte ar
tidsmassigt synkroniserad, och att den inte heller stammer med den foreslagna femariga svenska
policycykeln.

Naturvardsverket (2020a) konstaterar att Sverige hittills inte rapporterat sitt klimatanpassningsarbete
med den detaljrikedom som krévs enligt EU:s nya Styrningsforordning, och att den inrapportering som
idag sker ifran myndigheter och lansstyrelser inte heller ar tillracklig. Naturvardsverket noterar ocksa att
en sa omfattande rapportering och datainsamling som den nya Styrningsforordningen kraver riskerar att
bli resurskrévande och kommer att krdva betydande analysarbete av den ansvariga myndigheten.
Samtidigt menar man att det ar centralt att svenska myndigheter inte lagger resurser pa att samlain och
rapportera information som ar irrelevant for Sveriges klimatanpassningsarbete, och att sddan
rapportering bor fokusera pa att stodja det svenska klimatanpassningsarbetet.

For att kunna genomfora den internationella rapporteringen behdver information samlas in ifran flera
olika aktdrer, bland dem den privata sektorn. | framtagandet av systemet har den information som behévs
beaktats, men det ar viktigt att hitta en balans mellan rapporteringskraven och den nytta som
rapporteringen har for det svenska klimatanpassningsarbetet, och den arbetsinsats som krévs. Det &r dven
viktigt att notera att inte all information som krévs for den internationella rapporteringen kommer att
kunnasamlas in i det foreslagna systemet. Viss information behdver till exempel tas fram genom en
nationell klimat- och sarbarhetsanalys, annat kommer att kunna hamtas ifran den nationella klimat-
anpassningsstrategin eller den rapport som ska tas fram av Nationella expertradet for klimatanpassning.

5.3 Pagaende uppfoljning och utvardering av arbetet med
klimatanpassning i Sverige

Det finns flera mer eller mindre formella pdgédende uppfoljningar av arbete med klimatanpassning i
Sverige. Bland annat alagger Klimatanpassningsforordningen myndigheter att folja upp sitt klimat-
anpassningsarbete, och lansstyrelserna att dessutom félja upp kommunernas klimatanpassningsarbete.
De uppfoljningar som beddmts vara viktigast att beakta vid utvecklandet av ett system for uppféljning
och utvardering av det nationella arbetet med klimatanpassning ar I'VL Svenska Miljoinstitutets enkét
riktad till Sveriges kommuner samt SMHIs system for redovisning av klimatanpassningsarbete kopplat
till Klimatanpassningsférordningen.



5.3.1 IVL och Svensk Forsakrings kartlaggning av kommunernas arbete
med klimatanpassning

IVL Svenska Miljoinstitutet och Svensk Forsdkring har sedan 2013 vartannat ar genomfort en enkét-
undersokning for att kartlagga hur Sveriges kommuner arbetar med klimatanpassning (Matschke Ekholm
och Nilsson, 2020). Syftet ar att undersoka hur langt kommunerna har kommit i sitt anpassningsarbete,
tydliggora vilka behov och utmaningar kommunerna star infor och att uppméarksamma goda exempel.
Kommunerna rankas utifran hur langt de kommit i sitt klimatanpassningsarbete.

Fragorna bygger till stor del pa ett verktyg for klimatanpassningsarbete, the Adaptation Support Tool,
som lanserades i samband med att EU-kommissionen presenterade EU:s strategi for klimatanpassning ar
2013. Verktyget visar hur ett klimatanpassningsarbete systematiskt kan genomforas i sex steg: etablering,
analys av klimatpaverkan, analys av klimatanpassningsatgarder, utvardering och prioritering av klimat-
anpassningsatgarder, genomférande av klimatanpassningsatgarder samt uppféljning och utvérdering av
klimatanpassningsarbetet.

For att inte kommunerna i onddan ska belastas av flera enkéter om sitt arbete med klimatanpassning
behdéver en bedomning goras av huruvida information fran denna enkat kan nyttjas i det foreslagna
systemet for uppfoljning och utvardering av det nationella arbetet med klimatanpassning.

5.3.2 SMHIs system for redovisning av klimatanpassningsarbete kopplat till
Klimatanpassningsférordningen

I syfte att folja upp forordningsmyndigheternas arbete med klimatanpassning, i enlighet med Klimat-
anpassningsforordningen (se avsnitt 1.5), utvecklade SMHI under 2019 ett webbaserat redovisningssys-
tem — Klira. Systemet innehaller fragor som kan besvaras med ja, nej eller delvis med mojlighet att lamna
kompletterande uppgifter i frisvarsfilt, rena frisvarsfragor och fragor med foridentifierade flervalssvar.
Anvéndare har fatt behorigheter for att kunna redovisa i systemet. Redovisningssystemet ar byggt for att
kunna utvecklas pa sikt genom att fragor laggs till eller tas bort och nya anvandare ansluts.

Iredovisningen av klimatanpassningsarbetet som genomforts under 2019 ombads forordningsmyndig-
heterna svara pa om de utfort de uppdrag som anges i Klimatanpassningsférordningen. Dértill ombads
myndigheterna redovisa vilka risker och méjligheter de identifierat som sérskilt viktiga inom sina
respektive ansvarsomraden, vilka myndighetsmal de satt samt vilka atgarder de anser behover vidtas for
att mota dessa risker och mojligheter pa samhéllsniva (anpassningsatgérder) samt i nartid och inom
myndighetens rddighet (myndighetsatgérder).

Upplagget av redovisningen for risker, mojligheter, myndighetsmal och atgarder syftade till att underlatta
SMHIs analys av myndigheternas arbete och &ven samverkan mellan myndigheterna. Grunden var ett antal
myndighetsovergripande foridentifierade risker och mojligheter som efter hand ska kompletteras sé att
redovisningssystemet pa sikt innehéller foridentifierade risker och méjligheter som férordnings-
myndigheterna anser dr relevanta och heltackande. I figur 2 visas ett schematiskt uppldgg med ett exempel
fran Skogsstyrelsens redovisning.
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Myndighetsmal Hur ska myndighetsmalet foljas upp?
Skador forebyggs langsiktigt och kostnadseffektivt Andelen tall &r minst 80 procent i foryngring pa
genom att skogen ar standortsanpassad och torr mark i respektive landsdel fran och med
stormsaker och har hdg grad av variation. andra halvan av 2020-talet.

Foridentifierade risker och maojligheter Specifika risker och méjligheter

Okad forekomst av skadegorare, sjukdomar och som bedéms vara sarskilt viktiga
invasiva frammande arter som paverkar skogsbruk, i klimat- och sarbarhetsanalysen

jordbruk, rennaring och fiskerinaring. Okade kostnader fér angrepp av granbarkborre.

Anpassningsatgarder
Undvika att foryngra med gran
pa torr mark i hela landet.

Myndighetsatgarder
Lyfta fragor om langsiktiga anpassningsatgarder
inom ramen for ordinarie sektorsdialoger.

Figur 2 Schematisk beskrivning av upplagget i Klira, med ett exempel fran Skogsstyrelsen.

SMHI ska enligt Klimatanpassningsforordningen arligen analysera de redovisningar som lamnats av
myndigheterna och ldamna en sammanfattad analys av myndigheternas arbete med klimatanpassning till
regeringen. Den forsta sammanfattande analysen ldmnades 2020 (SMHI, 2020a). I analysen adresserar
SMHI féljande omraden:

= Hur myndigheterna som forordningen galler for har utfért de uppdrag som anges i férordningen.

= | vilken utstradckning myndigheterna arbetar med de prioriteringar och i enlighet med de principer
som presenterats i den nationella strategin for klimatanpassning.

= Vilka risker, mgjligheter och atgérder som myndigheterna har identifierat och prioriterat.
= Vilka hinder och behov myndigheterna identifierat i sitt arbete med klimatanpassning.
SMHI anger att redovisningen pa sikt kommer att utvecklas sa att méjligheterna forbéttras for att folja upp de

effekter som myndigheternas arbete bedéms ha gett p& Sveriges sarbarhet mot klimatforéndringarna (SMHI,
20204a).
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| syfte att stotta lansstyrelsernas arbete med att félja upp kommunernas klimatanpassningsarbete, samt
for att fa en helhetsbild Gver arbetet med klimatanpassning i Sverige, valde SMHI att i redovisningen av
arbetet ar 2019 dven inkludera fragor om kommunernas klimatanpassningsarbete. Resultaten redovisades
i en sdrskild rapport (SMHI, 2020b) och fragorna rorde:

= Hur kommunerna arbetar for att anpassa sig till nuvarande och framtida klimat.
= For vilka prioriterade utmaningar kommunerna har vidtagit atgarder.
= Vilka svarigheter kommunerna har identifierat i arbetet med klimatanpassning.

Redovisningssystemet Klira kan anvéandas for att fa in information fran forordningsmyndigheterna samt
fran kommuner i det foreslagna systemet for uppféljning och utvérdering av det nationella arbetet med
klimatanpassning.

6 Utformning av ett svenskt system

SMHI har utformat ett forslag pa svenskt system for uppfoljning och utvéardering av det nationella arbetet
med klimatanpassning, med utgangspunkt i erfarenheter fran andra system och pagaende datainsamlingar
och rapporteringar. | detta kapitel beskrivs vagledande principer for det foreslagna systemet, dess syfte och
ingaende komponenter.

6.1 Vagledande principer fOr ett svenskt system

Utifran lardomar fran andra lander och andra uppféljningssystem i Sverige, samt den kontext som rader for
det svenska klimatanpassningsarbetet, har nedanstaende principer varit vagledande for upplagget av det
svenska uppfoljnings- och utvarderingssystemet.

Systemet ska folja upp den nationella strategin och ge input till ndsta nationella strategi

En nationell strategi for klimatanpassning pekar uten inriktning for arbetet. Den kan lyfta prioriterade
omraden, atgarder som behdéver genomforas och dven sarskilda uppdrag. Den ar styrande for arbetet och en
viktig del av en nationell policycykel. En uppféljning och utvardering pa nationell niva behover darmed
undersoka i vilken utstrackning den nationella strategin implementerats, och om den styrt arbetet i 6nskad
riktning.

Principen baseras pa lardomar fran andra lander dar grunden i systemen for uppféljning och utvardering av
klimatanpassning ar en 6nskan att félja upp implementeringen av nationella strategier och handlingsplaner
och dar ett viktigt syfte ar att ge aterkoppling till den nationella policyprocessen.

Systemet ska fokusera pa de storsta nationella riskerna och mojligheterna och omraden dar arbete
med klimatanpassning pagar

Allt arbete med klimatanpassning kan inte foljas upp. Uppfdljningen och utvarderingen av det nationella
arbetet med klimatanpassning bor koncentreras till de omraden dér Sveriges sarbarhet for
klimatforandringar bedoms vara storst, eller dér det finns béast mojlighet till positiva effekter.

Principen baseras pa lardomar fran andra ldnder, som i flera fall har fokuserat sin uppfoljning och utvirdering
pa de nationellt mest prioriterade klimatrelaterade riskerna och anpassningsatgarderna. | Storbritannien har
man kommit fram till att det ar viktigt att ha en tydlig prioritering av arbetet med klimatanpassning.

Systemet ska inkludera manga olika aktorer
Klimatanpassning behdvs inom manga olika samhallsomraden. Ingen enskild aktor har kunskap om alla
risker och méjligheter och behov av anpassning. Darfér behéver manga olika aktorer engageras i syfte att
identifiera vad som ir viktigt att folja upp och hur uppfoljningen kan goras. Aven utvirderingen kriver en
bred kompetens inom manga olika sakomraden.

Principen baseras pa lardomar fran bland annat det tyska systemet, dar ett stort antal aktorer varit involverade
i framtagandet. Motsvarande erfarenheter finns fran det svenska miljomalssystemet och Agenda
2030-uppfoljningen.
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Systemet ersétter inte olika aktdrers egna uppfoljningar och utvarderingar av arbete med
klimatanpassning

Allaaktorer som arbetar med klimatanpassning behdver félja upp sitt eget arbete. Enligt
Klimatanpassningsforordningen ska myndigheterna som férordningen galler for inom sitt ansvarsomrade
och inom ramen for sina uppdrag initiera, stddja och utvardera arbetet med klimatanpassning.
Lansstyrelserna ska &ven initiera, stddja och folja upp kommunernas klimatanpassningsarbete. Dartill ska
myndigheterna folja upp arbetet med att félja handlingsplanen och na myndighetsmalen i syfte att
fortlépande forbéattra arbetet.

Det system som SMHI foreslar har tagits fram i syfte att folja upp klimatanpassningsarbetet pa nationell
niva. Darut6ver ar det nodvandigt att folja upp arbetet inom olika sektorer och pa andra administrativa nivaer.
Det nationella systemet kan utgtra ett stod for 6vrig uppfoljning och utvérdering, men ersétter den inte.

Systemet ska inte orsaka missanpassning

Forskning visar att indikatorbaserade uppfoljningssystem alltid tenderar att bli formativa, det vill séga att det
som midts eller pd andra sétt foljs upp tenderar att styra vad aktorer prioriterar i sitt arbete (Glaas m.fl., 2019).
Det ar darfor viktigt att det som foljs upp ocksa ar viktiga insatser, for att den styrning som systemet innebér
ska gynna samhéllsutvecklingen. Det ar ocksa viktigt att insatserna som féljs upp har liten risk att orsaka
missanpassning (maladaptation) (Juhola m.fl., 2016) och forvéntas ge positiva synergier (sé kallade ’no regret
measures’).

Systemet ska innehalla méatbara data
Matbara data, i form av méatetal och indikatorer, kan ge en bra bild av utvecklingen och ar forhallandevis
enkla att kommunicera. Det &r darfor énskvart att inkludera métbara data dar sa & majligt.

Principen baseras pa lardomar fran andra lander, eftersom flera lander baserar sina uppfoljningar pa mitbara
data. Osterrike och Finland, dar sjalvvardering har utgjort en viktig del i uppféljningen och utvardering, har
kompletterat med matbara data och Norge har for avsikt att gora det. Méatbara data ar ocksa en utgangspunkt i
svenska uppféljningssystem inom andra sakomraden.

Systemets datainsamling ska vara tidseffektiv

Uppféljningen far inte ta for mycket tid i ansprak. Identifiering av métetal och indikatorer ska baseras pa vad
som ar onskvart att mata och darefter ska 6nskemalen synkroniseras med vad som redan méts och vad som ar
praktiskt genomforbart att folja upp. Befintliga data och datainsamlingar bor anviandas i sa stor utstrickning
som majligt, exempelvis indikatorer i miljomalssystemet, indikatorer for uppfoljning av hallbarhetsmal samt
pagaende uppfoljningar av kommunernas och férordningsmyndigheternas arbete.

Principen baseras pa lardomar fran bland annat det tyska uppfoljningssystemet, dar det tydligt angetts att
datainsamlingen inte ska bli kostsam. | Storbritannien kopplas uppféljningen av klimatanpassningsarbetet
till andra relevanta system. Att nyttja befintliga data var ocksa en viktig utgangspunkt i det svenska
framtagandet av indikatorer kopplade till Agenda 2030-ramverket och dess héllbarhetsmal.

Systemets datainsamling ska ha som ambition att ge kontinuitet men behéver ocksa vara flexibel
Systemet ska inkludera métetal och indikatorer som kan féljas Gver lang tid for att det ska vara majligt att se
trender. Samtidigt behdver uppfoljningen vara flexibel for att kunna anpassas till nya prioriteringar i
kommande nationella strategier och internationell rapportering samt ny kunskap. Har behover en balans
hittas mellan kontinuitet och flexibilitet.

Principen baseras pa lardomar fran det brittiska systemet som bygger pa bade flexibilitet och kontinuitet. [
Storbritannien har indikatorer identifierats inom manga omraden for att kunna fa en tillracklig bredd i
uppfoljningen. Under olika uppféljningsperioder laggs extra fokus pa olika samhallsomraden. Da kunskapen
om till exempel vilka atgérder som &r mest effektiva 6kar, kan indikatorerna utvecklas for att uppfoljningen
ska bli mer prickséker.



Systemet ska inkludera en utvardering en gang per policycykel

En gang per policycykel bor en utvardering genomforas dér insamlade data tolkas och analyseras. Detta
innebdr att den kontinuerliga datainsamlingen behtver kompletteras med ytterligare kunskapsinsamling,
exempelvis genom djupintervjuer eller enké&tstudier. | samband med utvérderingen bor &ven Gvergripande
fragor i form av virde-, konflikt- och helhetsperspektiv i klimatanpassningsarbetet adresseras.

Principen baseras pa lardomar fran bland annat miljomalssystemet, dar en fordjupad utvéardering genomfors
vart fjarde ar.

6.2 Syfte med systemet

Syftet med systemet for uppfoljning och utvardering av det nationella arbetet med klimatanpassning ar att
folja upp foljande fragor:

1. Minskar sarbarheten?
2. Har den nationella strategin implementerats?

Systemet ska samla in underlag som Nationella expertradet for klimatanpassning behéver till sin rapport. Det
ska dven samla in information som behdvs till Sveriges internationella rapportering om klimatanpassning.
Dartill ar det 6nskvart att systemet underlattar samverkan mellan olika aktorer.

6.3 Systemets struktur

Systemet bestar av tre komponenter (figur 3). Grunden i systemet dr en uppfoljning av
klimatanpassningsarbetet i form av kontinuerlig datainsamling. Uppféljningen ger en bild av vilket arbete
som pagar och kan indikera omraden dar utvecklingen inte gar i dnskad riktning. For att forsta varfor
utvecklingen ser ut som den gor bor en analys av den insamlade informationen genomforas vart femte ar i
form av en utvérdering. [ utvérderingen bor dven dvergripande fragor i form av vérde- konflikt- och
helhetsperspektiv analyseras.

Uppfoljningen bor ocksa ses 6ver regelbundet, forslagsvis en gang per policycykel i samband med att den
nationella klimatanpassningsstrategin uppdateras. En uppdaterad strategi kan medfdra nya prioriteringar
och en ny inriktning for det nationella arbetet som da blir styrande for vad som f6ljs upp. Vid 6versynen bor
aven ny kunskap beaktas, liksom framsteg i klimatanpassningsarbetet. Datainsamling och indikatorer kan i
samband med 6versynen laggas till, justeras eller tas bort.

En dversyn bor &ven goras av systemet i sin helhet, for att tillse att det uppfyller sitt syfte.

Uppfoljning

Oversyn av uppféljning Utvéardering
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Figur 3 Komponenter i systemet for uppféljning och utvardering.
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6.3.1 Uppfoljning

Uppfoljningen i systemet ar uppdelat i tre olika block som kan etableras enskilt eller tillsammans (tabell
1). Tvé av blocken syftar till att folja upp sérbarhet och det tredje foljer upp den nationella strategin. For
uppfoljning anvands méatetal for sadant som kan méatas direkt. For omraden som inte gar att méata direkt
har indikatorer tagits fram som syftar till att ge en indikation pa utvecklingen.

Tabell 1 Uppfdljningen baseras pa tre block.

Minskar sarbarheten? Block 1:
Finns 6vergripande processer Matetal i form av utférda processteg
etablerade hos viktiga aktorer? och indikatorer for kvaliteten pa arbetet.
Block 2:
Genomfors atgarder och ger det effekt | Indikatorer som mater anpassnings-
pa sarbarheten? arbete och sarbarhet for utvalda

fokusomraden.

Har den nationella Block 3:

strategin implementerats? Har atgarder som foreslagits i den Uppféljning av de specifika saker som
nationella strategin genomférts och har | lyfts i den nationella strategin.
strategin styrt klimatanpassnings-
arbetet i 6nskad riktning?

6.3.1.1 Block 1: Finns dvergripande processer etablerade?

Enligt Bohman m.fl. (2016) visar forskning att samspelet mellan aktorer pa olika myndighetsnivaer och i
olika sektorer liksom virdekonflikter, motstridiga intressen och prioriteringar i konkret beslutsfattande
har begransat implementeringen av klimatanpassning. Sadana hinder kan leda till att dtgardsarbetet blir
reaktivt, det vill sdga utfors som ett svar pé intraffade hiandelser, istillet for att strategiskt och langsiktigt
integreras som en naturlig del i 6vrig verksamhet. Darfor &r det viktigt att kartlagga hur
klimatanpassningsfragan hanteras och om den integrerats i olika processer. For detta syfte foreslas att
métetal och indikatorer som rér Overgripande processer inkluderas i systemet.

6.3.1.2 Block 2: Genomfors atgarder och ger det effekt pa sarbarheten?

For att folja upp om atgdrder genomforts och om atgérderna gett effekter i form av att Sveriges sarbarhet
mot klimatforandringar minskar och maéjligheter tas tillvara foreslas att indikatorer inkluderas i systemet.
Indikatorer ska utvecklas for omraden dar arbete med klimatanpassning bedéms vara extra angelaget pa
nationell niva, sa kallade fokusomraden. Inom dessa fokusomraden ska de atgarder som anses vara
viktigast att genomfora i innevarande policycykel féljas upp, bade utifran om atgarderna genomfors och
utifran vilken effekt genomforda atgérder ger pa sarbarheten.

Fem typer av indikatorer foreslas.
Tre typer av indikatorer syftar till att f6lja upp om atgarder har genomforts:

= Genomforda fysiska atgarder — om fysiska atgarder som minskar risker eller tillvaratar mojligheter
har genomforts.

= Genomforda styrande/organisatoriska atgérder — om strategier/planer har implementerats och ticker
viktiga risker eller mojligheter. | de fall klimatanpassningsarbetet exempelvis ar i ett inledande skede,
om det forvantas ta Iang tid innan genomforda fysiska atgarder kan matas eller om fysiska atgarder for
att mota riskerna och mojligheterna kan vara av olika karaktér kan det vara mer relevant att folja upp
om processer eller strategier finns etablerade.

= Genomforda informativa atgarder — om relevant kunskap har utvecklats och anvands. Pa
motsvarande sitt som for process/strategi dr det i vissa fall endast praktiskt mdjligt, eller till och med
lampligare, att folja kunskap an genomforda fysiska atgarder.




Tva typer av indikatorer syftar till att mita atgérdernas effekt pa sarbarheten:

= Grad av sarbarhet i ett forandrat klimat — en teoretisk bedomning av Sveriges sarbarhet mot framtida
klimatforandringar. Sarbarheten méts utifran antal objekt eller personer som bedoms kunna paverkas
negativt av klimatforandringar, exempelvis antal bostader i Gversvamningskansliga omraden som inte
har tillrackligt skydd mot éversvamningar eller antal personer som har sjukdomar som antas forvarras
i ett forandrat klimat. For att kunna géra den typen av bedémningar kréavs ofta mycket dataunderlag.

= Foreteelser i nutid som visar pa sdrbarhet — intraffade hindelser som forvéntas bli vanligare i ett
fordandrat klimat. Genom att f6lja trender inom omraden dér vi redan idag ser negativa effekter av
vaderhandelser som forvantas bli vanligare i ett forandrat klimat far vi information om bade
existerande, och potentiellt 6kande framtida, sarbarhet. Utmaningen for den har typen av indikatorer
ar att sarskilja klimatférandringens paverkan fran annan paverkan. | de fall klimatférandringarna
anses ge en pataglig effekt pa indikatorns utveckling bedéms det dock dndé vara relevant att f6lja.

Varje fokusomrade ska féljas upp med atminstone en indikator som mater om atgarder genomférs och en
indikator som méter sarbarheten (se exempel i tabell 2). Vilken typ av indikator som véljs beror pa hur
langt arbetet kommit inom ett visst fokusomrade samt vilka data som finns tillgéngliga.

Tabell 2 Olika typer av indikatorer, med ett teoretiskt exempel for hur hdga inomhustemperaturer skulle kunna foljas upp.

Indikatorer som kan folja upp om atgarder Indikatorer som kan félja upp
genomfors sarbarhet

Fysiska atgarder Styrande/ Informativa atgarder | Grad av sarbarheti Foreteelser i nutid
organisatoriska ett forandrat klimat som visar pa
atgarder sarbarhet

Andel fastighetsagare | Andel fastighetsdgare | Andelfastighetsédgare | Andelbostaderi Andel boenden som

som vidtagit atgarder | som kartlagt férekomst | som har kunskap om omraden med hog upplever att bostaden

for att sanka av varmestress och atgarder som kan risk for varmestress ofta ar for varm.
inomhustemperaturen | som beaktar hoga vidtas for att sanka som inte ar

i bostader. temperatureri inomhustemperatureri | anpassade till hdga
planering och samband med utomhustemperaturer.
underhall. varmebolja.

6.3.1.3 Block 3: Har den nationella strategin implementerats?

Systemet bor inkludera uppféljning av den nationella strategin for klimatanpassning. | de fall atgérder
foreslés i strategin bor en uppfoljning goras av om atgarderna genomforts. Dértill behdver effekterna av
genomforda atgarder foljas upp i syfte att kunna dra slutsatser om huruvida den nationella strategin styrt
klimatanpassningsarbetet i dnskad riktning.

Vissa atgirder och effekter kommer sannolikt att kunna f6ljas med métetal och indikatorer i block 1 och
2, men dartill kan kompletterande datainsamling behéva goras.

6.3.1.4 Tillgangliggdrande av data

Insamlade data bor tillgangliggoras och visualiseras i syfte att skapa en bred forstaelse hos relevanta
aktorer och underlatta samverkan mellan olika aktérer. Detta kan antingen géras somen del i
utvérderingen eller ske kontinuerligt, exempelvis via en webbplats.
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6.3.2 Utvardering

En utvérdering, som innebér att data som samlats in i uppféljningen tolkas och analyseras, foreslas
genomfdras en gang per policycykel. Den ska utreda vad den insamlade informationen betyder, de
observerade trenderna och vad som orsakar dem (figur 4). For att kunna analysera de bakomliggande
orsakerna kan det behgvas kompletterande datainsamling i form av till exempel djupintervjuer eller
enkiter. Ar till exempel en 6kad frekvens av otjénligt vatten i enskilda brunnar ett resultat av redan
intraffade klimatforandringar eller extremvéder som forvéntas bli vanligare i ett fordndrat klimat eller &r
det relaterat till nagot annat som hant i samhallet? Vad beror det pa att kommunerna inte anser sig ha
tillracklig krisberedskap for extrema vaderhandelser — ar det en fraga om bristande resurser, otillracklig
kunskap eller nagot annat? Om den nationella strategin inte bedéms ha styrt klimatanpassningsarbetet i
onskad riktning, beror det att atgarderna otillrackliga, svara att genomfora eller saknas kdannedom om
strategin hos viktiga aktorer?

I utvarderingen behdver ocksa annat underlag beaktas an det som tas fram i uppfoljningen, sasom
forskningsresultat och studier.

Utvérderingen bor &ven adressera mer dvergripande perspektiv i klimatanpassningsarbetet (L6f,
personlig kommunikation) till exempel:

» VVardeperspektivet — for vem sker arbete med klimatanpassning, mot vad, enligt vem och pa vems
bekostnad?

= Konfliktperspektivet — vilka kontroverser och mélkonflikter finns i klimatanpassningsarbetet? Vilka
avvagningar har gjorts medvetet eller omedvetet och vilka konsekvenser kan det kan fa?

= Helhetsperspektivet — vilka konsekvenser ger klimatanpassningsarbetet inom ett samhéallsomrade for
andra samhéllsomraden? Orsakar arbetet missanpassning? Hur paverkas arbetet av
samhéllskontexten?

Dartill boér méjlighet finnas att gora fordjupade utvarderingar inom olika omraden som beddms vara
sarskilt intressanta inom innevarande policycykel.

For vilka matetal och indikatorer avviker ﬁ //
trenderna fran onskad riktning?

Vad betyder avvikelsen fr&n 6nskad riktning? \ — P
Har viktiga processer etablerats, har o 0 Q 9

sarbarheten mot klimatféréndringar minskat uppétgaende trend nedatgdende trend ingen signifikant trend  ingen trend majlig
inom identifierade fokusomraden och har den
nationella strategin implementerats och styrt
klimatanpassningsarbetet i 6nskad riktning?

Kompletterande analyser utifran viktiga
perspektiv och relevanta fordjupade
utvarderingar.

Figur 4 Beskrivning av utvardering.



SMHI anser att utvarderingen bor genomforas av en grupp experter med bred kunskap inom
klimatanpassning inom olika samhéallsomraden. Nationella expertradet for klimatanpassning skulle
kunna utgora en sadan funktion. Expertradet har tidigare tagit fram underlag som i det foreslagna
upplagget for utvarderingen skulle klassificeras som kompletterande analyser och relevanta fordjupade
utvéirderingar. Exempelvis genomforde expertradet under 2019 en screening av pagaende arbete hos
branschorganisationer, naringsliv, forskning och intresseorganisationer. Dartill har expertradet bestallt
analyser om losningar for att hantera vattenbrist och effekter for Sverige av klimatférdndringar i andra
lander.

6.3.3 Oversyn av uppfoljning

Ett system for uppfoéljning och utvérdering ar en del av den nationella policycykeln, och bidrar till att
driva klimatanpassningsarbetet framat. Systemet bor darfor leda till progression, indikatorerna bor
utvecklas over tid och den 6kande bredden och komplexiteten i klimatanpassningsarbetet behéver fangas.

Alla métetal och indikatorer som anvénds i uppféljningen bor ses éver i samband med att en ny nationell
strategi presenteras. En uppdaterad strategi kan medféra nya prioriterade utmaningar, sérskilda processer
som behover etableras eller uppdrag som bor fordelas. Dartill kan nya internationella rapporteringskrav
uppsta som kan innebéra att ytterligare information behéver samlas in.

I samband med 6versynen bér dven uppfoljningen ses 6ver utifran om mal for olika sektorer utarbetats,
nya indikatorer utvecklats eller om klimatanpassningsarbetet kommit langre inom nagot omrade s att
det ar fordelaktigt att byta typ av indikator for att f6lja upp om atgérder genomfors och/eller for att méta
sarbarhet.

Matetal och indikatorer som inte bedéms ha varit relevanta i utvarderingen kan tas bort och
kérnindikatorer, som &r extra viktiga att folja, pekas ut.

Samtidigt ar det vardefullt att bibehalla en kontinuitet i matetalen och indikatorerna, sa att det blir mojligt
att se trender och utveckling. Ambitionen ér dérfor att flera av de foreslagna mitetalen och indikatorerna
ska spegla Sveriges anpassningsbehov pa ett sa pass 6vergripande sitt att de dr relevanta under flera efter
varandra foljande policycykler. Vissa indikatorer kan dock komma att enbart anvandas under enstaka
policycykler.

Nar forandringar gors i systemet behover konsekvenserna av forandringarna bedémas utifran vérde-,
konflikt- och helhetsperspektiv.

SMHI rekommenderar att dversynen gors av grupp experter med bred kunskap inom klimatanpassning
inom olika samhallsomraden. Nationella expertradet for klimatanpassning skulle kunna utgora en sadan
funktion.

6.3.4 Oversyn av systemet i sin helhet

Nar systemet trétt ikraft behover det ses 6ver och utvarderas. | dversynen av systemet bor exempelvis
vardet av datainsamlingen i uppféljningen analyseras, liksom frekvensen av utvéardering och éversyn.
Dértill bor 6versynen adressera om utférarna har ratt kompetens och goda forutsattningar for att kunna
utfora arbetet.

For att inte lasa fast sig i suboptimala strukturer ar det viktigt att Gversynen av systemet inleds i ett tidigt
skede och att utféraren kan folja arbetet med de olika komponenterna i systemet. Oversynen bor bidra till
kontinuerlig utveckling och larande for alla parter i systemet, snarare an att i efterhand kontrollera
utfallet.

SMHI rekommenderar att dversynen av systemet i sin helhet genomfors av en aktér som inte ar
involverad i uppfdljningen, utvarderingen eller éversynen av uppféljningen.
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7 Uppfoljning 1 innevarande policycykel

Enligt de vigledande principerna (se avsnitt 6.1) ska systemet fokusera pd det som &r viktigt att méta och
som dr mojligt att méta pa ett tidseffektivt sétt. Detta innebar att det som dr dnskvirt och mojligt att méta
kan forandras Gver tid, beroende pa de forutsattningar som rader. | detta kapitel beskrivs de olika blocken
i systemets uppfoljningskomponent utifran radande forutsattningar samt de méatetal och indikatorer som
foreslas anvandas.

7.1 Block 1. Finns dvergripande processer etablerade?

7.1.1 Processer hos nationella och regionala myndigheter

I den nationella strategin for klimatanpassning lyfts nationella myndigheters, lansstyrelsers och
kommuners viktiga roll i arbetet med klimatanpassning. Det beddms vara sarskilt viktigt att folja upp
processerna hos dessa aktorer.

Forordningsmyndigheterna har genom Klimatanpassningsférordningen i uppdrag att initiera, stédja och
utvérdera arbetet med klimatanpassning inom sina respektive ansvarsomraden. Tillsammans tacker
dessa myndigheters ansvarsomraden in en stor del av de prioriterade utmaningar som har identifierats i
den nationella strategin for klimatanpassning. Dessa myndigheter ar ocksa alagda att redovisa sitt arbete
med klimatanpassning till SMHI, vilket borde kunna sakra en hdg svarsfrekvens.

Matetal och indikatorer som foreslas redovisas i tabell 3.

Tabell 3 Matetal och indikatorer som ror processer hos férordningsmyndigheterna (PF).

Vad ska matas? Hur ska data samlas in? | Vilken trend dnskas?

PF1: UppdragiKlimatanpassningsforordningen | Genom Klira Okande till max
Matetal: Andel férordningsmyndigheter som har
genomfort en klimat- och sarbarhetsanalys

och

Andel férordningsmyndigheter som har identifierat
lagar och andra forfattningar som paverkar arbetet
med klimatanpassning

och

Andel férordningsmyndigheter som har satt
myndighetsmal for sitt arbete med
klimatanpassning

och

Andel férordningsmyndigheter som har en
handlingsplan for sitt arbete med klimatanpassning

och

Andel férordningsmyndigheter som har tagit
hansyn till kimatanpassning i upphandling

PF2: Involvering Genom Klira Okande till max
Matetal: Andel foérordningsmyndigheter som
involverat intressenter i arbetet med
klimatanpassning

PF3: Synergier Kvalitativ bedémning genom Klira | Okande synergier
Indikator: Av férordningsmyndigheterna
identifierade synergier och konflikter mellan arbete
med klimatanpassning och andra nationella och
internationella mal




PF4: Forstéelse och samverkan Kvalitativ bedémning genom Klira | Okad forstaelse for

Indikator: Férordningsmyndigheternas nedbrytning klimateffekter och

och prioritering av risker, mojligheter och anpassningsatgarder samt
anpassningsatgarder samt om myndigheterna gemensam prioritering
vidtagit atgarder for att méta dessa myndigheterna emellan
PF5: Integrering Genom Klira Okande till max

Matetal: Andel forordningsmyndigheter som
integrerat klimatanpassning i relevanta processer

PF1: Uppdrag i Klimatanpassningsforordningen

I Klimatanpassningsforordningen alaggs myndigheterna att genomfora sarskilda steg i
klimatanpassningsarbetet (se avsnitt 1.5). De ska genomf6ra en klimat- och sérbarhetsanalys, identifiera
lagar och andra forfattningar som paverkar arbetet med klimatanpassning, satta myndighetsmal for
arbetet med klimatanpassning, ta fram handlingsplaner for hur myndighetsmalen ska nas samt ta hansyn
till klimatanpassning i upphandling i den man det ar majligt.

Om dessa steg utfors ges en god grund till myndigheternas arbete med klimatanpassning, och dven till det
samlade nationella arbetet. Arbetet f6ljs upp i redovisningssystemet Klira. Andelen
forordningsmyndigheter som genomfort de olika stegen foreslas inkluderas som matetal i uppféljningen.

Huruvida férordningsmyndigheterna har genomfort klimat- och sarbarhetsanalyser for hela sitt
ansvarsomrade ger ocksa svar pa for vilka sektorer klimat- och sarbarhetsanalyser genomforts, nagot
som Sverige ska redovisa till EU. Aven uppgifter om av férordningsmyndigheterna framtagna
handlingsplaner ar av relevans for den internationella rapporteringen.

PF2: Involvering

En gemensam forstaelse hos aktorerna inom ett samhallsomrade for vilka risker och mojligheter ett
forandrat klimat kan ge upphov till, liksom en férankring av behovet av atgérder, ar viktigt for
anpassningsarbetet. Darfor foreslas att andel myndigheter som involverat intressenter i arbetet med
klimatanpassning anvénds som maétetal i uppféljningen.

En fraga om huruvida intressenter utanfér myndigheten involverats i arbetet med klimatanpassning stélls
till forordningsmyndigheterna i redovisningssystemet Klira.

Huruvida avnamare involverats i klimatanpassningsarbetet ska aven redovisas till EU, och da med
sarskilt fokus pa involvering av sarbara grupper och privat sektor.

PF3: Synergier

Enligt de principer for arbete med klimatanpassning som regeringen presenterar i den nationella strategin
for klimatanpassning ska klimatanpassningsarbetet baseras pa principen om langsiktig hallbarhet. Detta

innebdr att beslutfattande, planering och genomférande av atgarder ska beakta befintliga och kommande

generationers intressen. Hallbar utveckling ska uppnas genom att balansera och forena ekonomisk, social
och miljémassig utveckling.

Huruvida klimatanpassningsarbetet bedéms bidra till hallbar utveckling bor darfor inkluderas i
uppfoljningen. For detta andamal foreslas en kvalitativ indikator i form av en bedémning av om
synergierna med andra nationella och internationella mal okar.

I Klira-redovisningen av arbetet 2019 ombads férordningsmyndigheterna redovisa eventuella synergier
och konflikter mellan anpassningsatgirder och miljokvalitetsmal, hallbarhetsmal, Sendairamverk och
Parisavtal samt om anpassningsatgarderna patagligt bedoms bidra till andra nationella och internationella
maélséttningar. Fragan ersattes vid revideringar av Klira infor redovisningen av arbetet 2020 med en
oppen fraga av huruvida redovisade anpassningsatgarder patagligt bidrar till andra internationella och
nationella mal. SMHI far darmed underlag till att i sin sammanfattande analys kunna dra slutsatser om
huruvida synergierna okar.
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Denna information beddms kunna ge underlag till Sveriges rapportering till EU, eftersom synergier
mellan klimatanpassning och andra internationella ramverk och/eller konventionen, sérskilt
hallbarhetsmal och Sendairamverket for katastrofriskreducering, ska redovisas.

PF4: Forstaelse och samverkan

For att kunna arbeta med klimatanpassning ar det viktigt att ha en forstaelse for vilka risker och
majligheter som kan uppsta i ett forandrat klimat samt vad samhallet behGver gora for att mota dessa
risker och majligheter. Myndigheterna behdver arbeta i samma riktning och savél synergier som
konflikter mellan myndigheternas arbete behover identifieras.

Myndigheternas forstaelse for klimateffekter och atgérder som behover vidtas bor darfor ingd i
uppfoljningen, liksom om myndigheterna har liknande prioriteringar av klimatanpassningsarbetet. For
detta andamal foreslas en indikator baserad pa en kvalitativ bedomning av forordningsmyndigheternas
nedbrytning och prioritering av risker, mojligheter och anpassningsatgarder samt om myndigheterna
vidtagit atgarder for att méta dessa.

I Klira ombes myndigheterna ange vilka risker och méjligheter de bedémer &r viktigast att arbeta med
samt vilka anpassningsatgarder som behdver vidtas i samhallet for att mota dessa. | sin sammanfattande
analys har SMHI for avsikt att utifran redovisat material identifiera hur langt myndigheterna har kommit
i sin nedbrytning och forstaelse av risker och méjligheter, vilka risker och méjligheter myndigheterna
arbetar med, om kunskap finns om vilka anpassningsatgarder som behdver genomforas samt om
myndigheterna sjalva vidtar atgéarder for att dessa ska kommatill stand. SMHIs sammanfattande analys
kan darmed ge den information som behdvs for uppféljningen.

Analysen kan aven anvandas som underlag for Sveriges rapportering till EU, dar innehallet i
subnationella strategier och planer ska presenteras évergripande.

PF5: Integrering

Enligt de principer for arbete med klimatanpassning som regeringen presenterar i den nationella strategin
for klimatanpassning ska anpassningsstrategier, dar sa & majligt och lampligt, integreras i redan
existerande strategier och planer.

Det kan till exempel handla om att lansstyrelserna integrerar klimatanpassning i arbete med miljoskydd,
vattenskyddsomraden, planarbete och naturskydd. Integrering anses vara en framgangsfaktor i
klimatanpassningsarbetet och darfor foreslas andel myndigheter som integrerat klimatanpassning i
relevanta processer anvandas som métetal i uppfoljningen.

En fraga om huruvida forordningsmyndigheterna har integrerat klimatanpassning i relevanta processer
foreslas laggas till i redovisningssystemet Klira.

7.1.2 Processer hos kommuner

Lansstyrelserna har enligt Klimatanpassningsforordningen sérskilt ansvar for att initiera, stodja och folja
upp kommunernas arbete med klimatanpassning (se avsnitt 1.5). En diskussion padgar med lansstyrelserna
om hur SMHI kan stodja deras uppfoljning genom att inkludera fragor riktade till kommuner i Klira.
Lénsstyrelserna anser att det ar viardefullt att SMHI gér uppfoljningen men har inte identifierat vilka
fragor de behdver ha svar pa. Fortsatt arbete med detta kommer att ske under 2021. Aven Sveriges
Kommuner och Regioner kommer att involveras i arbetet. Utifran det som foljs upp i Klira ska métetal
och indikatorer foreslas till systemet for uppféljning och utvérdering av det nationella arbetet med
klimatanpassning.

Kommunernas arbete foljs &ven upp via en enkét som skickas ut av IVL och Svensk Forsékring
(se avsnitt 5.3.1). Den rankar kommunerna vilket innebér att svaren kan paverkas. I det fortsatta arbetet
med framtagande av matetal och indikatorer bor méjligheterna att samordna fragor ses ver.



7.1.3 Vad f6ljs inte upp?

I den foreslagna uppféljningen inkluderas inte myndigheter som inte omfattas av
Klimatanpassningsférordningen. Férordningsmyndigheterna antas dock vara de vars ansvarsomraden
paverkas mest av klimatférandringar.

Processer inom branschorganisationer, naringsliv och intresseorganisationer foljs inte upp, och detta
beddms inte vara nddvandigt att gora kontinuerligt. De aktiviteter som dessa aktdrer genomfor, och den
effekt det har pa sarbarheten ar daremot vardefullt att f6lja upp, och omhéndertas dir det 4r mojligt i block
2. Det kan ocksa finnas behov av att genomfora riktade analysinsatser for att undersoka processerna inom
olika grupper under olika policycykler, vilket i sa fall ombesérjs genom férdjupade utvarderingar i
utvarderingsfasen.

7.2 Block 2: Genomfors atgarder och ger det effekt pa
sarbarheten?

7.2.1 Nationella uppfoljningsbara mal saknas

Sverige saknar uppféljningshara mal for arbete med klimatanpassning pa nationell niva. Det mal som
finns i regeringens nationella strategi for klimatanpassning ger den allménna inriktningen for arbetet,
men behover konkretiseras for att kunna féljas upp. De myndigheter som omfattas av
Klimatanpassningsférordningen alaggs att utvardera arbetet med klimatanpassning inom sitt
ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag. Myndigheterna ska aven ta fram myndighetsmal, som
ska bidratill att regeringens mal nas och vara matbara i den man det a&r mojligt. SMHI rekommenderar att
myndigheterna ska ta fram matbara myndighetsmal for de viktigaste riskerna och majligheterna inom
sina respektive ansvarsomraden (se avsnitt 1.5). Sddana méitbara mal for olika samhéllsomraden eller
sektorer utgdr en bra grund for en systematisk uppfdljning pa nationell niva (figur 5).

Regeringens mal
Sektorsmal Sektorsmal Sektorsmal Sektorsmal

Figur 5 En schematisk bild av myndighetsmalens koppling till regeringens mal.

Myndigheternas redovisningar av klimatanpassningsarbetet 2019 visar dock att bara hélften av
myndighetsmalen hittills ar satta utifran ansvarsomradet, exempelvis att lanet ska vara robust och sta
emot klimatforandringar eller att uttag av grundvatten ur grundvattenmagasin ar anpassade till ett
forandrat klimat (SMHI, 2020a). Ovriga har internt fokus och beskriver hur myndigheten ska arbeta,
exempelvis att klimatanpassning ska vara en integrerad del av verksamheten eller att kompetensen inom
myndigheten ska 6ka. Runt halften av myndigheterna anser att deras myndighetsmal & métbara och
ytterligare tio att &tminstone ett av myndighetsmalen dr métbart. I de flesta fall har dock myndigheterna
for avsikt att mata maluppfyllelsen genom att félja upp ifall myndighetsatgarder (till exempel en
kunskapshojande aktivitet), som forvéntas bidra till mélet, genomforts. Ddrmed var det endast ett fatal
myndigheter som redovisat matbara myndighetsmal som skulle kunna anvandas som malsattning i en
nationell uppféljning enligt modellen ovan. Innan myndigheterna kommit langre i sitt arbete &r det darfor
inte mojligt att basera uppféljningen pa myndighetsmalen.

7.2.2 Kunskapen ar otillracklig om de viktigaste nationella riskerna och
mojligheterna samt vilka anpassningsatgarder som behdver genomforas
for att mota dessa

En végledande princip for utvecklingen av ett system for uppfoljning och utvérdering av det nationella
arbetet dr att detta ska fokusera pa de viktigaste nationella riskerna och méjligheterna (se avsnitt 6.1).
Sverige saknar en uppdaterad klimat- och sarbarhetsanalys som pa en nationell niva pekar ut de viktigaste

riskerna och mojligheterna. Prioriterade utmaningar identifieras dock i den nationella strategin (se avsnitt
1.3).
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Enligt Klimatanpassningsforordningen ska klimatforandringens paverkan pa myndighetens verksamhet
utredas i en klimat- och sarbarhetsanalys. SMHIs rekommenderade metod for arbete med férordningen
innebdr att myndigheterna ska identifiera och prioritera risker och mojligheter for hela ansvarsomradet
och aven beskriva vilka anpassningsatgarder som kravs inom respektive sektor for att Sverige ska bli mer
motstandskraftigt mot ett fordndrat klimat (se avsnitt 5.3.2). De av myndigheterna redovisade riskerna,
majligheterna och nodvandiga anpassningsatgarderna skulle darmed kunna utgora en beskrivning av de
risker och majligheter och det anpassningsarbete som behdver féljas upp pa nationell niva.

Redovisningen av arbetet ar 2019 indikerar dock att manga myndigheter inte har kommit sarskilt langt i
sin analys av vilka risker och mojligheter som kan uppsta inom deras ansvarsomrade vid ett férandrat
klimat eller vilka av dessa som behdver prioriteras (SMHI, 2020a). Vidare var det fa myndigheter som
beskrev anpassningsatgarder utifran anpassningsbehov inom sektorn.

7.2.3 Vad mats inte?

I avsaknad av underlag om vilka risker och méjligheter som anses vara viktigast, och som darmed bor
foljas upp, blev identifiering av fokusomraden dér indikatorer bor utvecklas en viktig del i processen i
foreliggande uppdrag (se kapitel 3). Upprepade och breda avstamningar med olika aktorer har
genomforts, men viktiga omraden kan anda ha forbisetts. Under arbetets gang har vissa
forordningsmyndigheter papekat att de sjélva inte ér fardiga med arbetet med att identifiera vilka risker
och mojligheter som kan uppsta inom deras ansvarsomrade i ett forandrat klimat. En myndighet har
framfort att de inte deltagit i arbetet med att ta fram indikatorer eftersom de inte ansett att det &r nagot
som foljer av forordningens krav. Det kan ocksa finnas andra aktorer med viktig information som inte
deltagit i arbetet. Behovet av ytterligare férankring hos svenska myndigheter, samt att denna maste fa ta
tid, har lyfts, liksom vikten av att inte Iasa fast sig i ett system i detta skede. Detta tydliggor vikten av att
se Over indikatorerna och ha beredskap for att &ndra dem i takt med att klimatférandringen fortsatter, att
det sker en progression i arbetet och att ny kunskap utvecklas (se avsnitt 6.3.3).

7.2.4 Forslag paindikatorer

De fokusomraden som bedomdes vara extra viktiga att folja togs fram med utgangspunkt i de sektorer
som presenterades i den nationella strategin for klimatanpassning. De kan grupperas i olika
samhéllsomraden:

= Samhallsdvergripande

= Ménniskors hdlsa och vilbefinnande

= Bebyggelse och byggnader

= Energi- och vattenforsorjning

= Kommunikationer

= Natur och milj6é

= Areella naringar

= Né&ringsliv
Nedan beskrivs for varje samhéallsomrade hur uppfoljningen hanteras i andra landers system for
uppfoljning och utvérdering som studerats, vilka fokusomraden som valts ut inom samhallsomradet, vad
som foreslas matas inom respektive fokusomrade samt vilken eller vilka indikatorer som foreslas
anvandas. For alla samhallsomraden utom det samhallsévergripande beskrivs ocksa kopplingen mellan
fokusomraden och de prioriterade utmaningarna i den nationella strategin for klimatanpassning. Typ av
indikator anges inom parentes, det vill siga om det handlar om genomférda fysiska atgirder (FA),
genomforda styrande/organisatoriska dtgirder (SOA), genomforda informativa atgirder (1A), grad av

sarbarhet i ett forandrat klimat (GS) eller foreteelser i nutid som visar pa sarbarhet (FS) (fér mer
information om de olika typerna av indikatorer, se avsnitt 6.3.1.2).



For varje fokusomrade finns d&ven mer utforliga beskrivningar om varfor de bedoms vara viktiga att
inkludera i ett svenskt uppfoljningssystem, om och i sa fall hur de hanteras i andra landers
uppfoljningssystem samt motiveringar till utvalda indikatorer. Uppgifterna om landernas uppféljning
och indikatorer hamtas fran foljande kallor: EEA:s sammanstallning av indikatorer i nationella
uppfoljningssystem for klimatanpassning (EEA, 2018), Storbritannien (UKCCC, 2019; Ffoulkes m fl.,
2017), Skottland (UKCCC, 2016; Climatexchange, 2020), Tyskland (Umwelt Bundesamt, 2015; 2019b),
Nederldnderna (Delta Programme, 2017; Ministry of Infrastructure and Water Management, 2016; 2018),
Finland (Jord- och skogsbruksministeriet, 2014; Arnkil m.fl., 2017), Osterrike (Federal Ministry Republic
of Austria Sustainability and Tourism, 2015; 2017a; 2017b samt Leitner personlig kommunikation).

En sammanstillning av alla foreslagna indikatorer aterfinns i Bilaga 1. Utdver de indikatorer som
presenteras har har ett stort antal ytterligare mdjliga indikatorer diskuterats och av olika anledningar valts
bort under arbetets gang. Listor over dessa finns sparade for fortsatt arbete och finns tillgingliga pa
forfragan.

Klimatanpassnhingsarbetet i Sverige har gjort stora framsteg under senare ar. Inom vissa sektorer har man
kommit langt i sitt arbete, medan man inom andra omraden just har paborjat det. Denna skillnad i
mognad reflekteras dven i mojligheterna att utveckla fungerande indikatorer for arbetet —inom manga
sektorer har detta varit mojligt, inom andra kvarstar arbete innan det kan goras.

7.2.4.1 Samhallsévergripande

Det samhallsovergripande omradet tacker in klimatanpassningsarbete som ar svart att hanforatill ett
visst samhéllsomrade, det vill sdga utmaningar som idag anses begransa klimatarbetet pa ett
samhallsévergripande plan eller som ror perspektiv som ar viktiga for klimatanpassningsarbetet. Pa
grund av dess karaktér knyter det samhéllsdvergripande omrédet an till de flesta av de prioriterade
utmaningarna.

Inom det samhéllsévergripande omradet har foljande fokusomraden bedomts vara viktiga att folja upp pa
nationell niva i Sverige:

= S1: Krisberedskap for extremvéder.

= S2: Ekonomiska mdjligheter for arbete med klimatanpassning.

= S3: Kunskap om klimatanpassning.

= S4: Réttvisa i klimatanpassningsarbetet.

= S5: Ekosystemtjanster i klimatanpassningsarbetet.

= S6: Minskade vaxthusgasutslapp och klimatanpassning.

= S7: Paverkan i Sverige av klimatfordndringar i andra ldnder (indirekta effekter).

Indikatorer som foreslas anviandas for fokusomradena redovisas i tabell 4.
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Tabell 4 Féreslagna indikatorer foér uppféljning av samhallsévergripande aspekter.

Fokusomrade

Indikatorer anpassning

Indikatorer sarbarhet/
mojlighet

S1:
Krisberedskap for
extremvader

Tillgang till varningar

Indikator: Antal personer per 100 000
invanare som omfattas av varningssystem
genom lokala myndigheter eller genom
nationella férmedlingssystem (I1A)

= Kalla: Uppfdljning Sendairamverk

= Ansvarig: MSB

= Frekvens: Vartannat ar

= Onskad trend: Kvantitativ bedémning att
utvecklingen ar tillracklig

Beredskap for extremvader hos viktiga
aktorer

Indikator: Andel kommuner och lansstyrelser
som beddmer att de har tillrackligt god
krisberedskap for extrema vaderhandelser
som anses kunna bli vanligare i ett forandrat
klimat i det geografiska omradet (SOA)

= Kalla: Kommuner och lansstyrelser
rapporterar i Klira

= Ansvarig: SMHI

= Frekvens: Vartannat ar

= Onskad trend: Okande

Tillgang till livsmedel vid kris
Indikatorer kan eventuellt utvecklas pa sikt

Indikatorer for uppf6ljning av respons pa
vadervarningar bor utvecklas pa sikt

S2:

Ekonomiska mojligheter for
arbete med
klimatanpassning

Tillgangliga ekonomiska medel
Indikator: Statliga anslag inom
klimatanpassningsomradeti % av total
budget (SOA)

= Kalla: ?

= Ansvarig: ?

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: ?

och

Antal ans6kningar om statsbidragtill
férebyggande atgarder mot naturolyckor i
bebyggda omraden, antal atgarder som
kommunerna séker medel fér samt totalt sokt
belopp i forhallande till tillgangliga medel
(SOA)

= Kélla: Uppféljning av handlaggning

= Ansvarig: MSB

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Kvalitativ bedémning att
utvecklingen ar positiv

Forsakringskrav som incitament for
klimatanpassning
Indikatorer kan eventuellt utvecklas pa sikt

Grona obligationer till
klimatanpassningsatgarder
Indikatorer kan eventuellt utvecklas pa sikt

Kostnadseffektivitet i
klimatanpassningsarbetet
Indikatorer kan eventuellt utvecklas pa sikt

Bristande ekonomiska resurser

Indikator: Andel kommuner och
férordningsmyndigheter som anger att
bristande ekonomiska och/eller personella
resurser ar ett hinder for arbete med
klimatanpassning (FS)

= Kommuner och foérordnings-myndigheter
rapporterar i Klira

= Ansvarig: SMHI

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande




S3: Utveckling av kunskap Bristande kunskap

Kunskap om Indikator: Antal klara analyserande Indikator: Andel kommuner och
klimatanpassning myndighetsatgarder i forordningsmyndigheter som anger att
férordningsmyndigheternas handlingsplaner | bristande kunskapsunderlag ar ett hinder for
(1A) arbete med klimatanpassning (FS)
= Kalla: Férordningsmyndigheter rapporterar | = Kalla: Kommuner och férordnings-
i Klira myndigheter rapporterar i Klira
= Ansvarig: SMHI = Ansvarig: SMHI
= Frekvens: Varje ar = Frekvens: Varje ar
= Onskad trend: Okande = Onskad trend: Minskande
och

Indikatorer for uppfdljning av forskning och
utbildning bor utvecklas pa sikt

S4: Indikatorer bor utvecklas pa sikt Indikatorer bor utvecklas pa sikt

Rattvisa i

klimatanpassningsarbetet

S5: Naturvardsverket bor i samverkan med Naturvardsverket bor i samverkan med
Ekosystemtjanster i andra aktorer pa sikt utveckla indikatorer andra aktorer pa sikt utveckla indikatorer
klimatanpassningsarbetet

S6: Naturvardsverket bor i samverkan med Naturvardsverket bor i samverkan med
Minskade andra aktorer pa sikt utveckla indikatorer andra aktorer pa sikt utveckla indikatorer
vaxthusgasutslapp och

klimatanpassning

S7: Indikatorer bor utvecklas pa sikt Indikatorer bor utvecklas pa sikt
Paverkan i Sverige av

klimatférandringar i andra
lander (indirekta effekter)

Fokusomrade S1: Krisberedskap for extremvader
Klimatfordndringar och klimateffekter

[ ett fordndrat klimat kommer extremvéder att bli vanligare (SMHI, 2019). I Skandinavien kan till
exempel extrem nederbord som hittills intraffat vart tjugonde ar bli verklighet vart attonde ar, eller till och
med vart tredje ar pa vissa platser under vintertid (Nikulin m.fl., 2010). Detta, tillsammans med
havsnivahojningen, kan leda till okad risk for sa val Gversvamningar som ras, skred och erosion. Dartill
kan tillfallen med extremt hoga temperaturer, som hittills intréffat i genomsnitt vart tjugonde ar, i
framtiden intriffa vart tredje till vart femte ar (Nikulin m.fl., 2010). Ett varmare klimat, med mer extremt
vader, staller darmed nya krav pa samhallets krisberedskap.

Andra ldnders indikatorer

Krisberedskap for extremvéader foljs upp som ett tvargaende omrade i det tyska uppféljningssystemet.
Som indikatorer anvands antal persontimmar vid raddningstjanstinsatser for vaderhéndelser, federala
utbildningstillfidllen/Gvningar for naturhéndelser samt antal aktiv riddningstjanstpersonal. Dértill f6ljs
via en nationell enkdt om allménheten har information om hur man ska bete sig vid en naturhandelse och
allmanhetens egen beredskap vid naturhéndelser. Dessutom foljer man andelen av befolkningen som
anvander varnings- och informationstjanster. I Finland foljs antal raddningsinsatser pa grund av
naturhindelser, sdsom storm/vind, dversvdmning, intensivt regn, sno, is och extrem kyla, samt
raddningsinsatsernas varaktighet. | Skottland foljs antal raddningstjénstinsatser vid dversvamningar upp
och i England hur lang tid det tar for evakuerade méanniskor att kunna flytta tillbaka efter en
Oversvdmning. | Skottland féljer man &ven upp antal registrerade anvandare av varningar for
Oversvamning.

41



42

Foreslagna indikatorer anpassning

Varningar ar starten pa samhéllets responssystem. Att 6ka allmanhetens atkomst och tillgang till
varningssystem ar ett av malen i Sendairamverket for katastrofriskreducering och uppfylinad kommer att
matas med flera indikatorer. MSB ansvarar for den svenska uppfoljningen. En av indikatorerna bedoms
vara av relevans dven for klimatanpassning, ndmligen antal personer per 100 000 invanare som omfattas
av varningssystem genom lokala myndigheter eller genom nationella férmedlingssystem

Kommuner och lansstyrelser beddms spela en viktig roll i beredskapsarbetet. Eftersom behoven kan
variera mellan olika kommuner dr det inte [dmpligt att specificera exakt vad som krévs for en god
krisberedskap eller vilka extrema vaderhandelser man behdver ta hansyn till. Istallet foreslas en indikator
inkluderas som baseras pa att kommuner och lansstyrelser gor en egen bedomning av om deras
krisberedskap for extrema vaderhandelser &r tillracklig. Denna information kan samlas in via
redovisningssystemet Klira. Aven frivilligorganisationers arbete med krisberedskap kan pa sikt
inkluderas i uppfoljningen.

Pa sikt kan det vara relevant att sarskilt folja tillgang till och kvalitet pa livsmedel under olika typer av
klimatkriser, nationellt eller globalt. I sin handlingsplan for klimatanpassning anger Livsmedelsverket att
klimatforandringar kan paverka mojligheten till import av livsmedel, att saval naringsinnehall som
forekomst av nitrat och vatecyanid i vegetabilier kan paverkas negativt och att livsmedelsproducerande
foretag, storkok och detaljhandel behover beakta fuktighets- och temperaturférhallanden, som kan
orsaka fuktskador och forandrade tillvaxtbetingelser for mikroorganismer (Livsmedelsverket, 2018).

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Pa sikt behover indikatorer tas fram for att flja om beredskapen leder till minskad sarbarhet. Detta kan
exempelvis foljas genom samhéllets reaktioner pa utfdrdade viadervarningar och/eller om responsen
innebdr att konsekvenserna av extremvéder minskar. For ndrvarande finns dock inga data tillgdngliga
som kan anvandas for detta andamal. Under corona-pandemin foljdes respons pa utfardade
rekommendationer genom mobildata och eventuellt ar det majligt att dven folja respons pa
vadervarningar genom mobildata alternativt GPS-sparning.

Fokusomrade S2: Ekonomiska mojligheter for arbete med klimatanpassning
Klimatfordndringar och klimateffekter

Att rusta samhaéllet for klimatforandringar kan vara kostsamt. | uppféljningen av
forordningsmyndigheternas arbete med klimatanpassning 2019 angav &ver hilften av myndigheterna att
bristande ekonomiska och/eller personella resurser &r ett hinder for arbete med klimatanpassning (SMHI,
2020a). Otillracklig statlig finansiering var ocksé den svarighet som flest kommuner identifierat i arbetet
med klimatanpassning (SMHI, 2020b). Resursbrist kan ddrmed vara en orsak till att arbete med
klimatanpassning inte kommer till stand. Dartill bor klimatanpassningsarbetet vara samhallsekonomiskt
kostnadseffektivt, sé till vida att kostnaderna for forebyggande klimatanpassningsarbete underskrider
beréknade kostnader orsakade av klimatforandringarna.

Andra ldnders indikatorer

Pa samhallsovergripande niva i Tyskland foljer man upp federala forskningsanslag till forskningsprojekt
kring klimatkonsekvenser och klimatanpassning samt andelen anpassningsrelevant finansiering av den
totala tyska internationella klimatfinansieringen. Finansiering av kommuners arbete med
klimatanpassning f6ljs upp genom ekonomiska medel som avsitts till klimatanpassning via tva typer av
federala bidrag: Framtagande av kommunala klimatanpassningskoncept och Nationella klimatinitiativet.
Dartill foljs andelen av befolkningen som anser att deras kommun arbetar tillrackligt med
klimatanpassning upp. I det finska uppfoljningssystemet ar ett av utviarderingskriterierna i den senaste
utvarderingen av klimatanpassningsarbetet institutionell formaga, dar bland annat en sektorsvis
sjalvvardering gors av om resurserna ér tillrackliga. | den brittiska utvarderingen beskrivs ekonomiska
medel som avsatts for olika program for att klimatanpassa samhaéllet, men det méts inte genom
indikatorer.



Foreslagna indikatorer anpassning

[ uppfoljningen av héllbarhetsmélen finns indikatorn statliga anslag inom klimatomradet som andel av
total budget (SCB, 2019). Motsvarande indikator foreslas inkluderas i uppfoljningen av arbete med
klimatanpassning, i form av statliga anslag inom klimatanpassningsomradet som andel av totala
budgeten. Det finns flera statliga anslag som kan bidra till klimatanpassning och det kan vara svért att dra
gransen for vad som ska inkluderas. Exempelvis kan satsningar inom miljgomradet, som LONA,
anvandas for klimatanpassningsatgarder, trots att huvudsyftet ar skydd eller utveckling av miljévarden.
Aven andra satsningar, till exempel det kommande bidraget for grona trygga samhillen, kan bidra till
klimatanpassning.

Uppfdljning av soktryck pa befintliga statliga medel som kan sokas av andra aktorer bor inkluderas i
uppfoljningen. Ocksa har kan gransdragningen for vilka medel som kan anvéandas for arbete med
klimatanpassning vara svar. Det befintliga ekonomiska stod som bedoms vara mest direkt kopplat till
klimatanpassning ar det statsbidrag som MSB arligen fordelar och som kan sékas av kommuner till
forebyggande atgérder mot naturolyckor i bebyggda omréden (anslag 2:2). Anslaget har varierat kraftigt
mellan aren, liksom av kommunerna sokta medel. Det gor att det ar svart att utga fran en kvantitativ
indikator i uppféljningen. Istéllet foreslas indikatorn utgéras av en bedémning som gérs av MSB kring
utvecklingen baserat pa antal ansokningar, antal atgarder som kommunerna soker medel for samt totalt
sokt belopp i forhallande till tillgangliga medel.

Skadebeloppen for forsakringar forvantas oka i takt med att extrema vadersituationer blir vanligare i ett
forandrat klimat. Hojda priser och risken for att inte kunna teckna forsékringar skapar incitament for
skadeforebyggande arbete och klimatanpassning. For ndrvarande finns inga foreslagna indikatorer inom
detta omrade, eftersom Svensk Forsakring anser att det kommer att ta manga ar innan detta blir relevant
att folja. Sa lange alla forsakringsbolag inte stéller krav utifran klimatanpassning kommer kunder som
far nej av ett forsakringsbolag att kunna soka sig till andra. Pa sikt kan eventuellt indikatorer tas fram.

Utdver statliga medel kan privata medel stdja arbetet med klimatanpassning. Gréna obligationer ger
investerare mojlighet att finansiera i projekt eller tillgdngar med miljomaéssig hallbarhet.
Finansinspektionens beddmning dr att andelen investeringar som kommer att finansieras via grona
obligationer kommer att vara lag och att det dartill ar svart att utlasa vad som gar till klimatanpassning.
Dérfor anses detta inte vara mojligt att folja upp i nulaget. Om uppgifter framdver borjar samlas in kanen
indikator for detta 6vervagas.

Pa sikt kan dven den samhaillsekonomiska effektiviteten i klimatanpassningsarbetet foljas upp. For att
detta ska bli mojligt krévs dock att berdkningar gors av potentiella kostnader som klimatférandringarna
kan medfo6ra inom olika sektorer och déartill battre kunskap om vilka effekter olika atgérder kan ge.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Manga aktorers klimatanpassningsarbete kan hammas av resursbrist. Férordningsmyndigheterna har
enligt Klimatanpassningsférordningen ansvar for att initiera, stodja och utvardera arbetet med
klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag. Det innebar att
forordningsmyndigheterna bor ha vetskap om huruvida aktorer som verkar inom deras ansvarsomrade
anser att resursbrist ar ett viktigt hinder for arbete med klimatanpassning. En fradga om detta finns med i
redovisningssystemet Klira och kan fortydligas for att inkludera &ven hinder fér andra aktorer inom
ansvarsomradet. Genom Klira kan dven kommunernas upplevelse av ekonomiska majligheter for arbete
med klimatanpassning foljas upp.
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Fokusomrade S3: Kunskap om klimatanpassning
Klimatfordndringar och klimateffekter

Kunskapsbrist kan vara en orsak till att arbete med klimatanpassning inte kommer till stand eller till att
felaktiga eller ineffektiva atgiarder genomfors. [ uppfoljningen av forordningsmyndigheternas arbete med
klimatanpassning 2019 angav néra hélften av myndigheterna att brist pa relevant kunskapsunderlag ar ett
hinder for arbete med klimatanpassning (SMHI, 2020a). Nira en fjardedel av de kommuner som
redovisade sitt arbete i redovisningssystemet Klira angav att otillrackligt planeringsunderlag var en
svérighet i arbetet med klimatanpassning (SMHI, 2020b). Satsningar pa forskning och
kunskapsutveckling kan darmed vara viktiga delar i klimatanpassningsarbetet.

Andra ldnders indikatorer

Tillgang till kunskapsunderlag foljs inte upp explicit i Iander med indikatorbaserade uppféljningssystem.
Daremot inkluderar det tyska systemet indikatorer som beskriver centrala konsekvenser och federala
forskningsanslag till forskningsprojekt om klimatkonsekvenser och klimatanpassning. Det skotska
systemet omfattar klimatrisker inom de olika samhéallsomradena. | den norska
klimatanpassningsstrategin ror tva av tre delmal kunskapsuppbyggnad: kartlagga Norges
klimatsarbarhet och 6ka kunskapen om klimatfoérandringar och klimatanpassning. I det finska
uppfoljningssystemet ar kunskap om klimatanpassning ocksa en viktig del. Tva av
utvarderingskriterierna i den senaste utvarderingen behandlade institutionell formaga och barriarer for
klimatanpassning. I uppféljningen av institutionell férmaga berors bland annat en sektorsvis
sjalvvardering av medvetenheten om klimatrisker och om resurserna ar tillrackliga. Uppféljningen av
barridrer identifierar vilka som dr mest frekvent forekommande for de olika sektorerna. I Tyskland foljer
man dven med hjalp av en nationell enké&t upp andelen av befolkningen som anser att klimatférandringens
konsekvenser i Tyskland &r hanterbara.

Foreslagna indikatorer anpassning
Uppféljning behovs av forskning och utbildning. Indikatorer for detta aterstar dock att utveckla.

Forordningsmyndigheterna kan genomfoéra analyser som syftar till att ta fram ny kunskap. | Klira
redovisar forordningsmyndigheterna myndighetsatgarder utifran typ av atgérd (tekniska/
ekosystembaserade, styrande/organisatoriska, informativa alternativt analyserande) och status pa
atgirden (ej startad, paborjad alternativt klar eller i 16pande verksamhet). Antal klara analyserande
atgarder foreslas som indikator for kunskapsutveckling.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Manga aktorers klimatanpassningsarbete kan hammas av tillgangen pa kunskap.
Forordningsmyndigheterna har enligt Klimatanpassningsforordningen ansvar for att initiera, stodja och
utvardera arbetet med klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade och inom ramen for sina uppdrag. Det
innebér att férordningsmyndigheterna bor ha vetskap om huruvida aktdrer som verkar inom deras
ansvarsomrade anser att otillracklig kunskap &r ett viktigt hinder for arbete med klimatanpassning. En
frdga om detta finns med i redovisningssystemet Klira och kan fortydligas for att inkludera d&ven andra
aktorer inom ansvarsomradet. Genom Klira kan d&ven kommunernas upplevelse av huruvida
kunskapsbrist ar en svarighet for arbete med klimatanpassning féljas upp.

Fokusomrade S4: Rattvisa i klimatanpassningsarbetet
Klimatfordndringar och klimateffekter

Av Parisavtalet framgar bland annat att anpassningsatgarder bor bygga pa ett genussensitivt arbetssétt
och beakta utsatta grupper och samhallen. | genomférandet av Parisavtalet i Sverige anser
Naturvardsverket (2020a) att det dr véisentligt att integrera de tvirgdende fragorna urfolk, jamstilldhet
och ménskliga rattigheter och att hansyn till jamstélldhet och urfolk bidrar till ett battre genomforande av
Parisavtalet med hansyn till minskliga rattigheter. Naturvardsverket lyfter vidare att det finns bristeri sa
vél jamstalldhetsintegrering i det svenska klimatanpassningsarbetet som involvering av samer.



Andra ldnders indikatorer

| Osterrikes uppdaterade klimatanpassningsstrategi ar rattvisa en del av det nya dvergripande
samhallsomradet klimatforandringens sociala aspekter, som berdr samtliga samhallsomraden och
atgarder. Omradet organiseras kring livskvalitet och lyfter fram fyra tematiska omraden:

= En héllbar livsstil genom bland annat att anpassningsatgarder ska reflektera principen om héllbar
utveckling, fraimja personligt ansvarstagande med hjélp av socialt differentierade program och mer
forskning om klimatforandringarnas sociala konsekvenser.

= Utvecklingsmdjligheter for alla generationer och ett vardigt liv genom att ta hansyn till olika
gruppers behov inom stadsplanering, el- och energi, transporter, boende och hélsa, beakta
hilsomaissiga forutsédttningar, fordelningseffekter och effekter for hushéll som lever néra
fattigdomsgransen nar man planerar och genomfor anpassningsatgarder samt lanka
klimatanpassningsarbetet till mal for folkhalsa och socialt deltagande.

= Jamstélldhet mellan kvinnor och mén med hjélp av genusspecifika analyser av klimatfordndringens
konsekvenser for att synliggora kvinnors och méns olika behov och 6nskemal samt involvera fler
kvinnor i planering och genomfdrande av allt kKlimatanpassningsarbete.

= Utbildning och delaktighet for kreativa Idsningar genom att tillgdngliggora information om
klimatanpassning som utformats for olika grupper, kon samt personer med lag utbildningsniva,
utforma I6sningar och strategier i dialog med dem som kommer att paverkas, tydliggora det personliga
ansvaret for att oka delaktigheten och individuell handling, forbattra kommunikationen om
klimatrisker och anpassningsmojligheter.

Sociala aspekter anses sarskilt behdva utvecklas inom energi, bostader, hantering av extremvéder, utbrott
smittsamma sjukdomar, hantering av torka och varme samt vidareutveckling av 6vervaknings- och
varningssystem.

| de analyserade landernas system for uppféljning och utvardering foljs rattvisa inte upp explicit, men i
exempelvis Storbritannien f6ljs antal hushéll med lag/otillracklig boendestandard, antal hushall vars
uppvarmningskostnader éverstiger tio procent av dess disponibla inkomst minus boendekostnad och
privata kunders skulder till el- och gasbolag. Den senaste utvarderingen tar aven upp att hushall i utsatta
omraden ofta har samre tillgang till gronska och darmed inte har samma majlighet att tillgodogora sig
gronskans positiva hilsoeffekter.

Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

Bedomningen &r att foreslagna indikatorer inte driver pa atgarder som leder till 6kad oréattvisa, men pa
sikt behover indikatorer utvecklas som aven fangar rattviseaspekten pa ett mer évergripande plan.
Indikatorer for rattvisa kan antingen hanteras som ett eget fokusomrade eller inkluderas i andra
fokusomraden. SMHI genomfor under hosten 2020 en forstudie kring jadmstélldhet och genus i
klimatanpassningsarbetet. Detta arbete kan eventuellt ge battre underlag for framtagande av indikatorer.

Fokusomrade S5: Ekosystemtjanster i klimatanpassningsarbetet
Klimatfordndringar och klimateffekter

Ett forandrat klimat kommer att paverka ekosystemen, bade direkt genom till exempel hogre
temperaturer, férandrad nederbdrd och stigande havsnivaer, och indirekt, till exempel genom férandrad
markanvandning. Paverkan pa ekosystemen innebar ocksa att ekosystemtjanster paverkas, vilket far
konsekvenser for till exempel skogsbruk, jordbruk, rennéring, fiske, kulturarv, turism och friluftsliv.
Ekosystem bidrar med flera tjdnster pd samma gang, sa kallad multifunktionalitet.

Ekosystemtjénster och naturbaserade I6sningar ar viktiga pusselbitar i arbetet med klimatanpassning. De
ar kopplade till mark- och vattenanvandning och darmed till samhallsomradena Bebyggelse och
byggnader, Areella naringar och Natur och miljo. Samtidigt kan klimatanpassningsarbetet paverka
ekosystemtjanster negativt, exempelvis genom att en ensidig optimering av en ekosystemtjanst som ett
ekosystem levererar sker pa bekostnad av andra.
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Andra ldnders indikatorer

Andra landers uppféljningssystem behandlar inte ekosystemtjanster explicit. | den senaste utvérderingen
i Storbritannien namns ekosystemtjanster bara i forbigaende i anslutning till uppféljning av biologisk
mangfald. | den nederlandska anpassningsstrategin tas ekosystemtjanster upp som ett sétt att understryka
att naturliga system ocksa kan nyttjas som en del av anpassning (naturen som buffert) inom andra sektorer
och att mer utrymme behdvs for natur, inte bara for att uppna bevarandemal utan ocksa for att sakerstélla
de mervarden som naturen skapar for andra samhallsmal. Har namns spridningskorridorer,
naturbaserade I6sningar och gron- och bld infrastruktur som Iésningar som bor framjas.
Ekosystemtjénster namns dven i anslutning till problem med torka i stader i Deltaprogrammet.

Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

Foreslagna indikatorer inom andra samhallsomraden ar i vissa fall kopplade till ekosystemtjanster,
exempelvis anlaggning av svala utomhusmiljoer i form av gronomraden inom samhallsomradet
Bebyggelse och byggnader. Pa sikt behdver indikatorer utvecklas som dven fangar fokusomradet i sin
helhet, till exempel i form av andel naturbaserade l6sningar.

Naturvardsverket arbetar aktivt med vagledning och kunskapshojande insatser for att framja arbete med
ekosystemtjanster i Sverige. Naturvardsverkets kompetens i fragan kan nyttjas i framtagandet av
indikatorer. Dartill behdver sektorsansvariga myndigheter, till exempel Boverket, involveras.

Fokusomrade S6: Minskade vaxthusgasutslapp och klimatanpassning
Klimatfordndringar och klimateffekter

Den omstélining som kravs for att minska utslappen av véxthusgaser kan medfora stora
samhallsforandringar. Det ar viktigt att arbetet med klimatanpassning tar hansyn till detta sa att resurser
inte laggs pa att klimatanpassa det nuvarande samhallet istéllet for ett samhalle som stéllts om for att
minska utsldppen av véxthusgaser.

En av regeringens principer for arbete med klimatanpassning, som presenteras i den nationella strategin
for klimatanpassning, r att klimatanpassningsatgarder kompletterar insatser for minskad
klimatpaverkan och att dessa bada insatsomraden &r beroende av varandra och bor samordnas i sa hog
utstrackning som majligt. Regeringen skriver vidare att klimatanpassningsatgarder inte bor motverka
atgarder for att minska utslapp av vaxthusgaser och vice versa.

Andra ldnders indikatorer

Andra landers uppféljningssystem behandlar inte minskade véaxthusgasutslapp explicit.
Vaxthusgasutslapp och mitigeringsarbete namns daremot for att motivera behovet av klimatanpassning
och for att understryka att klimatriskerna beror av hur stora utslappsminskningar som kommer att
genomforas.

Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

Beddmningen &r att foreslagna indikatorer inom andra samhéallsomraden inte driver pa atgarder som
leder till okade vaxthusgasutslapp. Pa sikt behdver indikatorer utvecklas som fangar sambandet mellan
arbete med mitigering och anpassning. Sadana indikatorer kan antingen hanteras inom ett eget
fokusomrade eller inkluderas i andra fokusomraden. Vissa naturbaserade losningar kan till exempel méta
identifierade klimatrelaterade risker och samtidigt minska véxthusgasutslappen. Ett exempel &r
restaurering av vatmarker, som kan gynna klimatanpassning, minska utslappen av vaxthusgaser fran
dikad mark och frdmja den biologiska méngfalden, vilket innebér att vatmarkssatsningen (LONA) och
vatmarksinventeringen skulle kunna anvandas som underlag for framtagande av indikatorer.

Naturvardsverket har ansvar for att félja upp och rapportera Sveriges insatser for att minska sin negativa
klimatpaverkan. Inom ramen for detta skulle aven klimatanpassningsatgarder kunna inkluderas.



Fokusomrade S7: Paverkan i Sverige av klimatforandringar i andra lander (indirekta effekter)
Klimatfordndringar och klimateffekter

Sverige har starka band till andra lander som ar mer exponerade for risker kopplade till ett férandrat
klimat &dn vad Sverige ir, vilket kan innebéra att indirekta effekter uppstar i Sverige (PWC, 2019). Det kan
till exempel handla om att import- och exportmdjligheter férandras liksom forutsattningar for
investeringar och marknadsnarvaro. Dartill kan migrationen 6ka och geopolitiken paverkas.
Klimatforandringar lyfts &ven som ett allvarligt och véxande hot mot den globala sakerheten i den
nationella sékerhetsstrategin (Regeringskansliet, 2017).

Andra ldnders indikatorer

Indirekta effekter foljs inte upp systematiskt i ndgot av de ldnder vars system for uppf6ljning och
utvardering gatts igenom. | Osterrike ror en atgard ekosystem och biologisk mangfald i en global kontext,
vilket riktas mot internationellt utvecklingsarbete, och &ven som en aspekt att ha med i bedémning av till
exempel livsmedelssidkerhet. Det finns dnnu inga forslag pa hur detta ska foljas upp. I den nederlédndska
anpassningsstrategin beskrivs omvéarldsberoendet som en viktig forutsattning, innefattande
investeringsfloden, handel, geopolitik, matférsorjning, ménniskors hélsa, natur och miljé samt
infrastruktur, men det finns inga matt for uppfoljning. Internationella effekter beskrivs pa ett liknande
satt i den finska anpassningsstrategin.

Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

Ett index har tagits fram for att bedoma landers sarbarhet mot indirekta effekter (Benzie m.fl., 2016).
Sverige bedéms enligt indexet vara sarbart genom en hog grad av globalisering, méjlig hog immigration
av klimatflyktingar samt handel, frimst pa grund att vi dr beroende av import/export och importerar
varor som kriaver mycket vatten for att kunna produceras. Beredskap for klimatflyktingar och minskat
beroende av import av vattenkréavande varor ar darmed moéjliga anpassningsatgarder, liksom
internationellt utvecklingssamarbete och 6kad sjalvforsorjningsgrad av livsmedel. Konkreta forslag pa
indikatorer behover dock utvecklas pa sikt.

7.2.4.2 Manniskors halsa och valbefinnande

Samhéllsomradet Ménniskors hélsa och vélbefinnande ticker in stora delar av den prioriterade
utmaningen hdga temperaturer som innebar risker for hilsa och vilbefinnande fér manniskor och djur i
den nationella strategin for klimatanpassning. Det kopplar ocksa till de prioriterade utmaningarna om
skadegorare, sjukdomar och invasiva arter, dversvamningar och ras och skred.

Andra lander foljer upp ménniskors hélsa antingen som en eller flera prioriterade utmaningar (Tyskland,
Nederlinderna, Osterrike) eller som en visentlig del av minniskor och bebyggd miljé (Storbritannien),
dar framfdrallt minskad varmestress i stader lyfts fram.

Foljande fokusomraden har bedomts vara viktiga att folja upp i Sverige:

= M1: Dodlighet och ohdlsa vid hoga temperaturer.

= M2: Dddsfall och personskador vid naturolyckor.

= M3: Sjukdomar och psykisk ohdlsa i ett forandrat klimat.

= M4: Upprétthéllande av verksamheter som véardar och sorjer for sdrbara grupper vid extremvéder.

Indikatorer som foreslas anviandas for fokusomradena redovisas i tabell 5.
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Tabell 5 Féreslagna indikatorer for uppféljning av manniskors halsa och valbefinnande.

Oversvamning som
hotar samhallen,
infrastruktur och
foretag

ten sammanhangande period d& dygnets hégsta temperatur &r minst 25.0°C minst fem dagar i strack.

Prioriterad Fokusomrade | Indikatorer anpassning Indikatorer sarbarhet/
utmaning mojlighet
Hoga temperaturer M1: Beredskap for vard av sarbara Dodlighet vid hoga temperaturer
som innebar risker Dédlighet och ohéalsa | grupper i samband med hdga Indikator: Overdédlighet i samband
for halsa och vid hdga temperaturer med varmebdlja (FS)
valbefinnande for temperaturer Indikator: Andel kommuner med = Kalla: Dodsfallsaviseringar till
manniskor och djur beslutad beredskapsplan for hbga Skatteverket (rapporteras aven i
temperaturer som inkluderar rutiner | évervakningssystemet EuroMOMO)
om att larma boenden som bedrivsi | = Ansvarig: Folkhalsomyndigheten
egen regi vid prognos om héga = Frekvens: Varje ar
temperaturer i olika boendeformer = Onskad trend: Minskande
(SOA)
= Kélla: Oppna jamférelser och/eller
= Ansvarig: Socialstyrelsen
= Frekvens: Varje ar Socialstyrelsen bor se dver
= Onskad trend: Okande mojligheterna att pa sikt utveckla en
indikator for varmerelaterad
och dodlighet utifran dodsorsaksregistret
(FS)
Indikatorer for uppféljning avom
sjukhus och vardcentraler har Sjuklighet i samband med hoga
beredskapsplaner for hdga temperaturer
temperaturer bér utvecklas pasikt | |ndikator: Samtal till 1177 i samband
med varmebdlja* (FS)
Stod till sdrbara grupper utan = Kalla: 1177 Vardguiden pa telefon
vardkontakt vid hoga = Ansvarig: Folkhalsomyndigheten
temperaturer = Frekvens: Varje ar
Indikator: Andel kommuner som = Onskad trend: Minskande
informerar sarbara grupper utan
vardkontakter om hur man ska
agera i samband med
varmebdéljal(IA)
= Kalla: Kommuner rapporterar i
Klira
= Ansvarig: SMHI
= Frekvens: Ar med varmebéljor
= Onskad trend: Okande
Ras, skred och M2: Se Bebyggelse och byggnader Dodsfall och personskador vid
erosion som hotar Dédsfall och naturolyckor
samhallen, personskador vid Indikator: Antal doda, saknade och
infrastruktur och naturolyckor direkt drabbade personer pa grund
foretag av naturolyckor per 100 000
invanare (FS)
och = Kélla: SDG-uppfdljningen och

Sendairamverks-uppféljningen

= Ansvarig: SCB

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Stabil pa lag niva




Hoga temperaturer
som innebar risker
for halsa och
valbefinnande for

M3:

Sjukdomar och
psykisk ohalsai ett
forandrat klimat

Folkhalsomyndigheten och Statens
veterindrmedicinska anstalt bor i
samrad med andra berdrda
myndigheter, till exempel

Folkhalsomyndigheten,
Socialstyrelsen och Statens
veterinarmedicinska anstalt bor i
samrad med andra berérda

Socialstyrelsen, Naturvardsverket,
Sametinget och

och Stralsakerhetsmyndigheten, pa sikt
utveckla indikatorer

myndigheter, till exempel
Socialstyrelsen, Naturvardsverket,
Sametinget och
Stralsakerhetsmyndigheten, pa sikt
utveckla indikatorer

manniskor och djur

Okad férekomst av
skadegorare och
sjukdomar samt
invasiva frammande
arter som paverkar
manniskor, djur och

vaxter
Ras, skred och M4: Se Bebyggelse och byggnader Se Bebyggelse och byggnader
erosion som hotar Uppratthallande av
samhallen, verksamheter som
infrastruktur och vardar och sorjer for
foretag sarbara grupper vid
extremvader
och

Oversvamning som
hotar samhallen,
infrastruktur och
foretag

och

Hoga temperaturer
som innebar risker
for halsa och
valbefinnande for
manniskor och djur

Fokusomrade M1: Dodlighet och ohalsa vid héga temperaturer
Klimatfordndringar och klimateffekter

Viarmebdljor definieras i Sverige som en sammanhéngande period da dygnets hogsta temperatur ar minst
25 °C minst fem dagar i strack (SMHI, 2011). Dessa forvintas 6ka i amplitud, frekvens och varaktighet
(SMH]I, 2019). Extrem védrme péaverkar bade dodlighet (SOU 2007:60) och sjuklighet. I Sverige antas 600—
750 fler personer én forvintat ha dott under den mycket varma hdgsommaren 2018 (Astrom m.fl., 2019).

Andra ldnders indikatorer

Aven i andra ldnder gors uppfoljningar av anpassningsarbete kopplat till hoga temperaturer och
méinniskors hélsa och vilbefinnande. Storbritannien foljer till exempel upp hélso- och sjukvérdens
klimatanpassningsarbete i form av antal kommuner med beredskapsplaner fér varmebdlja, antal sjukhus
och omsorgsboenden med planer fér varmebdlja samt andel halso- och sjukvardsmedarbetare som kanner
till varmerisker.

I samtliga lander vars system for uppféljning och utvérdering av klimatanpassning gatts igenom foljs
varmerelaterad dverdddlighet upp. | Storbritannien féljer man dven upp antal intagna pa sjukhus under
varmebolja, for att fa ett matt pa varmerelaterade sjukdomar samt paverkan pa mental hélsa efter extrema
viaderhindelser (ddr virmeboljor raknas som en extrem vaderhdndelse).
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Foreslagna indikatorer anpassning

I Sverige beddms anpassningsarbetet framst behova riktas mot grupper som ar sarbara for hoga
temperaturer. Till exempel bor det finnas beredskap for vard i samband med hdga temperaturer. Som
indikator for detta foreslas Socialstyrelsens befintliga uppfoljning av kommunernas beredskap for att
larma boenden i egen regi i samband med hdga temperaturer anvandas. Indikatorns syfte ar att belysa att
socialtjansten bor handla utifran en risk- och sarbarhetsanalys bade pa individ- och verksamhetsniva for
att stdrka samhaillets samlade formaga att hantera kriser och dess konsekvenser. Beredskap definieras
som sammanhallen planering for socialtjanstens agerande, rutiner for att motta larm om héga
temperaturer och larma boenden samt checklistor for berdrd personal inom boendet. Boenden definieras
som hem for vard, bostad med sarskild service for barn och vuxna med funktionsnedsattning, hemtjanst
samt kommunal hélso- och sjukvard.

Utdver beredskap hos boenden behdver sjukhus och vardcentralers beredskap for varmebalja féljas. Inom
detta omrade finns ingen pagaende datainsamling som kan nyttjas utan datainsamling behover etableras
for andamalet. Folkhalsomyndigheten har tagit fram en véagledning for handlingsplaner for hantering av
halsoeffekter av virmebdlja (Folkhilsomyndigheten, 2017b), och anvindningen av denna skulle mojligen
kunna ligga till grund for en indikator.

Under dialogen med férordningsmyndigheterna betonades vikten av att folja upp anpassningsarbete
riktat mot sarbara grupper utan vardkontakt i samband med viarmebdljor. Inom detta omréde finns ingen
pagaende datainsamling som kan nyttjas. Kommunerna kan bidra genom informationsinsatser som nar
en bred allménhet alternativt riktad information till sarbara grupper. Som indikator foreslas darfor andel
kommuner som informerar sarbara grupper utan vardkontakter om hur man ska agera i samband med
varmebolja. Detta kan f6ljas upp genom att fragan stalls till kommunerna i redovisningssystemet Klira. |
Klira-redovisningen av klimatanpassningsarbetet 2019 lyfte tva kommuner genomforda
informationsinsatser; Néssjo kommun anger att de vid virmebdlja bidrar med information om vad
enskilda kan géra och Vasteras kommun anger att de har tagit fram ett dvningskoncept
(www.yarmebolja.se). Det dr inget krav att kommunerna ska bistd med den hér typen av information,
vilket ar viktigt att ta hansyn till vid utvarderingen av indikatorn.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Sarbarheten i samband med hoga temperaturer bor féljas upp genom dodlighet, sjuklighet och upplevd
ohélsa. Om dddligheten och ohélsan okar redan vid dagens varmeboljor ar det en indikation pa att vi inte
har beredskap for framtidens klimat.

Folkhalsomyndigheten tar fram uppgifter pa dédlighet som kan anvandas for att jamfora antal dodsfall
under varmebdljor med perioder med mer normala temperaturer. Sverige redovisar dven data pa
dodlighet till EuroMOMO, som &r ett europeiskt samarbete for dvervakning av dodlighet som syftar till
attuppticka och mita 6verdodlighet i samband med sdsongsinfluensa, pandemier och andra hot mot
folkhélsan. Indikatorn f6ljs upp varije ar vilket innebar att man i utvarderingen behdver ta hansyn till om
varmebdljor intréffat under méatperioden.

Overdddlighet ar dock ett relativt trubbigt matt. Statistiken sager ingenting om dédsorsak utan visar bara
hur manga personer som var folkbokforda i Sverige som gatt bort. | syfte att forbattra uppfoljningen
foreslas dodsorsaksregistret anvandas. Uppgifter fran dodsorsaksregistret har tillsammans med ICD-
koder (International Statistical Classification of Diseases and Related Health Problems) anvints av Umea
universitet for att studera hilsoeffekter och hoga temperaturer. Aven om det inte gér att ur
dodsorsaksregistret fa ut antal dodsfall som beror av varme kan man sannolikt folja utvecklingen for
dodsorsaker som kan antas ha med en varmeboalja att gora. Forslag pa en mojlig indikator behdver darmed
foregas av en analys. Socialstyrelsen foreslas ansvara for detta.

Samtal till 1177 Vérdguiden kan anvéndas for att beddma graden av virmepéaverkan pa befolkningen. Det
varmestressindex som Folkhalsomyndigheten har utvecklat kan anvandas pa nationell niva, men det
behovs ytterligare analyser for att bringa klarhet i om graden av varmepaverkan aven kan foljas med
hogre geografisk upplosning. Socialstyrelsens register for sjukhus och specialiserad 6ppenvard skulle
ocksa kunna anvandas i uppféljningen.


http://www.varmebolja.se

Fokusomrade M2: Dodsfall och personskador vid naturolyckor
Klimatfordndringar och klimateffekter

| ett forandrat klimat kommer risken for naturolyckor i Sverige att 6ka. Det galler exempelvis skyfall,
skogsbrand, ras och skred (MSB, 2019a). Detta 6kar risken for personskador och kan &ven orsaka problem
for bland annat sjukvard och hemtjénst (SOU 2007:60).

Andra linders indikatorer

| det skotska systemet foljs dels antal inlagda pa sjukhus vid extrema vaderhandelser, dels antal dodsfall,
personskador och raddade vid raddningstjanstinsatser. | Tyskland foljs personskador upp som en del i
uppfoljningen av vaderrelaterade trafikolyckor, men da inte bara till f6ljd av naturolyckor.

Foreslagna indikatorer anpassning

Anpassningsarbete behdvs for att minska risken for personskador och dodsfall orsakade av naturolyckor.
Detta hanteras dock inom samhéllsomradet Bebyggelse och byggnader.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Dddsfall och personskador vid naturolyckor behéver féljas upp. Om personer drabbas redan idag ar det en
indikation pa att vi inte har beredskap for forvantade 6kade problem i ett framtida klimat. En global
indikator for hallbarhetsmalen ar antal doda, saknade och direkt drabbade personer pa grund av
naturolyckor per 100 000 invanare. Indikatorn finns dven i Sendairamverket. MSB samlar in
informationen, som dock &r uppbyggd med fokus pa larande fran handelser snarare &n statistik och inte
harmoniserad med Sendai-indikatorerna (MSB redovisar exempelvis inte saknade personer). Pa sikt kan
indikatorn komma att utvecklas. Den globala indikatorn har bedémts vara relevant for att folja Sveriges
sarbarhet mot klimatforandringar aven om antalet doda eller skadade i naturkatastrofer i Sverige ar och
hittills har varit mycket fa i ett internationellt perspektiv (SCB, 2017).

Fokusomrade M3: Sjukdomar och psykisk ohélsa i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Klimatoro eller klimatangest ar ett vaxande problem, inte minst i yngre generationer. Forskning under
senare ar har dven visat att manniskors mentala halsa paverkas i samband med extrema vaderhandelser.
En litteratursammanstallning lyfter depression, angest, somnsvarigheter, posttraumatisk stress och aven
suicidtankar (Cianconi m.fl., 2020). Vid éversvimningar har man sett att den mentala hilsan paverkas i
direkt anslutning till hindelsen, men dven langt efter det att hindelsen ar 6ver (Matthews m.fl., 2019).
Aven personer som inte drabbas sjilva kan paverkas genom 6kad oro.

Luftfoéroreningar forvéntas okai ett forandrat klimat (SOU 2007:60). Detta beror pa att
klimatférandringarna kan forandra luftféroreningars tillkomst och spridningsmonster, 6ka tillvéxten av
och forlanga tillvaxtsasongen for pollenproducerande vaxter samt 6ka luftfuktighet och
vattenintrdngning i byggnader med fukt- och mogelskador som foljd. Dessa forandringar i luftkvalitet
kan 6ka hilsoeffekter sdsom allergisk kénslighet eller sjukdom, lungcancer, kroniskt hinder i luftvdgarna
och hjirt- och kérlsjukdom kopplat till partikelexponering (Folkhdlsomyndigheten, 2017a).

| ett forandrat klimat okar sannolikt riskerna for utbrott av smittsamma sjukdomar. Manga smittamnen
sprids indirekt via miljon (till exempel fran vatten och livsmedel) eller via vektorer (till exempel gnagare,
insekter och fastingar). Hogre temperaturer gynnar tillvixten av bakterier i undermaligt forvarade
livsmedel, liksom i dricksvatten och badvatten. En forvantad effekt av varmare ytvatten ér fler fall av
magtarminfektioner och vibrioinfektioner, samt 6kad forekomst av cyanobakterier som kan orsaka
hilsoproblem. Aven legionella tillviixer vid gynnsamma temperaturer.
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Vektorers utbredningsomraden paverkas av ett forandrat klimat vilket leder till 6kad risk for vektorburna
sjukdomar (IPCC, 2014). Klimat- och sarbarhetsutredningen beddmde att olika vektorburna sjukdomar
hos bade manniska och djur ar bland de infektionssjukdomar som uppvisar de hogsta riskerna vid en
klimatforandring (SOU 2007:60). I Sverige forvéntas forekomsten av befintliga féstingburna sjukdomar
sasom borrelios och TBE hos ménniska och babesios och anaplasmos hos djur att 6ka
(Smittskyddsinstitutet m.fl., 2011). Andra klimatkopplade vektorburna sjukdomar &r blatunga som sprids
till notkreatur och far via svidknott och den tropiska parasitsjukdomen leishmaniasis som sprids till
ménniskan via sandmyggor.

Andra ldnders indikatorer

Den psykiska ohélsan kopplad till naturolyckor har identifierats som viktig i Storbritannien. I den
brittiska uppfoljningen ingar indikatorforslaget antal personer som drabbas av psykisk ohélsa efter en
Oversvdmning eller annan vaderhandelse. Dock har kunskapsunderlaget bedomts vara alltfor osakert for
att kunna formulera ett specifikt matt (Foulkes m.fl., 2017).

Uppfoljning av anpassningsarbetet kopplat till halsa gérs bland annat i Storbritannien dar atgarder som
foljs ar det nationella 6vervakningsprogrammet for invasiva vektorer och 6kat myndighetssamarbete for
beredskap att hantera invasiva myggor och andra vektorer. | den senaste nationella uppféljningen
konstateras att mer forskning behdvs och en mer samordnad langsiktig strategisk plan for hur riskerna ska
hanteras.

Sjukdomar f6ljs upp i flera ldnder. I Storbritannien f6ljer man upp sérbarheten infor virmerelaterade
sjukdomar genom att antal personer i befolkningen som har kroniska respiratoriska sjukdomar. |
Tyskland foljs halter av pollen fran den allergena icke-inhemska arten malortsambrosia och
befolkningens anvdndning av polleninformation. I Nederldnderna foljs mer langsiktiga effekter pa
produktivitet och férekomst av allergi- och infektionssjukdomar.

Manga lander foljer sarskilt vektorburna sjukdomar. | Tyskland diskuterades indikatorer i form av
forekomst av TBE, men istéllet valdes en uppféljning av vektorer via fallstudier, varav en genomforts
kring forekomst av asiatisk tigermygga. [ Finland f6ljs forekomst/utbredning av de vektorburna
sjukdomarna borrelia och TBE upp. | en férdjupad utvardering av anpassningsindikatorerna i
Storbritannien skiljer man mellan befintliga vektorburna (fastingar och myggor) sjukdomar och sadana
som kan komma att etableras till foljd av ett fordndrat klimat (Ffoulkes m.fl, 2017). Utbredningsomraden
rapporterade av European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC) anses vara ett robust
underlag for uppfoljning. Baserat pa detta underlag har bland annat noterats att forekomsten av féastingar
Okat och den asiatiska tigermyggan har upptackts i den senaste brittiska utvarderingen.

Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

I dialogen med forordningsmyndigheterna har vikten av att folja upp psykisk ohalsa kopplat till
klimatforandringar lyfts. Sametinget anser att det ar viktigt att folja klimatforandringarnas paverkan pa
renskotarnas psykiska halsa. Naturvardsverket foreslar att antal sjalvmord bland skogsagare efter
stormen Gudrun och motsvarande undersokningar kan anvandas som indikator for sarbarhet.
Folkhalsomyndigheten informerar om att fragor kring klimatoro ingick i den senaste miljohalsoenkaten
for barn. Naturvardsverket menar att en viktig del i anpassningsarbetet ar att hantera barns klimatangest
genom att prata om klimatforandringar (Naturvardsverket, 2017) och att olika genomfoérda atgiarder inom
detta omrade skulle kunna anvéandas som indikator for anpassningsarbetet.

Uppfoljning av psykisk hélsa i ett forandrat klimat kan eventuellt inkluderas i MSB:s
trygghetsundersokning och Folkhédlsomyndighetens nationella folkhélsoenkét ”Hélsa pa lika villkor”. Den
nationella folkhélsoenkaten ér en undersdkning om halsa, levnadsvanor och livsvillkor. Enkéten
genomfdrs vartannat ar och har i syfte att visa hur befolkningen mar och folja forandringar i halsa Gver tid.

Vid ett méte med miljomaélskoordinatorerna patalades att det finns en koppling mellan sjuklighet i ett
forandrat klimat och miljomalssystemet, genom att ett forandrat klimat kan paverka ozonskiktet
(’Skyddande ozonskikt”) och andra typer av stralning (’Séker stralmiljo”), vilket in sin tur kan paverka
risken for olika sjukdomar, till exempel hudcancer. Forandringar i luftkvalitet paverkar aven
miljokvalitetsmélet ’Frisk luft”.



For smittsamma sjukdomar bedémde férordningsmyndigheterna att det var viktigt att ta ett samlat grepp
kring sjukdomar hos bade ménniskor och djur. Orsaken till detta &r att flera smittsamma sjukdomar &r
zoonoser, som till exempel salmonella och mjaltbrand, som kan spridas mellan djur och méanniskor. Olika
mojliga datakallor har foreslagits som underlag for indikatorer. Statens veterinarmedicinska anstalt
obducerar kontinuerligt vilda och tama djur och analyserar prover fran dessa, vilket eventuellt kan ge
underlag for uppféljning av vissa smittor. Statens veterindrmedicinska anstalt anser dven att
forskningsprojekt, till exempel om 6vervakning av myggor och fastingar emellanat genererar data som
kan vara anvdndbara i uppfoljningen. Dartill finns data for nyintroduktion nationellt eller till nya regioner
av anmélningspliktiga sjukdomar hos Folkhdlsomyndigheten och Jordbruksverket.
Folkhilsomyndigheten bedomer att de 6vervakningssystem som finns for smittsamma sjukdomar tar
hojd for vader och pa sikt klimatforandringar, men for indikatoruppféljning ar det svart att koppla
sjukdomsdata till klimatforandring.

Forslag pa indikatorer for att folja halsoaspekter kopplade till ett forandrat klimat har aven utvecklats av
Lancet Countdown, som &r ett internationellt samarbete inrattat for att spara samband mellan
klimatforandringar och hilsa (Watts m.fl., 2020).

Sammantaget beddms det behdvas mer analysarbete innan indikatorer for sjukdomar och psykisk ohélsa i
ett forandrat klimat kan foreslas. Folkhalsomyndigheten och Statens veterinarmedicinska anstalt bor fa
ansvar for att ta fram indikatorer i samverkan med Socialstyrelsen. For att tydliggora kopplingen till
miljokvalitetsmalen bor dven Naturvardsverket, Sametinget och Stralsakerhetsmyndigheten involveras i
uppdraget. Dartill kan fler myndigheter vara aktuella att samrada med.

Fokusomrade M4: Uppratthallande av verksamheter som vardar och sorjer for sarbara grupper vid
extremvader

Klimatfordndringar och klimateffekter

Extremvader kommer att bli vanligare i ett forandrat klimat (SMHI, 2019). Hilso- och sjukvérden dr en
funktion dér sarbara grupper ar 6verrepresenterade och dar det &r sarskilt viktigt att uppratthalla
verksamheten vid extremvéder. Socialstyrelsen (2019) menar att det behévs en medveten inriktning i
kommunernas arbete med krisberedskap och krishantering for socialtjansten och den kommunala halso-
och sjukvarden. Det behdvs en enhetlig krisberedskap och krishantering 6ver hela landet som kan hantera
klimatrelaterade handelser som varmebaljor, men dven for att kunna hantera sarbarheten nar det galler
bland annat el, IT, mobiln&t, personal- och lakemedelsforsorjning.

Aven barn, framfdr allt yngre barn, #r sirbara for virme pa grund av deras fysiologiska, metaboliska,
kardiovaskuldra och beteendemaissiga egenskaper (Xu m.fl., 2012). Barn behdver ocksa hjélp av vuxna
for att kunna anpassa sig till virmen (Graaf Zivin och Schrader, 2016). I Sverige tillbringar barn storre
delen av dagen i forskolan eller skolan, dar sarbarheten for varme paverkas av skolbyggnadernas och
skolgardarnas egenskaper och utrustning samt skolpersonalens beredskap att hantera virmestress. Aven
om arets varmaste period vanligtvis infaller nar grundskolor ar stangda, nyttjar manga barn férskola och
fritidshem dven under sommaren. Kunskap om varmeproblematik inomhus och utomhus i férskolor och
skolor &r bristfallig. De studier som gjorts visar att skolbyggnader, skolgardar och lekplatser ofta
overhettas (till exempel Teli m.fl., 2012; 2017; Moogk-Soulis, 2002; Olsen m.fl., 2019). Avsaknad av
framfor allt trad men dven annan gronska ar den viktigaste anledningen till att skolgardarna varms upp
snabbt (Olsen m.fl., 2019). [ en kartlaggning av samtliga 112 forskolor i en medelstor svensk stad hade
bara en av dem tillgang till luftkonditionering och de flesta hade dldre ventilation. Samma studie pavisade
att virmeboljan 2018 innebar att rum blev oanvidndbara i 92 % av forskolorna och att verksamheten
paverkades i stor utstrackning (Malmquist m.fl., kommande).

Andra ldnders indikatorer

| Storbritannien fokuseras for narvarande anpassningsarbetet pa att 6ka kunskapen om vilka atgarder (till
exempel vadring och avskdrmning) som ér effektiva for att minska varmerisker i olika typer av

byggnader.
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I Storbritannien lyfts kontinuitetsperspektivet inom skolan och vard- och omsorgsverksamheter. Antal
dagar som skolor varit stangda pa grund av 6versvamning och andra extrema vaderhandelser foljs upp.
Man foljer &ven upp andelen sjukhus, omsorgsboenden, skolor och arbetsplatser som rapporterar problem
med Gverhettning och for detta andamal ar halso- och sjukvardsgivare forpliktigade att rapportera
Overhettning i salar, 6verhettning som lett till en riskbedémning och andelen kliniska utrymmen dér
temperaturen mats. | Tyskland foljs Overhettning i omsorgsboenden upp.

Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

Kontinuitetsperspektivet bedoms av forordningsmyndigheterna vara viktigt dven i Sverige. Under
samhéllsomradet Bebyggelse och byggnader finns fokusomradet Pdverkan pd byggnader vid héga
temperaturer och intensivt regn. Aven om inte byggnader som ir viktiga fér vard och omsorg hanteras
explicit bedoms befintliga indikatorer kunna ge en indikation pa anpassningsarbete for byggnader och
befintlig sarbarhet for byggnader generellt. Om behov pa sikt bedéms finnas att f6lja kontinuitet i vard
och omsorg specifikt kan indikatorer for detta inkluderas i systemet.

Under samhillsomradet Bebyggelse och byggnader finns dven fokusomradet Riskomraden for
dversvimning, ras, skred och erosion. Inom detta fokusomrade foreslas indikatorer utvecklas efter det att
SGI och MSB fardigstallt sitt pagdende regeringsuppdrag att identifiera riskomraden for 6versvimning,
ras, skred och erosion. I identifieringen av riskomraden inkluderar SGI och MSB totalt 42 olika
verksamheter, bland annat sjukhus, vardcentraler, skolor och forskolor. Darmed bedéms byggnader som
ar viktiga for vard och omsorg och som ligger i omraden med hdg risk for dversvamning, ras och skred
hanteras.

7.2.4.3 Bebyggelse och byggnader

Samhallsomradet Bebyggelse och byggnader kopplar framst till de prioriterade utmaningarna hoga
temperaturer som innebdr risker for hdlsa och vilbefinnande, Gversvimningar samt ras, skred och
erosion. Det finns dven en koppling till biologiska och ekologiska effekter som paverkar en hallbar
utveckling och skadegdrare, sjukdomar och invasiva arter.

Andra lander foljer upp den byggda miljén, antingen som en egen prioriterad utmaning (Tyskland,
Nederldnderna) eller som en vasentlig del av méanniskors hélsa och bebyggd milj6 (Storbritannien). De
flesta lander foljer upp vatten- och virmerelaterade risker i den byggda miljon.

Foljande fokusomraden har bedomts vara viktiga att folja upp i Sverige:
= B1: Riskomraden for 6versvamning, ras, skred och erosion.
= B2: Paverkan pa byggnader vid hoga temperaturer och intensivt regn.
= B3: Vérdefulla kulturmiljoer och byggnadsminnen i ett forandrat klimat.

= B4: Tillgéng till svala utomhusmiljer i titorter.

Boverket lyfter att aven paverkan i form av byggskador bebyggelse och byggnader orsakade av kyla, till
exempel frostsprangningar, och kraftiga stormar behdver adresseras. Nar kunskapen utvecklas kan
uppfoljningen vid behov kompletteras med ett fokusomrade rérande detta.

Indikatorer som foreslas anviandas for fokusomradena redovisas i tabell 6.



Tabell 6 Foreslagna indikatorer for uppfoljning av bebyggelse och byggnader.

erosion som hotar
samhallen,
infrastruktur och
foretag

och

Oversvamning som
hotar samhallen,
infrastruktur och
foretag

Riskomraden for
Oversvamning, ras,
skred och erosion

andra myndigheter pa sikt utveckla
indikatorer

Prioriterad Fokusomrade | Indikatorer anpassning Indikatorer sarbarhet/
utmaning mojlighet
Ras, skred och B1: SGl och MSB bori samrad med SGl och MSB bor i samrad med

andra myndigheter pa sikt utveckla
indikatorer

Oversvamning som
hotar samhallen,
infrastruktur och
foretag

och

Hoga temperaturer
som innebar risker
for halsa och
valbefinnande for
manniskor och djur

B2:

Paverkan pa
byggnader vid hdga
temperaturer och
intensivt regn

Planering for anpassning av
befintlig bebyggelse

Indikator: Andel kommuner som har
en utredning med handlingsplan om
samhallets sarbarhet till foljd av mer
extrema skyfall samt stigande nivaer
i hav, vattendrag och sjdar (SOA)

= Kélla: Svenskt Vattens
hallbarhetsindex (Ta1)

= Ansvarig: Svenskt Vatten

= Frekvens Varje ar

= Onskad trend: Okande

och

Indikatorer fér uppféljning av
kommunernas arbete med
anpassning av befintlig bebyggelse
till varme kan eventuellt utvecklas
pa sikt

och

Indikator for uppfdljning av
fastighetsagarnas arbete med
klimatanpassning bor utvecklas pa
sikt

Planering for anpassning av ny
bebyggelse

Indikator: Andel kommuner som har
en tydlig strategi, vid nybyggnation
och ombyggnad, for
oversvamningssakerhet och
hojdsattning sa att skador ej uppstar
pa hus nar dagvattensystemen ar
dverbelastade (SOA)

= Kélla: Svenskt Vattens
hallbarhetsindex (Ta2)

= Ansvarig: Svenskt Vatten

= Frekvens Varje ar

= Onskad trend: Okande

och

Ho6ga inomhustemperaturer
Indikator: Andel som uppger att de
besvaras av att bostaden normalt
sett ar for varm under
sommarhalvaret minst en gang per
vecka (FS)

= Kélla Folkhalsomyndig-hetens
miljéhalsoenkat

= Ansvarig: Folkhalsomyndig-heten
= Frekvens: Vart fjarde ar for olika
befolkningsgrupper (vart attonde ar
for vuxna och vart attonde ar for
barn)

= Onskad trend: Minskande

eller

Indikatorer for uppfdljning av antal
sarbara byggnader i omraden med
risk for varmestress kan eventuellt
utvecklas pa sikt och da ersatta
ovan féreslagna indikator

Oversvammad bebyggelse
Indikator: Andel kommuner med
minst en kallaréversvamning inom
VO per 1000 serviser (FS)

= Kalla: Svenskt Vattens
hallbarhetsindex (Ta3)

= Ansvarig: Svenskt Vatten

= Frekvens Varje ar

= Onskad trend: Minskande

och

Forsakringsbolagens utbetalningar
for skadekostnader naturskador
vatten (FS)

= Kalla: Svensk Forsakrings statistik
= Ansvarig: Svensk Forsakring

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande

eller
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Andel kommuner med aktuella
dokument for anpassning till ett
forandrat klimat, t ex okade
Oversvamningsrisker, ras- och
skredrisker och extremt vader (SOA)
= Kélla: Boverkets miljdmalsenkat
(fraga 1 10 fran 2018)

= Ansvarig: Boverket

= Frekvens: Vart fjarde ar

= Onskad trend: Okande

och/eller

Indikatorer for uppféljning av
huruvida kommuner tar hansyn till
risk for varmestress i fysisk
planering kan eventuellt utvecklas
pa sikt

Indikatorer for uppfoljning av antal
sarbara byggnader i omraden med
risk for Gversvamning vid intensivt
regn kan eventuellt utvecklas pa sikt
och da ersatta ovan féreslagna
indikator

Marksattningar

Indikatorer for uppfdljning av
skadekostnader for marksattningar
kan eventuellt utvecklas pa sikt

Biologiska och
ekologiska effekter
som paverkar en
hallbar utveckling

och

Okad férekomst av
skadegodrare och
sjukdomar samt
invasiva frammande
arter som paverkar
manniskor, djur och
vaxter

B3:

Vardefulla
kulturmiljder och
byggnadsminneni ett
forandrat klimat

Skotsel- och underhallsplaner av
kulturmiljéer och
byggnadsminnen

Indikator: Andel vardefulla
kulturmiljéer och byggnadsminnen
som forvaltas av
férordningsmyndigheter som har
skotsel- och underhallsplaner som
tar hansyn till ett forandrat klimat
(SOA)

= Kalla: Férordningsmyndigheter
rapporterar i Klira

= Ansvarig: SMHI

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Okande

och

Indikatorer for uppfoljning av fler
aktorers skotsel- och
underhallsplaner bor utvecklas pa
sikt nar sarskilt sarbara objekt
identifierats

Riksantikvarieambetet bor i
samverkan med andra berérda
myndigheter pa sikt utveckla
indikatorer for uppfoljning av
sarbarheter for sarskilt vardefulla
kulturmiljéer

Hoga temperaturer
som innebar risker
for halsa och
valbefinnande for
manniskor och djur

B4:

Tillgang till svala
utomhusmiljéer i
tatorter

Anlaggning av svala
utomhusmiljoer

Indikator: Andel kommuner som har
tillgang till planeringsunderlag for
bl&- och grénstruktur (SOA)

= Kalla: Boverkets miljomalsenkat
(fraga 4 1 fran 2018)

= Ansvarig: Boverket

= Frekvens: Vart fjarde ar

= Onskad trend: Okande

Tillgang till svala utomhusmiljoer
Indikator: Andel av befolkningen har
tillgang till gronomrade inom 200 m
fran bostaden i tatorter (GS)

= Kélla: SDG-uppfdljningen

= Ansvarig: SCB

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Okande

eller

Indikatorer for uppfoljning av
gronytornas svalkande férmaga kan
eventuellt utvecklas pa sikt och da
ersatta ovan foreslagna indikator




Fokusomrade B1: Riskomraden for 6versvamning, ras, skred och erosion
Klimatfordndringar och klimateffekter

Extremt hoga floden (100- eller 200 ars dterkomsttid) har 6kat i Sverige, och kommer att fortsétta att 6ka i
stora delar av Sverige (SMHI, 2019). Risken for kustdversvimningar 6kar nér havsnivan hdjs och
frekvensen av skyfall 6kar. Okade fldden, mer intensiva skyfall och férindrade markvattenférhallanden
kan leda till att sannolikheten for sa vél 6versvamningar som ras, skred och erosion okar.

Forandringarna kan innebara att storre omraden &n idag drabbas, framfor allt i véstra och sydvastra
Sverige och utmed kusterna i sdéder (SOU 2007:60). Dartill kan en fortsatt 6kad folkméangd leda till att den
bebyggda miljon fortatas och véxer de kommande decennierna. Darfor behdvs
klimatanpassningsatgédrder vidtas i befintlig bebyggelse men ocksa i samband med planering av ny
bebyggelse.

Andra ldnders indikatorer

| andra landers uppféljningssystem har man koncentrerat sig pa risker kopplade till 6versvamning i storre
utstrackning an ras, skred och erosion.

Bade det brittiska och det hollandska systemet lyfter fram att den allra storsta delen av den bebyggda
miljon ags av privata fastighetsagare och att anpassningsarbetet darfor behover omfatta tillgang till
underlag, 6kad medvetenhet om klimatkonsekvenser och ansvar for att anpassa bebyggelsen samt att
etablera samarbete mellan offentlig och privat sektor. Storbritannien planerar att méta anpassningsarbetet
genom antalet hushall och foretag i 6versvamningsomraden som vidtagit atgarder, men det saknas annu
data for att kunna méata detta. | Finland foljs andel genomforda atgarder i 6versvamningsplaner upp.

Aven i Tyskland féljs den fysiska planeringen i form av antal omraden avsatta for versvimning och antal
omraden avsatta for speciella klimatfunktioner, som framfor allt &r tankt att anvandas for atgarder
kopplade till varme. | den senaste uppféljningen rapporteras dven antal gréna tak pa federala byggnader. |
Nederlanderna foljs arbetet med fysisk planering upp for 6versvamningsrisker och genom att man
kontrollerar att kommuner har genomfort en sarbarhetsanalys infor extremvader (stresstest).

Den brittiska uppfoljningen understryker att sarbarheten ska omfatta alla olika typer av 6versvamningar.
Det leder exempelvis till fyra indikatorer for att mata antalet fastigheter i riskomraden for 6versvamning
fran vattendrag, kustéversvamning, kusterosion och skyfall samt ytterligare fyra som mater den arliga
forandringen. I Finland finns en indikator for antal personer som bor i omraden med hog risk for
oversvamning. | Tyskland har man i stéllet for avsikt att méata bebyggd area i dversvamningsomraden.

Sarbara gruppers riskutsatthet fangas i Storbritannien upp med tre indikatorer: antal socioekonomiskt
utsatta omraden, antal vard- och omsorgsboenden och antalet skolor i omraden med hog
oversvamningsrisk. Dartill méts andelen hardgjord yta i stader, direkta skadekostnader for Gversvamning
med hjalp av skadedata fran forsakringsbolag samt arligt antal dodsfall, personskador samt psykisk
ohilsa vid 6versvimning. Man d&mnar dven folja upp hur lang tid det i genomsnitt tar att flytta hem efter
en 6versvamning samt antalet dversvammade raddningsstationer, sjukhus, vard- och omsorgsboenden
och skolor, men detta gar annu inte att mata beroende pa bristande datatillgang. Riskmedvetenhet foljs
upp genom andel personer som bor i dversvamningsomraden som ar medvetna om risken.

I det finldndska forslaget finns en indikator i form av utbetalda forsakringserséttningar for skador till
foljd av dversvidmning pa grund av hoga fléden och intensivt regn.
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Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

SGI och MSB har fatt i uppdrag av regeringen att identifiera sérskilda riskomraden for ras, skred, erosion
och 6versvamning i Sverige som ar klimatrelaterade. For 6versvamningar ligger fokus pa éversvamning
vattendrag och kust, &ven om det finns en ambition att ocksa hantera den extra konsekvens som skyfall
kan ge pa riskomradena. Uppdraget omfattar ocksa att beskriva de samhallsekonomiska konsekvenserna
av de klimatrelaterade riskerna samt att rangordna riskomradena. SGI och MSB har definierat riskomrade
som ett avgrinsat geografiskt omrade som kan hotas av dversvimning, ras, skred eller erosion samt
innehaller verksamheter som kan innebara att ogynnsamma konsekvenser uppstar for manniskors hélsa,
miljo, ekonomisk verksamhet eller kulturarv (tabell 7) vid nimnda hotsituationer. Uppdraget ska
rapporteras den 31 maj 2021 och dven inkludera en atgiardsplan. Nér arbetet ar fardigt bedoms SGI och
MSB ha bra underlag tillgangligt for att kunna utveckla indikatorer for uppféljning av anpassningsarbete
och sarbarhet.

Under de dialoger som hallits under arbetet med att ta fram ett system for uppféljning och utvardering av
arbete med klimatanpassning har forslag pa indikatorer inom detta omrade lyfts, bland annat indikatorer
inom uppfoljningen av Sendairamverket och Svenskt Vattens hallbarhetsindex samt indikatorn
vattennira byggnader i miljomalssystemet. Aven Raddningstjinstens insatser p4 grund av versvimning,
ras, skred och slamstrom kan vara en indikator och dartill kan Svensk Forsakring ha relevant data. Ocksa
vardering av kustnéra bebyggelse skulle kunna anvéndas som indikator.

Tabell 7 Verksamhet som ingari SGl:s och MSB:s identifiering av riskomraden.
Kalla: Presentation vid ett méte med Myndighetsnatverket for klimatanpassning den 29 april 2020.

= Antal boende Anlaggningar = Antal anstéllda = Varldsarv

= Sjukhus = Milj6farliga verksamheter = Byggnader = Kulturreservat

= Vardcentraler = Férorenad mark = Riksintresse jarnvag = Byggnadsminnen

= Brandstationer = Sevesoverksamheter = Riksintresse jarnvagsstation | = Statliga byggnadsminnen
= SOS-alarmcentraler = Reningsverk = Riksintresseflygplats = Riksarkiv

= Master = Riksintresse hamn = Fornminnen

= Polisstationer Skyddade omréden = Transformatorstationer = Kyrkor
= Riksintresse vag = Nationalparker = Distributionsbyggnad = Museer
= Vattenverk = Naturreservat = Vattenkraftverk

= Skolor = Naturminnen = VVarmeverk

= Forskolor = Natura 2000-omraden = Dammar

= Sveriges radio = Naturvardsomraden = Jordbruksmark

= SVT = Vattenskyddsomraden = Produktionsplatser for djur

Fokusomrade B2: Paverkan pa byggnader vid hoga temperaturer
ochintensivtregn
Klimatfordndringar och klimateffekter

| ett forandrat klimat forvantas sa val medeltemperaturen som amplitud, frekvens och varaktighet av
varmeboljor 6ka (SMHI, 2019). Bostédder dr byggda i enlighet med de byggnadsregler som fanns i
samband med uppférandet vilket innebér att de inte alltid klarar hdga temperaturer. Okande temperaturer
utomhus leder saledes till tkade temperaturer inomhus och temperaturer i bebyggd miljo kan uppga till
drygttio grader éver den i terrdngen. Fortatning av den byggda miljon forvarrar varmeproblematiken.
Folkhilsomyndigheten (2018) bedomer darfor att risken for virmestress, med foljden paverkan pa
manniskors hélsa, 6kar i tatorter. Grupper som anses sarskilt sarbara infor varmestress ar sma barn, aldre
och personer med vissa varmekansliga diagnoser och funktionsnedséttningar, gravida, individer med
tungt fysiskt arbete och blaljuspersonal.



Redan i dagens klimat skapar skyfall stora skador och kostnader i manga svenska kommuner, och den
vanligaste skadetypen dr skada pa bostdder (Nyberg m.fl., 2019). I ett forandrat klimat, med 6kad
forekomst av intensiva regn, kommer avloppssystemet att belastas kraftigt (SOU 2007:60). I svenska
tatorter dimensionerades system for att avlieda dagvatten fér mindre regnméangder, och det kommer att
vara svart och kostsamt att skydda befintlig byggd miljé mot 6versvamningar vid intensiva regn (Svenskt
Vatten, 2016). Den bebyggda miljon, med stora andelar hardgjorda ytor och en pagéende fortétning,
skapar ett behov av att avleda vatten.

Andra linders indikatorer

I andra landers uppféljningar ar varmeproblematiken i den bebyggda miljon ett prioriterat omrade. Det &r
ett omrade dér det finns stor medvetenhet om problematiken, men dér det &nnu har varit svért att styra
klimatanpassningsarbetet.

Nar det galler att minska risken for hdga inomhustemperaturer i byggnader lyfts i det brittiska
klimatanpassningsprogrammet anpassningsatgarder i form av férandrade byggregler och forandrat
beteende hos de boende. Man @mnar aven f6lja upp anpassning for varme i saval nybyggnation som i
befintlig byggnation. Planen &r att fa fram data for antal planansdkningar med (i) krav pa passiva atgarder
for svalka/kyla och (ii) dir dtgérderna genomforts och byggnaden ar klar samt salda
luftkonditioneringsenheter (bostiader och lokaler). I den senaste brittiska utvirderingen foreslas dven
overvakning av inomhustemperatur och luftkvalitet i nya och befintliga bostéder foljas upp.

I bade Tyskland och Storbritannien f6ljs antal varma dagar upp.

Beskrivningar av hur andra lander foljer upp éversvimning orsakat av intensivt regn finns under
fokusomradet Riskomrdden for 6versvdamning, ras, skred och erosion.

Foreslagna indikatorer anpassning

For att kunna planera for anpassning av befintlig bebyggelse behdver kommunerna ha kunskap om vilken
sérbarhet som finns mot éversvimningar och hoga temperaturer.

Svenskt Vatten har ett uppbyggt statistiksamarbete i form av VASS, dar hallbarhetsindex ingar som en del
(Svenskt Vatten, 2019 a). En fraga rér om kommunerna har en utredning med handlingsplan om
samhallets sarbarhet till foljd av mer extrema skyfall samt stigande nivaer i hav, vattendrag och sjoar.
Fragan tacker saledes in alla typer av dversvamningar och kan darmed ocksa vara relevant som indikator
for saval detta fokusomrade som fokusomradet Riskomrdden for éversvimning, ras, skred och erosion.
En svaghet med denna indikator &r att det ar frivilligt for kommunerna att redovisa i systemet. Under de
sex ar som hallbarhetsindex genomforts har antalet deltagande kommuner stadigt okat for varje ar, fran
97 kommuner ar 2014 till 171 &r 2019 (Svenskt Vatten, 2019b). Dock kan statliga resurser behova avséttas i
syfte att utveckla VASS och hallbarhetsindex och fa med alla kommuner.

Aven om vissa kommuner har genomfért virmekarteringar finns ingen pagiende datainsamling som kan
anvandas for att folja upp kommunernas planering for anpassning av befintlig bebyggelse. En sddan
indikator kan eventuellt utvecklas pa sikt.
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Ansvaret for klimatanpassning av befintlig bebyggelse ligger framst hos fastighetségarna. Det finns dock
ingen pagaende datainsamling som kan anvandas for att félja fastighetsagarnas arbete med
klimatanpassning. For att ge en indikation pa om lokalt relevanta anpassningsatgarder genomfors i
byggnader kan exempelvis uppféljning goras av andel av de stora fastighetsbolagen som utifran lokala
risk och/eller sdrbarhetsanalyser har implementerat anpassningsétgérder for att undvika negativa effekter
av hoga temperaturer och intensivt regn. Storre foretag definieras som foretag som har i medeltal 250
anstillda och/eller en balansomslutning om minst 175 miljoner kronor och/eller en nettoomséttning pa
minst 350 miljoner kronor. Dessa bolag berors av EU-direktivet gdllande obligatorisk rapportering av
icke-finansiell information dir tydligare rapportering av klimatsarbarhet och anpassning nu efterfragas.
De stora bolagen dger och forvaltar tillsammans en stor andel av Sveriges bostéder. Fastighetsédgarna
arbetar for narvarande med att lansera en ny tjanst kopplad till EU-direktivet och nér den &r fardig kan
antal foretag som anvinder den eventuellt anvdndas som indikator. P4 sikt, nér fler bolag presenterar
sarbarheten i och anpassningen av sina byggbestand, kan analyser av hallbarhetsrapporteringar géras for
att fa en tydligare uppfoljning av fastighetsbolagens anpassningsarbete. En alternativ indikator kan vara
att SCB i den enkat som redan skickas till stora fastighetsholag inkluderar en fraga dar fastighetsbolagen
far gora en sjalvskattning av sitt klimatanpassningsarbete. Dartill har kommunerna ansvar for tillsyn av
fastighetsdgares ansvar enligt 26 kap. 19 § i miljobalken. Fastighetsdgarens egenkontroll bér bland annat
innehalla kontroll av nyttjanderattshavarens upplevelse av inomhusklimatet, matningar av
inomhusklimatet samt rutiner for felanmélan eller klagomal. En insamling av data fran kommunernas
tillsyn skulle darmed kunna anvandas som indikator

Kommunerna behdver dven planera anpassning av ny bebyggelse. | Svenskt Vattens hallbarhetsindex
finns en fraga angaende om kommunen har en tydlig strategi, vid nybyggnation och ombyggnation, for
oversvamningssékerhet och héjdsattning sa att skador ej uppstar pa hus nar dagvattensystemen ar
overbelastade. Den foreslas anvandas som indikator i uppfoljningen.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) ska kommunerna i sin 6versiktsplanering redovisa sin syn pa
risker for dversvamning, ras, skred och erosion och en strategi for hur dessa skador kan minska. Boverket
foljer i sin miljomalsenkat upp kommunernas tillgang till planeringsunderlagen, inklusive
planeringsunderlag for klimatanpassning. Miljomalsenkaten, genomfors vart fjarde ar i samband med
den fordjupade utvéarderingen av miljokvalitetsmalen. Planeringsunderlag tacker in alla typer av
dversvamningar, och dartill ras- och skredrisker och extremt vader, och kan darmed ocksa vara relevant
som indikator for sa val detta fokusomrade liksom for fokusomradet Riskomrdden for Gversviimning, ras,
skred och erosion.

Aven om det inte finns nigot lagkrav att kommunerna ska ta hinsyn till virme i den fysiska planeringen,
anger flera kommuner att de gor det (SMHI, 2020b). Pa sikt kan det darfor vara av intresse att &ven folja
upp detta. Indikatorer kan aven inkluderas rérande i vilken utstrackning atgarder vidtas i samband med
nybyggnation, exempelvis i form av solavskdrmning, ventilation/kyla samt att integrera innovativa
passiva material i fasad, tak, golv och fonster

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Sarbarheten for hoga inomhustemperaturer och dversvamningar orsakade av intensiva regn behover
foljas upp. Om problem uppstar redan vid dagens varmebdljor och intensiva regn ar det en indikation pa
att vi inte har beredskap for framtidens klimat.

Folkhalsomyndigheten gér en punktmatning om SJaIvrapporterade besvéar med inomhustemperaturer
vart fjirde ar utifran ett statistiskt urval i populationen. Aven om uppfoljningen ror just bostider bedoms
det kunna fungera som indikator for all bebyggelse.

I Svenskt Vattens hallbarhetsindex foljs kallaréversvamningar som beror av VA-ledningsnétet upp.
Femarsmedelvarden fran VASS anvands eftersom antalet kallaréversvamningar kan variera kraftigt ar
fran ar. Detta foreslas anvandas som indikator for byggnaders sarbarhet mot 6versvamningar orsakade av
intensivt regn.



Svensk Forséakring har data pa skadekostnader for naturskador vatten, vilken omfattar skador inom hem-,
villahem-, fritidshus-, bét-, foretags- och fastighetsforsakringar. Naturskador vatten tacker in mer an bara
dversvamningar orsakade av intensivt regn, och indikatorn kan darmed ocksa vara relevant for
fokusomradet Riskomrdden for dversvimning, ras, skred och erosion.

Pa sikt bor mojligheten undersokas att fa fram uppgifter om den 6kade problematiken med
marksattningar och skador pa fastigheter fran den staistik som Svensk Forsakring tar fram. Sadana
skador orsakas framst av hoga temperaturer och torka och kan dven uppsta efter éversvamningar.

Pa langre sikt kan indikatorer utvecklas for att istallet folja antal sarbara byggnader i riskomraden for
varmestress och dversvamningar orsakade av intensivt regn, alltsa mata grad av sarbarhet istallet for
foreteelser i nutid som visar pa sarbarhet. For att detta ska bli mojligt kravs dock att riskomraden
identifieras och att byggnaderna i dessa omraden kartldggs med avseende pa sarbarhet.

Fokusomrade B3: Vardefulla kulturmiljoer och byggnadsminnen i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Ut6ver dversvamningar, ras, skred och erosion, som hanteras i fokusomradet Riskomrdden for
oversvimningar, ras, skred och erosion, kan bebyggelse och byggnader paverkas av langsamma férlopp
orsakade av ett forandrat klimat, exempelvis 6kad mogeltillvéxt, angrepp av skadegorare och
igenvéxning. Vérdefulla kulturmiljoer och byggnadsminnen beddms vara extra viktiga att skydda.

Andra ldnders indikatorer

Den skotska uppféljningen innefattar kulturarv i 6versvamningsomraden. I den senaste skotska
uppfoljningen ndmns daven historiska byggnader i relation till extrem vind och regn samt att férandrade
extremer rérande bade torka och fukt kan snabba upp vittring och att fukt kan leda till att byggnader
rasar. Inga matt for uppfoljning finns &nnu. Fradgorna hanteras 1 Historic Scotland’s Climate Change plan
men det finns ingen plan for genomforande av anpassningsarbetet. Den nederlédndska
anpassningsstrategin nimner att kulturarv ar en av flera aspekter som behover inarbetas mer i
anpassningsarbetet.

Foreslagna indikatorer anpassning

Riksantikvariedambetet anser att det ar viktigt att oka beredskapen och arbeta med forbyggande med vard
och underhall (Riksantikvariedmbetet, 2019). Déarfor kan befintliga skotsel- och underhallsplaner som tar
hansyn till ett forandrat klimat foljas upp. Enligt Klimatanpassningsférordningen ska
forordningsmyndigheterna klimatanpassa den statliga egendom som de forvaltar.
Forordningsmyndigheternas skotsel- och underhallsplaner foreslas anvandas som indikator.
Forordningsmyndigheternas klimatanpassningsarbete féljs arligen upp genom redovisningssystemet
Klira. En fraga foreslas laggas till om myndigheter som forvaltar kulturmiljéer och byggnadsminnen har
skotsel- och underhallsplaner for dessa som tar hansyn till ett forandrat klimat. Pa sikt, nar sarskilt
sarbara objekt identifierats, bor uppfoljningen av anpassningsarbetet inkludera fler aktorer, det vill sdga
aven de som forvaltar dessa objekt.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Riksantikvariedambetet arbetar for narvarande med en rodlistning av kulturmiljéer. Med utgangspunkt i
denna kommer det sannolikt att vara mojligt att mata vad som riskerar att ga forlorat i ett forandrat
klimat. Darmed kommer underlag att tillgangliggoras som kan anvandas for att utforma indikatorer for
sarskilt sarbara kulturmiljoer och byggnadsminnen. Riksantikvarieambetet bor nar detta underlag ar
fardigt foresla indikatorer.

Under samhillsomradet Bebyggelse och byggnader finns fokusomradet Riskomrdden for 6versvimning,
ras, skred och erosion. Inom detta fokusomrade foreslas indikatorer utvecklas efter det att SGI och MSB
fardigstéllt sitt pagadende regeringsuppdrag att identifiera riskomraden for dversvidmning, ras, skred och
erosion. [ identifieringen av riskomréaden inkluderar SGI och MSB totalt 42 olika verksamheter, bland
annat kulturarv i form av varldsarv, kulturreservat, byggnadsminnen, statliga byggnadsminnen,
riksarkiv, fornminnen, kyrkor och museer. Darmed bedoms kulturarv i omraden med hdg risk for
Oversvamning, ras och skred hanteras.
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Fokusomrade B4: Tillgang till svala utomhusmiljoer i tatorter
Klimatfordndringar och klimateffekter

Viarmebdljan i Europa sommaren 2018 och erfarenhet fran varmare platser i Nordamerika ger stod for att
svala utomhusmiljoer &r effektivt for att komma undan virmen i den egna bostaden. Forskning visar att
bland annat graden av vegetation paverkar utomhustemperaturen i grénomraden (Olesen m.fl., 2019).

Andra linders indikatorer

I det brittiska klimatanpassningsprogrammet lyfts flera anpassningséatgarder for att minska risken for
hdga inomhustemperaturer i byggnader, som férandrade byggregler och férandrat beteende hos de
boende, och 6kad anvandning av gronomraden. For gronomraden preciseras det prioriterade omradet till
att framforallt gélla socioekonomiskt utsatta och missgynnade delar av befolkningen.

Sarbarhet for hdga temperaturer i den byggda miljon méts i Storbritannien med andelen hardgjorda ytor i
tatorter och forandringen i areal grona och blaa ytor i staderna.

Foreslagna indikatorer anpassning

Parker, vatten, gronomraden och naturmiljoer i stader &r utover viktiga platser for svalka rumsliga
forutsattningar for ekosystemtjanster. Kommunerna spelar en viktig roll i lokalisering av gronytor, dven
om det inte ar relevant for alla kommuner att aktivt 6ka andelen grényta i tatorter. Enligt Boverket ar
gronplaner ett centralt verktyg for att bevara och utveckla gronstrukturen och ekosystemtjénsterna i
planering, byggande och forvaltning. Gronplaner &r dels handlingsplaner for hur gronstrukturen ska
utvecklas och forvaltas enligt dversiktsplanens vergripande strategier och malsattningar, dels
planeringsunderlag med kartldggningar 6ver varden och funktioner av befintliga gronomraden och
naturmiljoer. Gronplanen kan besta av ett eller flera dokument och kan gé& under olika namn.

Aven om det inte ir nigot lagkrav for kommunerna att ta fram gronplaner, eller motsvarande dokument
som anvinds som underlag for den fysiska planeringen, anger flera kommuner att de utvecklat sédana
som en del i klimatanpassningsarbetet (SMHI, 2020b). Andel kommuner som har dokument motsvarande
gronplan foreslas anvandas som indikator. Boverket foljer i sin miljomalsenkat upp kommunernas
tillgang till planeringsunderlag inklusive for bla- och gronstruktur och hade &r 2018 bland annat med en
fraga om aktuella dokument for klimatanpassning. Enkiten genomfors cirka vart fjérde ar. Aven om
detta inkluderar mer &n svala omraden i tatorter kan det fungera som en indikator tills béttre underlag
finns tillgingligt.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Inom Agenda 2030-uppfdljningen f6ljs indikatorn tillgang till grénomrade inom 200 meter fran bostaden
i tatorter i Sverige upp. Denna foreslas dven anvandas som indikator for sarbarhet i uppfoljningen av
arbetet med klimatanpassning. | utvarderingen av indikatorn behéver man beakta att en eventuell 6kande
trend for andel av befolkningen som har tillgéng till gronomréde inom 200 meter fran bostaden kan ha
olika orsaker, bland annat att fler bosétter sig i ndrheten av ett och samma grénomrade vilket 6kar
belastningen och kan resultera i slitage och i forlangningen till att de reglerande funktionerna férsvinner.
Dartill finns ingen direkt koppling mellan férandringar i andel som har tillgéng till gronomréden och
antal som saknar tillgang. Dessutom inkluderar statistiken for gronomraden endast grénytor som
uppfyller vissa kriterier, vilket innebér att till exempel boende i villa med tradgard men ingen allmént
tillgangligt gronomrade enligt statistiken saknar tillgang till grénomrade.

Pa sikt bor indikatorn utvecklas till att battre folja upp gronytornas svalkande formaga. SCB har pa
uppdrag av Boverket tagit fram en metod som ska testas hosten 2020.



7.2.4.4 Energi- och vattenférsorjning

Samhaéllsomradet energi- och vattenforsorjning angransar framst till den prioriterade utmaningen brist i
vattenforsorjningen, men aven till dversvamningar och ras skred och erosion.

Andra lander foljer upp energiforsorjning antingen som ett eget omrade (Tyskland) eller som en del av
infrastruktur (Storbritannien, Nederldnderna). Beroendet av elférsorjning ér starkt, sarskilt for

telekommunikationer samt telekom/IT och for andra infrastruktursektorer, i synnerhet jirnvagar. Andra

lander foljer upp vattenforsorjning, antingen som ett eget prioriterat omrade eller som en del av andra
prioriterade omraden (Tyskland, Nederlinderna, Storbritannien, Osterrike).

Fokusomraden for forsorjning av el, virme/kyla, energigaser och drivmedel i ett forandrat klimat aterstar

att utveckla.

Foljande fokusomraden for vattenforsorjning har bedomts vara viktiga att folja upp i Sverige:

= V1. Langsiktig tillgang till vatten av ratt kvalitet i ett forandrat klimat.
= VV2: Vattenkvalitet i enskilda brunnar i ett férandrat klimat.
= VV3: Hushallning och fordelning av vatten vid tillfallig torka.

Indikatorer som foreslas anvandas for fokusomraden redovisas i tabell 8.

Tabell 8 Foreslagna indikatorer for uppfdljning av energi- och vattenforsérjning.

Prioriterad
utmaning

Fokusomrade

Indikatorer anpassning

Indikatorer sarbarhet/
mojlighet

Ras, skred och
erosion som hotar
samhallen,
infrastruktur och
foretag

och

Oversvamning som
hotar samhallen,
infrastruktur och
foretag

Fokusomraden bor
utvecklas for
forsorjning av el,
varme/kyla,
energigaser och
drivmedel i ett
forandrat klimat

Energimyndigheten bor pa sikt
utveckla fokusomraden och
indikatorer

Energimyndigheten bor pa sikt
utveckla fokusomraden och
indikatorer

Bristeri
vattenforsorjning for
enskilda, jordbruk
och industri

V1.

Langsiktig tillgang till
vatten av ratt kvalitet
i ett forandrat klimat

Planering av allman
vattenforsorjning

Indikator: Antal Iansstyrelser som
har tagit fram regionala
vattenforsorjningsplaner som ar
anpassade for klimatférandringar
(SOA)

= Kélla: Lansstyrelserna rapporterar
i Klira

= Ansvarig: SMHI

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Okande

och

Andel kommuner som har en
atgardsplan med en underbyggd
uppfattning om fornyelsebehov pa
10 ars sikt eller langre kopplat bade
till anlaggningarnas status och
utmaningar i form av
klimatanpassning, nya reningskrav,
forsamrad ravattenkvalitet mm
(SOA)

= Kélla: Svenskt Vattens
hallbarhetsindex (Tp7)

= Ansvarig: Svenskt Vatten

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Okande

Vattenkvalitetiallman
vattenférsérjning

Indikator: Andel kommuner déar
andel rutinprov (vid egenkontroll) pa
nat och vid verk med tjanligt med
anmarkning ligger 6ver 2 % (FS)
= Kélla: Svenskt Vattens
hallbarhetsindex (Tv1)

= Ansvarig: Svenskt Vatten

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande

Vattenkvantitet i allman
vattenférsérjning

Indikator: Andel kommuner som inte
sakrat vattentillgangen (GS)

= Kalla: Svenskt Vattens
hallbarhetsindex (Mv)

= Ansvarig: Svenskt Vatten

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande
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Bristeri V2: Planering hos anvandare av Vattenkvalitet i enskilda brunnar

vattenforsorjning for | Vattenkvalitet i enskilda brunnar Indikator: Andel enskilda brunnar
enskilda, jordbruk enskilda brunnariett | Indikator: Andel av befolkningen med otjanligt vatten (FS)
och industri forandrat klimat med enskild vattenforsorjning vid

permanentbostad som har provtagit = Kalla: Indikator miljomalssystemet

vattnet i brunnen de senaste tre aren | Ansvarig: SGU P
(1A) = Frekvens: Vart tredje ar

» Kalla: Miljshalsoenkat = Onskad trend: Minskande

= Ansvarig: Folkhdlsomyndigheten/
Livsmedelsverket

= Frekvens: Vart fjarde ar

= Onskad trend: Okande

Bristeri V3: Vattenbesparande atgarder i Vattenbesparing i samband med
vattenforsorjning fér | Hushallning och samband med torka torka
enskilda, jordbruk fordelning av vatten | Indikator: Antal kommuner som Indikator: Kommuner som upplever
och industri vid tillfallig torka uppmanat till vattenbesparing (1A) att uppmaningar om

= Kalla: Svenskt Vatten vattenbesparing gett effekt (FS)

= Ansvarig: Svenskt Vatten = Kélla: Kommuner rapporterar i

= Frekvens Varje ar Klira

= Onskad trend: Minskande = Ansvarig: SMHI

= Frekvens: Varje ar
= Onskad trend: Okande

Forsorjning av el, varme/kyla, energigaser och drivmedel i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Den svenska energiforsorjningen paverkas av vader och naturolyckor, och storningar i
energiforsorjningen kan ge langtgaende effekter i samhaillet. Merparten av alla oaviserade avbrott i
elforsorjningen beror pa vaderrelaterade handelser, dar tradpafall vid kraftiga stormar &r den vanligaste
orsaken till laingre avbrott (Energimyndigheten, 2018).

Genom klimatforandringar kommer det svenska energisystemet att utsattas for storre pafrestningar
genom Okat slitage pa produktionsanlaggningar och energiinfrastruktur samt storre risker for extrema
vaderhandelser, som éversvdmningar, ras och skred. Dartill forvantas energianvandningen féréandras i ett
varmare klimat, bland annat genom att uppvarmningsbehovet kan minska samtidigt som kylbehovet dkar
(SOU 2007:60). Aven elsikerheten kan paverkas, bland annat genom en 6kad risk for att elektriska
anlaggningar och produkter som inte ar tillverkade for att kunna anvéndas i vatten hamnar i vatten i
samband med 6versvimningar (Elsdkerhetsverket, 2018).

Andra ldnders indikatorer

De flesta av de lander vars system for uppféljning och utvirdering studerats toljer upp
energiforsorjningsomradet utifran ett funktionsperspektiv, det vill sdga att kunna uppratthalla
funktionen vid olika extrema vaderhandelser. | Storbritanniens uppfoljning lyfts bade vikten av
lokalisering av nya anldggningar och att anpassa sarbara befintliga anldggningar. I den skotska
uppfoljningen anvéands indikatorer for storre elkraftsanlaggningar, fordelningsstationer och kunder i
oversvamningsomraden, samt elavbrott pa grund av 6versvamningar och extremt vader. Dartill foljs
andel fordelningsstationer for vilka en sarbarhetsanalys gjorts och andel for vilka skyddsatgérder finns
planerade eller har vidtagits. | Tyskland f6ljs energisystemets diversitet upp, bade avseende kallor och
producenter/anvéindning samt lagring av energi. Osterrike foljer upp decentraliserad energiproduktion.

Sarbarheten foljs i Storbritannien upp genom att éversvamningsrisker har kartlagts for
fordelningsstationer och vilka av dessa som atgardats. Risker kopplade till vind (och askovider) ska
analyseras ytterligare.

I Tyskland foljs vaderrelaterade driftstorningar upp bade for produktion och anvandning av el, inklusive
begransningar i produktion av el till féljd av fér hog temperatur i kylvatten. | Osterrike foljs
elférbrukning under varmebaljor upp.



Foreslagna indikatorer anpassning och sarbarhet

Under samhillsomradet Bebyggelse och byggnader finns fokusomradet Riskomrdden for éversvimning,
ras, skred och erosion. Inom detta fokusomrade foreslas indikatorer utvecklas efter det att SGI och MSB
fardigstéllt sitt pagadende regeringsuppdrag att identifiera riskomraden for dversvidmning, ras, skred och
erosion. I identifieringen av riskomraden inkluderar SGI och MSB totalt 42 olika verksamheter, bland
annat transformatorstationer, distributionsbyggnader, vattenkraftverk, varmeverk och dammar. Déarmed
beddms bebyggelse som &r viktig for energiforsorjningen och som ligger i omraden med hdg risk for
Oversvdmning, ras och skred hanteras.

Aven annan typ av paverkan pa energisystemet av ett férindrat klimat behover dock foljas. Kunskapen
om hur klimatforandringar kan paverka energisystemet och vilka anpassningsatgéarder som behovs ar i
nulaget inte tillracklig for att indikatorer ska kunna utvecklas. Fér narvarande pagar ett av
Energimyndigheten finansierat forskningsprojekt (Klimpen) som eventuellt kommer att kunna ge béttre
underlag. Projektet kommer att avslutas vid arsskiftet 2020/2021. Darefter bor Energimyndigheten
foresla indikatorer. Ett exempel pa majlig indikator &r hur manga av landets elledningar som annu inte ar
véadersakrade.

Fokusomrade V1: Langsiktig tillgdng pa vatten av ratt kvalitet i ett
forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Temperaturdkning och fordandringar i nederbord, vattentillgdng och fldden samt 6kad forekomst av
extrema vaderhandelser som varmebdlja, torka och skyfall paverkar kvantiteten av yt- och grundvatten
som kan anvindas i dricksvattenproduktionen (Livsmedelsverket, 2019). Klimatforandringarna kan
ocksa paverka kvalitet pa ravattnet, exempelvis genom att hdgre temperaturer kan innebéra storre risk for
bakterietillvaxt och algblomningar, att havsnivahajningen kan orsaka saltvattenintraning och att
oversvamningar kan orsaka spridning av fororeningar fran férorenade omraden.
Dricksvattenutredningen (SOU 2016:32) fastslog att klimatférandringen bland annat 6kar risken for
vattenbrist och forsdmrad vattenkvalitet. Under 2000-talet har flera hdndelser visat att
dricksvattenforsorjningen &r sarbar infor viader- och klimathandelser, exempelvis i Hallsberg 2015 och pa
Oland och Gotland 2016—2018.

Vattenbrist paverkar flera olika samhéllsomraden. Vattenbrist som paverkar jordbruket tas i féreliggande
forslag upp under samhallsomradet Areella naringar. Vattenbrist som paverkar naringslivet foreslas
inkluderas i samhallsomradet Naringsliv.

Andra ldnders indikatorer

For att folja anpasshingsarbetet kring dricksvattenproduktion anvénder sig Storbritannien av indikatorer
i form av vattenbolagens investeringar i anpassningsatgarder. Vattenbolagen ska ocksa bedéma
klimatrisker inom ramen for sitt risk- och sarbarhetsarbete, med fokus pa kontinuitet i
drickvattenleverans, oplanerade avbrott och bedémning av hur manga brukare som skulle drabbas av
restriktioner vid torka. Det brittiska systemet innehaller dven flera matt som speglar resurser, planer och
aktiviteter for att minska risken for éversvdmning. | Tyskland f6ljs vattenuttag i relation till potentiell
tillganglig resurs och vattenskyddsomraden samt investeringar i kustskydd.

Sarbarheten i dricksvattenforsorjningen i relation till torka och vattenbrist foljs i det brittiska systemet
upp via antal licenser for hallbart vattenuttag, vattenforbrukning per invanare och antal hushall med
vattenmiitare upp. Aven vattenlickage i dricksvattenproduktionen foljs upp, eftersom det finns ett behov
av mer effektiv vattenhushallning pé grund av ett 6kande gap mellan tillgang och efterfrdgan. Dartill foljs
ravattenkvalitet upp, i form av fargtal, som en indikator for 6kat behov av vattenreningsteknik. |
Tyskland foljs framfor allt tillstandsparametrar sasom grundvattennivaer och vattenforing,
vattentemperatur i sjoar och hav, hogsta vattenstand samt havsnivahgjning, men éven
stagnationsperiodens varaktighet och den forsta algblomningen.
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Foreslagna indikatorer anpassning

For att forebygga problem med vattenbrist kravs planering av allméan vattenforsorjning. Saval
lansstyrelserna som kommunerna har viktiga roller i detta arbete.

Havs- och vattenmyndigheten har, tillsammans med andra myndigheter, tagit fram en végledning for
regional vattenforsorjningsplan (Havs- och vattenmyndigheten, 2020). Enligt denna végledning ska
klimatforandringar beaktas. Lansstyrelser som tagit fram en vattenforsorjningsplan utifran denna
vagledning bedéms darfor ha en god bild av sarbarheter och anpassningsbehov, och detta foreslas
anvandas som en indikator.

Kommunerna bedéms behdva arbeta med beredskap och VA-planering. Svenskt Vatten har ett uppbyggt
statistiksamarbete i form av VASS, dar hallbarhetsindex utgor en del. En fraga rér om kommunen har en
atgirdsplan med en underbyggd uppfattning om fornyelsebehov pa 10 ars sikt eller langre kopplat bade
till anlaggningarnas status och utmaningar i form av klimatanpassning, nya regeringskrav, férsamrad
ravattenkvalitet m.m. Denna foreslas anvandas som indikator. En svaghet med indikatorn &r att det ar
frivilligt fér kommunerna att redovisa i systemet. Aven om antalet deltagande kommuner stadigt kat for
varje ar sedan statistiksamarbetet inleddes kan statliga resurser behova avsattas i syfte att utveckla VASS
och hallbarhetsindex och fa med alla kommuner.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Saval vattenkvalitet som -kvantitet i den allmanna vattenférsérjningen behéver foljas upp. Om problem
finns redan i dagens klimat r det en indikation pa att vi inte har tillrdcklig beredskap for ett framtida
klimat.

I Svenskt Vattens hallbarhetsindex finns data tillgdngligt for antal rutinprover med tjanligt med
anmarkning. Denna data foreslas anvandas som indikator for vattenkvalitet i allman vattenforsorjning.
Tjanlighetsproblemen kan vara av olika typ och alla &r inte relaterade till ett férandrat klimat. Det ar
darfor viktigt att i utvarderingen analysera orsaken till eventuella negativa trender.

Svenskt Vatten har dven data pa vattentillgang i sitt hallbarhetsindex, vilket utgors av en sammanvégning
av om det finns en regional vattenforsorjningsplan, om det finns ett faststéllt vattenskyddsomrade for
kommunens vattentdkter (enligt gdllande regler) samt om vattentillgangen ér tillfredsstéllande bade nu
och pé sikt (20-30 ar). Denna data foreslés anviandas som indikator i uppfoljningen.

Fokusomrade V2: Vattenkvalitet i enskilda brunnar i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Cirka 1,2 miljoner permanentboende och ungeféar lika manga fritidsboende ar beroende av enskild
vattenforsorjning. Vattenkvalitet i enskilda brunnar kan paverkas i ett forandrat klimat, genom bland
annat forandrad tillrinning fran fororenade omraden, saltvattenintrangning och 6kad mikrobiell tillvéxt.

Andra ldnders indikatorer

Kvalitets- och kvantitetsaspekter som beskrivs under fokusomradet Langsiktig tillgang till vatten av ratt
kvalitet i ett forandrat klimat ar relevanta for bade enskild och allméan vattenforsorjning.

Foreslagna indikatorer anpassning

Anvandare av enskilda brunnar behéver provta sina brunnar for att fa vetskap om eventuella
forsamringar och kunna atgarda dessa. Vilka atgarder som behdvs beror pa vilket problem som uppstatt
och det ar darfor svart att folja en viss typ av atgard. Darfor foreslas provtagningar av enskilda brunnar
att anvandas som indikator, eftersom det kan ge en indikation pa att agare av enskilda brunnar far
kunskap om eventuella problem. Folkhalsomyndigheten foljer i Miljéhalsoenkéten vart fjarde ar upp om
befolkningen med enskild vattenforsorjning vid permanentbostad har provtagit vattnet i brunnen de
senaste tre aren. Pa grund av att ansvaret for dricksvatten ligger pa Livsmedelsverket kan det vara
lampligt att Livsmedelsverket &r ansvarig for indikatorn, &ven om insamlingen gors av
Folkhédlsomyndigheten.



Foreslagna indikatorer sarbarhet

Om det forebyggande arbetet inte fungerar kommer vattenkvaliteten att férsamras. |
miljomalsuppfoljningen finns indikatorn andel enskilda brunnar med otjénligt vatten. Denna indikator
kan anvindas for att folja effekter av kontinuerligt atgirdsarbete, dven om tjanligheten ocksa kan
paverkas av annat an klimatférandring.

Fokusomrade V3: Hushallning och fordelning av vatten vid tillfallig torka
Klimatfordndringar och klimateffekter

Som ett komplement till férebyggande arbete med att dka tillgang till vatten av en kvalitet som moter
samhéllets behov behdvs beredskap infor tillfalliga perioder med torka. Sadana perioder kommer
sannolikt att bli vanligare i delar av Sverige i ett forandrat klimat, med mindre nederbdrd under
sommaren och hdgre temperaturer.

Andra ldnders indikatorer

Vattenforsorjning vid torka foljs upp i flera av de analyserade landernas system. I till exempel
Storbritannien och Nederlanderna gors aven bedomningen att klimatforandringarna paverkar
kapaciteten i dricksvatten generellt. I det skotska systemet finns darfor indikatorer for vattenforbrukning
1 hushall och andra sektorer samt lackage i dricksvattennitet som indikatorer. Det finns dven en indikator
for antal hushall och omraden som &r sarbara for underskott i vattenforsorjning. Brittiska vattenbolag ska
bedéma hur vattenforsorjningen paverkas vid en tvahundradrshandelse. | den senaste utvérderingen
foreslas en indikator for risk for allvarliga restriktioner vid torka som ska méatas genom andelen av
bolagets kunder som skulle drabbas av allvarliga restriktioner vid en tvahundraarshandelse.

I Nederlanderna ar dricksvattenforsorjning ett av Deltaprogrammets tre syften. Torka behandlas i ett
allriskperspektiv i vattenforvaltningens och VA-huvudménnens klimatanpassningsarbete. Det finns
annu inga indikatorer for uppfoljning av hushallning och fordelning av vatten vid torka.

Foreslagna indikatorer anpassning

Eftersom atgarderna for att spara vatten vid tillfallig torka i kan variera mellan olika kommuner ar det
inte lampligt att specificera vilka atgérder som ska genomforas. Svenskt Vatten samlar in uppgifter om
vilka kommuner som uppmanar till vattenbesparing och denna datainsamling kan utvecklas till en
indikator for arbete med vattenbesparing. For detta andamal kan Svenskt Vatten behdva fa ett uppdrag
och extra resurser.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

For att minska samhallets sarbarhet i ett forandrat klimat behdver kommuninvanarna agera utifran
uppmaningar om vattenbesparing. En uppfoljning av effekter av dessa uppmaningar kan dirmed vara en
indikator pé hur sarbart Sverige dr. Svenskt Vatten foljer inte upp bedomda effekter, men detta foreslas
goras genom att stalla en fraga till kommunerna i redovisningssystemet Klira om de upplevt att
uppmaningar om vattenbesparing gett effekt i form av minskad vattenférbrukning.

7.2.4.5 Kommunikationer

Samhallsomradet kommunikationer (det vill sdga vagar, jarnvagar, sjofart, luftfart, telekommunikation
samt radio och TV-distribution) kopplar till de prioriterade utmaningarna dversvdmningar, ras och skred
och hdga temperaturer som innebér risker for hilsa och vélbefinnande.

Andra lander foljer upp kommunikationer antingen som ett eget omrade (Tyskland, Nederlanderna,
Osterrike, Finland) eller som en del av infrastruktur (Storbritannien). Beroendet av elfoérsorjning &r
starkt, sirskilt for telekommunikationer samt telekom/IT for andra infrastruktursektorer, i synnerhet
jarnvagar.

Trafikverket och Transportstyrelsen arbetar for narvarande med att se 6ver fokusomradena for
transportsektorn och ta fram indikatorer.
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Foljande fokusomraden har preliminart bedomts vara viktiga att folja upp i Sverige:

= Paverkan pa hamnar vid havsnivahojning.

= Trafikstorningar vid extremvader.

= Trafikolyckor med personskador vid extremvider.

= Framkomlighet for riddningstjénst/utryckningsfordon vid extremvader.

= Storningar i tele- och IT-kommunikation vid héga temperaturer och intensivt regn.

Pé sikt kan det &ven vara relevant att f6lja upp tillgdngen till kyla i kollektivtrafik och transporter av
sarbara grupper.

Klimatfordndringar och klimateffekter

Enligt klimat- och sarbarhetsutredningen kommer konsekvenserna for vagnatet och jarnvagsnatet av
klimatforandringarna att bli betydande, medan varken sjofarten eller luftfarten paverkas i ndgon storre
utstrackning. Elektroniska kommunikationers och radio- och TV-distributionens elberoende lyfts, och
den péverkan pa elsystemet som okade stormfallningar kan medfora. Okad risk for stormfallning
beddms dven paverka system for luftledningar och master inom telekommunikation (SOU 2007:60).

Transportstyrelsen har genomfort en klimat- och sarbarhetsanalys for hela transportsektorn
(Transportstyrelsen, 2019). Oversvimning av hamnar och varvsomraden nir havsnivan hojs r en av de
risker som lyfts for sjofarten. Andra ror framkomlighet, pa grund av lagre vattenstand i sjéar och
vattendrag och minskade seglingsfria hdjder, och fordndrat behov av isbrytning.

Risker for vaderrelaterade trafikstorningar i form av instéllda eller forsenade flygningar pa grund av 6kad
frekvens av aska eller annat hart vader eller storningar i elleveranser till eldriven jarnvégstrafik lyfts i
analysen. Aven risker i form av dversvimningar pa rullbanor och uppstillningsplatser pa flygplatser,
bortspolning av véagar och broar, underminering av vagbankar, spar- och banvallar och éversvamningar i
tunnlar vid intensivt regn redovisas.

Andra ldnders indikatorer

I Storbritannien har fokus hittills i stor utstrackning lagts pa att identifiera risker. For jarnvagar har
stationer och strackor som ar sarbara infér 6versvamningar kartlagts och det finns en handlingsplan for
anpassningsatgarder. Anpassning av broar som riskerar att undermineras ar prioriterat och genomfors.
Underjordisk sparbunden trafik aterstar att kartldgga. Det nationella vignétets sarbarhet infor
oversvamningar har kartlagts, men systematiska bedémningar av enskilda vagar och vagnét i tatorter
saknas. For telekommunikationer, digital infrastruktur och ICT &r redundansen i Storbritannien
genomgaende god, utom i natverkets ytterkanter. Sarbara delar av infrastrukturen aterstar att kartlagga
(kablar, master, datacenter, telefonvixlar, basstationer etc.). Aven risker till f5ljd av virme och séttningar
till foljd av torka ska kartlaggas.

De flesta lander foljer upp kommunikationsomréadet utifran ett funktionsperspektiv, det vill sdga att
kunna uppratthalla funktionen vid olika extrema vaderhéandelser. | Nederléanderna betonas
oversvamning, framfor allt av tunnlar, askovéder som kan paverka trafiksignaler och torka som paverkar
farbarheten i inlandet. | Storbritannien planeras kortare vaderrelaterade driftstorningar métas i form av
antal och antal minuters forseningar.

Aven den fysiska infrastrukturens sirbarhet ingar i olika linders uppféljningar. Anpassningsarbetet féljs
upp genom nya trafikanldggningar (Tyskland), 4garnas och den nationella luftfartsmyndighetens
resiliensplaner for hamnar och flygplatser (Storbritannien) samt om klimatforédndringar integrerats i
transportplaneringen (Osterrike).

Sarbarheten foljs i Tyskland upp genom farbarhet pa vattenleder i inlandet vid hog- och lagvatten. |
Osterrike féljer man upp skador pa transportinfrastruktur vid extremvéder. | Storbritannien féljs
passagerares och personals exponering infér varmestress upp inom omradet byggd miljé och ménniskors
hilsa. Fokus ligger pa att reglera temperaturen pa stationer och inom kollektivtrafiken.



Foreslagna indikatorer sarbarhet och anpassning

I dialogen med férordningsmyndigheterna framkom att det évergripande perspektivet i uppfoljningen
bor vara uppratthallande av kommunikationsinfrastrukturernas funktion, det vill saga formagan att
transportera manniskor och gods i ett fordndrat klimat. MSB:s vagledning for identifiering av
samhdllsviktig verksamhet lyfter inom transportomradet upp flyg-, jirnvags-, sjo- och viagtransport och
kollektivtrafik samt inom information och kommunikation telefoni, internet, radiokommunikation,
postdistribution (dven dagstidningar, webbaserad information och sociala medier) (MSB, 2019b).

Under samhillsomradet Bebyggelse och byggnader finns fokusomradet Riskomrdden for 6versvimning,
ras, skred och erosion. Inom detta fokusomrade foreslas indikatorer utvecklas efter det att SGI och MSB
fardigstéllt sitt pagéende regeringsuppdrag att identifiera riskomréden for dversvidmning, ras, skred och
erosion. [ identifieringen av riskomraden inkluderar SGI och MSB totalt 42 olika verksamheter, bland
annat riksintresse vag, jirnvag, jarnvagsstation, flygplats och hamn. Darmed bedoms trafikanldggningar
av riksintresse hanteras inom detta fokusomrade. Dartill finns SVT och Sveriges radio med bland de
utpekade verksamheterna.

Sjofartsverket anser att paverkan pa hamnomraden ar viktigast att folja upp. Majoriteten av hamnarna ags
av kommunerna och det finns ingen pagdende datainsamling som kan anvindas for att folja i vilken
utstrackning kommunerna arbetar med klimatanpassning av hamnar.

For att folja anpassningsarbetet har indikatorer i form av hansyn till klimatférandringar i samband med
nybyggnation och underhall diskuterats, liksom kapacitet for omledning av trafik och beredskap for att
sakerstalla framkomlighet for utryckningsfordon i samband med extremvader och naturolyckor.

For att folja sarbarheten har indikatorer diskuterats i form av viderrelaterade forseningar i trafiken,
trafikstorningar i form av vig- eller jirnvagsbrott, antal personskador vid trafikolyckor kopplade till
extremvader samt antal tillfallen da utryckningsfordon forsenats pa grund av extremvader eller
naturolyckor.

For tele- och IT-kommunikation har indikatorer inte utvecklats och ingen aktor arbetar for narvarande
med att ta fram indikatorer.

Utgangspunkten i det fortsatta arbetet med att ta fram forslag pé indikatorer dr att nyttja befintliga data i
sa stor utstrackning som mojligt.

7.2.4.6 Areella naringar

Samhallsomradet areella naringar och turism kopplar till de prioriterade utmaningarna paverkan pa
inhemsk och internationell livsmedelsproduktion och handel och 6kad férekomst av skadegdrare,
sjukdomar och invasiva frimmande arter, men dven hoga temperaturer, biologiska och ekologiska
effekter, brist i vattenforsdrjningen, dversvamningar och ras, skred och erosion.

I Tyskland, Skottland och Osterrike féljs de olika areella naringarna upp som separata samhéallsomraden
och i Finland utgor jord- och skogsbruk samt fiskeri och rennéring tva samhallsomraden. I den senaste
brittiska utviarderingen behandlades areella naringar som forsorjningstjanster/niringar inom omradet
naturmiljo.

Béde Skogsstyrelsen och Jordbruksverket hade redan tagit fram indikatorer for att folja risker och
mojligheter orsakade av klimatférandringar och framsteg i arbetet med klimatanpassning
(Skogsstyrelsen, 2019; Jordbruksverket, 2018). Dessa har legat till grund for utformningen av forslaget.
Indikatorer for rennédringen har tagits fram i dialog med Sametinget.
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Foljande fokusomraden har bedomts vara viktiga att folja upp i Sverige:

= Al: Vattenforhallanden i akermark vid torka och vattenéverskott.
= A2: Skadegorare i vaxtodling i ett forandrat klimat.
= A3: Jordbrukets nyttjande av ldngre vixtsédsonger och okad tillvaxt.

= A4: Sjuklighet hos husdjur och renar i ett férdandrat klimat.
= AS: Stormféllning, brand och torka i ett forandrat klimat.

= A6: Skadegorare i skogsbruk i ett fordndrat klimat.

= A7: Skogsbrukets paverkan pa mark, vatten och samhillsviktiga funktioner i ett fordndrat klimat.

= A8: Vinterbete och flyttleder for renar i ett fordndrat klimat.

= A9: Fiskerindring i ett fordndrat klimat.

Indikatorer som foreslas anvandas redovisas 1 tabell 9.

Tabell 9 Foreslagna indikatorer for uppfoljning av areella naringar.

= Frekvens: Under utredning
= Onskad trend: Okande

Forbattrad vattenhushallning
Indikator: Antal féretag som far
vattenrelaterad radgivning som ar
finansierad av CAP (IA)

= Kélla: Greppa naringen

= Ansvarig: Jordbruksverket
= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Okande

och

Indikatorer for uppfdljning av
jordbrukets tillgang till vatten i ett
bredare perspektiv kan eventuellt
utvecklas pa sikt

Prioriterad Fokusomrade | Indikatorer anpassning Indikatorer sarbarhet/
utmaning mojlighet

Paverkan pa Al: Forbattrad dranering Livsmedelsproduktion pa
inhemsk och Vattenforhallandeni | Indikator: Investeringar i tackdikning | akermark

internationell akermark vid torka (FA) Indikator: Skordestabilitet i hdstvete
livsmedelsproduktion | och vattendverskott | = Kélla: Under utredning och varkorn (FS)

och handel = Ansvarig: Jordbruksverket = Kélla: Indikator miljdmalssystemet

= Ansvarig: Jordbruksverket
= Frekvens: Varje ar
= Onskad trend: Okande

Akermark som &r sérbar for stora
nederbordsoverskott och kraftig
nederbord

Indikator: Areal akermark med
bristande dranering (GS)

= Kalla: Sveriges officiella statistik
= Ansvarig: Jordbruksverket

= Frekvens: Osakert

= Onskad trend: Okande




Okad férekomst av
skadegorare,
sjukdomar och
invasiva frammande
arter som paverkar
manniskor, djur och
vaxter

och

Paverkan pa
inhemsk och
internationell
livsmedelsproduktion
och handel

A2:
Skadegorare i
vaxtodling i ett
forandrat klimat

Hallbar anvandning av
véaxtskyddsmedel
Indikator: Riskindikator for
véxtskyddsmedel (FA)

= Kalla: Riskindikatorer for
vaxtskyddsmedel fran
Kemikalieinspektionen

= Ansvarig: Jordbruksverket
= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande

Skadeangrepp i vaxtodling
Indikator: Gulrost i hdstvete (FS)
= Kalla: Vaxtskyddscentralerna
= Ansvarig: Jordbruksverket

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande

och

Rapsjordloppa i hostraps (FS)
= Kalla: Vaxtskyddscentralerna
= Ansvarig: Jordbruksverket

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande

och

Rddsotvirus i hdstspannmal (FS)
= Kalla: Vaxtskyddscentralerna
= Ansvarig: Jordbruksverket

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Minskande

Paverkan pa A3: Hallbar anvandning av Nya grodor
inhemsk och Jordbrukets jordbruksmark Indikator: Areal och
internationell nyttjande av langre Indikator: Areal produktiv skordeutveckling av majs (FS)
livsmedelsproduktion | vaxtsasonger och jordbruksmark (FA) = Kalla: Sveriges officiella statistik
och handel Okad tillvaxt = Kalla: Sveriges officiella statistik = Ansvarig: Jordbruksverket
= Ansvarig: Jordbruksverket = Frekvens: Varje ar
= Frekvens: Varje ar = Onskad trend: Okande
= Onskad trend: Stabil (e
minskande) Antal skdrdar per ar
Indikator: Antalet uttagna vallskérdar
och (FS)
= Kélla: Under utredning
Mullhalt (FA) = Ansvarig: Jordbruksverket
= Kélla: SLU Miljodata = Frekvens: Varje ar
= Ansvarig: Jordbruksverket = Onskad trend: Okande
= Frekvens: Varje ar
= Onskad trend: Stabil (ej
minskande)
Okad férekomst av A4: Se Manniskors hélsa och Se Manniskors halsa och

skadegorare,
sjukdomar och
invasiva frammande
arter som paverkar
manniskor, djur och
vaxter

och

Paverkan pa
inhemsk och
internationell
livsmedelsproduktion
och handel

Sjuklighet hos
husdjur och renari ett
forandrat klimat

valbefinnande

valbefinnande
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Biologiska och ekologiska
effekter som paverkar en
hallbar utveckling

A5:

Stormfallning, brand och
torka och i ett forandrat
klimat

Skogsskotsel som
minskar risken for
stormfallning

Indikator: Andel skogsagare
med kdnnedom om rad att
skapa stormtaliga
hyggeskanter via
bestandsanlaggning och
skotsel (I1A)

= Kalla: ?

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

eller

Indikatorn kan pa sikt
utvecklas till att folja om
skogsagarna genomfort
atgarder for att skapa
stormtaliga bestandskanter

Aterskapade vatmarker
Indikator: Areal aterskapad
vatmark (FA)

= Kalla: ?

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

= Mal: minst 20 000 hektar
under 2020-talet

Stormkanslig skog
Indikator: Arlig volym
stormfalld skog (FS)

= Kalla:?

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Ej ékande

Brandskanslig skog
Indikator: Arlig
skogsbrandsareal (avsiktliga
naturvardsbranningar ingar
inte) (FS)

= Kélla: Raddningstjanstens
insatser

= Ansvarig: MSB

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Ej 6kande
= Mal: | genomsnitt hogst

1 000 hektar per arunder
2020-talet

eller

Indikatorn kan pa sikt
eventuellt utvecklas till att
aven ta hansyn till
brandriskvarden

Okad férekomst av
skadegorare, sjukdomar och
invasiva frammande arter
som paverkar manniskor,
djur och vaxter

AG6:
Skadegorare i skogsbruk i
ett férandrat klimat

Val av tradslag

Indikator: Areal bland- och
I6vskog (FA)

= Kélla:
Riksskogsinventeringen

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Stabil eller
Okande

= Mal: Bibehallen eller 6kad
under 2020-talet i samtliga
landsdelar jamfort med
2010-talet

och

Andelen tall i foryngringar pa
torr mark (FA)

= Kalla: Atervaxtuppfoljning
= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

= Mal: Minst 80 procent i
respektive landsdel fran och
med andra halvan av
2020-talet

Insektsangreppskéanslig
skog

Indikator: Arlig méngd
insektsdodad skog (FS)

= Kélla: Skogsstyrelsens/
SLUs uppgiftsinsamling

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Minskande
= Mal: | genomsnitt hogst
500 000 kubikmeter per ar
under 2020-talet

Viltbeteskanslig skog
Indikator: Andel tallplantor
som skadas av viltbete (FS)
= Kalla:
Algbetesinventeringen

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Minskande
= Mal: Hogst fem procent av
tallplantorna pa vanlig mark
och hogst tva procent pa
marker med lag bonitet




Behandling mot
skadegorare

Indikator: Andel
barrskogsdominerad skog
som behandlas mot rotréta
vid féryngringsavverkning
och gallring under
vegetationssasongen (FA)
= Kalla: Enkat

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

= Mal: H6g omfattning

Ras, skred och erosion som
hotar samhallen,
infrastruktur och foretag

AT:

Skogsbrukets paverkan pa
mark, vatten och
samhallsviktiga funktioner i
ett andrat forandrat klimat

Skogsbruksmetoder som
minskar risken for skador
Indikator: Andel
avverkningar pa brant,
instabil mark dar erosion, ras
eller skred kan skada
samhallsviktiga funktioner
eller vattendrag med
registrerade hoga
miljévarden dar alternativ till
trakthyggesbruk och
noggrant planerad korning
tillampas (FA)

= Kélla: Uppféljning av
avverkningsanmalda objekt
via GIS, telefonintervjuer
eller upprattade
dverenskommelser

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

= Mal: Huvuddelen av
avverkningarna

Skador pa mark

Indikator: Arlig méngd
korskador i skogen (FS)

= Kélla:
Hansynsuppfdljningen

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Minskande
= Mal: Farre kérskador
under 2020-talet &n under
2005-2015

Hyggesareal

Indikator: Hyggesareal per
avrinningsomrade (FS)

= Kélla:
Avverkningsanmalningar/
Riksskogstaxeringen
kombinerat med GlIS-analys
= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Minskande
= Mal: Under 2020-talet
minskad jamfort med
2010-talet

Biologiska och ekologiska
effekter som paverkar en
hallbar utveckling

A8:
Vinterbete och flyttleder for
renar i ett forandrat klimat

Planering hos samebyar
Indikator: Andel samebyar
som har genomfort en
klimat- och sarbarhetsanalys
och tagit fram
handlingsplaner for
klimatanpassning (IA)

= Kalla: ?

= Ansvarig: Sametinget

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Okande

Skogskotsel for
vinterbeten

Indikator: Arealandel
skogsagare som har
implementerat
skogsbruksatgarder/riktad
rojning och gallring som har
positiv paverkan pa
vinterbete for renar (FA)

= Kélla:
Riksskogstaxeringen,
Enkatundersokningen,
intervjuer med berdrda
aktorer

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

Tillgangligt vinterfoder for
renar

Indikator: Ansékningar om
katastrofskadeersattning for
stodutfodring kopplat till
klimat i forhallande till
tillgangliga medel (FS)

= Kélla: Uppféljning av
handlaggning

= Ansvarig: Sametinget

= Frekvens: Varje ar

= Onskad trend: Farre som
behdver anstka om
ersattning och att tillgangliga
medel ska racka till

och

Tillgang till lavrik mark (FS)
= Kalla: ?

= Ansvarig: Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Okande

och
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Areal contorta (FS)

= Kalla: ?

= Ansvarig Skogsstyrelsen
= Frekvens: ?

= Onskad trend: Ej 6kande

Biologiska och ekologiska A9: Indikatorer kan eventuellt Indikatorer kan eventuellt
effekter som paverkar en Fiskerinaring i ett forandrat utvecklas pa sikt utvecklas pa sikt
hallbar utveckling klimat

Fokusomrade Al: Vattenforhallanden i &kermark vid torka och vattendverskott
Klimatfordndring och klimateffekt

Véxtodling ar starkt beroende av markvattenforhallanden. Nederborden kommer generellt att 6ka i delar
av Sverige, intensiva regn kommer att bli vanligare och samtidigt kommer risken for l&ngre perioder med
torka att 6ka. Detta innebar sannolikt en storre variation i skordar och att akermarken behéver ha god

dréneringsstatus samtidigt som mojligheterna till bevattning behover forbattras (Jordbruksverket, 2017).

Andra ldnders indikatorer

Flera andra lander har indikatorer for att folja sarbarhet for forandrade vattenforhallanden i jordbruket.
Bevattning foljs i Osterrike genom areal jordbruksmark med bevattningssystem, i Skottland genom uttag
av vatten for bevattning och i Tyskland genom antal hektar som bevattnas.

| Tyskland foljs &ven markfuktighet och i Skottland jordbruksmarksareal i riskomraden for
oversvamning och hojda grundvattennivaer samt areal med risk for torka.

Foreslagna indikatorer anpassning

For att hantera effekter av torka och vattendverskott inom vaxtodlingen behover draneringen av
akermarken forbattras. Genom Landsbygdsprogrammet kan jordbrukare fa stod for investeringar i
tédckdikning och Jordbruksverket kan f6lja upp dessa investeringar, vilket foreslas anvindas som
indikator.

Samtidigt behover vattenhushallningen forbattras. Klimatanpassningsatgarder inom jordbruket maste
utformas utifran markens sarskilda forutsattningar. Radgivning ar darfor ett viktigt styrmedel. Inom
Landsbygdsprogrammet finns stod till vattenrelaterad radgivning och antal foretag som fétt ta del av
dennaradgivning foreslas anvandas som indikator. Pa sikt kan indikatorer tas fram om jordbrukets
vattenfdrsorjning i ett bredare perspektiv.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Atgarderna som genomfors for att anpassa jordbruket till férandrade vattenférhéllanden syftar till att
minska skordevariationer mellan aren. Aven om variationer i skord kan paverkas av olika faktorer
beddms vider vara en viktig faktor. Befintliga problem med stora skordevariationer kan ddrmed vara en
indikation pa att vi inte har beredskap for ckade risker i ett forandrat klimat. Skordestabilitet i hostvete
och varkorn &r en indikator som anvands i miljomalssystemet och den foreslas dven anvandas som
indikator i systemet for uppféljning och utvérdering av det nationella klimatanpassningsarbetet.

Otillrackligt dranerad akermark &r extra sarbar mot kad nederbdrd och torka. Data rérande areal
akermark med otillrécklig dranering samlas in 1 Sveriges officiella statistik vilket foreslas anvindas som
indikator.

Fokusomrade A2: Skadegorare i vaxtodling i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

| ett forandrat klimat forvantas forluster kopplade till skadedjur 6ka. Varmare vintrar och ett blétare
klimat gynnar &ven vissa varme- och fuktélskande svampsjukdomar. Bakterie- och virussjukdomar
forvantas kunna 6ka, dels pa grund av att kansliga grodor (sa som hostvete, hostraps och olika
tradgéardsgrodor) antas odlas i storre skala, dels pa grund av att insekter som sprider sjukdomarna blir
vanligare (Jordbruksverket, 2017).



Andra ldnders indikatorer

I det brittiska klimatanpassningsprogrammet behandlas jordbrukets produktivitet i ett forandrat klimat,
exempelvis konsekvenser av skadegdrare, patogener och invasiva arter.

| Skottland och Tyskland féljs anvandningen av véxtskyddsmedel. | Skottland féljs dven antal utbrott av
potatisbladmdgel.

Foreslagna indikatorer anpassning

For att motverka 6kade problem med skadegdrare kréavs forbattrat integrerat vaxtskydd, i form av till
exempel varierande véaxtfoljder och anvéndning av prognossystem. Att folja integrerat vaxtskydd bedéms
varasvart. | de fall integrerat vaxtskydd inte lyckas kommer anvandningen av vaxtskyddsmedel att 6ka.

For att kunna méta trender i hélso- och miljérisker med vaxtskyddsmedel har Kemikalieinspektionen
tagit fram berakningsmodellen PRI-Nation. Den kan anvandas for att redovisa hur olika atgarder har
inverkat pa riskerna med vaxtskyddsmedel i Sverige. Riskindikatorer raknas fram for varje verksamt
amne som ingar i vixtskyddsmedel. Det finns en indikator for hilsorisker och en for miljorisker och dessa
jamfors sedan med antal hektardoser. Indikatorerna kan anvandas bade for att folja hur val integrerat
vaxtskydd fungerar och de risker som ett férandrat klimat kan medfora for miljokvalitetsmélet ”Giftfri
miljo”.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Befintliga problem med skadegdrare &r en indikation pa att vi inte har beredskap for kade risker i ett
forandrat klimat. Data pa olika skadegorare finns tillgingliga genom Véxtskyddscentralerna.

De indikatorarter som foreslas avser att spegla olika typer av skadegorare. Gulrost ar en svampsjukdom
som angriper hostvete och forvantas gynnas av ett férandrat klimat och redan idag har en 6kande trend.
Rapsjordloppa, som angriper hostraps, dr i nuldget fraimst ett problem i sodra Sverige men forvéntas flytta
norrut i samband med att klimatet forandras. Rodsotvirus angriper hostspannmal och sprids av vektorer i
form av bladldss, och anvénds ddrmed som indikator for vektorburna sjukdomar.

Fokusomrade A3: Jordbrukets nyttjande av langre vaxtsasonger och okad tillvaxt
Klimatfordndringar och klimateffekter

| ett forandrat klimat forvantas vegetationsperioden bli langre och vintrarna varmare, vilket kan gynna
vaxtodlingen. Varsadden kommer att kunna tidigarelaggas och dven pa hosten forlangs sasongen vilket
innebar att hostsadda grodor kan sas senare. Sarskilt gynnas gras och vallodling, andra perenner samt
hostsadda grodor av den langre vegetationsperioden (Jordbruksverket, 2017). For att mojligheterna ska
kunna nyttjas krévs dock att resiliensen i jordbruket inte minskar.

Indikatorer i andra lander

I det brittiska klimatanpassningsprogrammet behandlas jordbruket utifran ett habitat- och artperspektiv
som riskerar att paverkas av 6kad temperatur och forandringar i nederbord. Dartill lyfts behovet av att i
tillracklig utstrackning skydda mark- och vattenkvalitet. Mgjligheter inom jordbruket behandlas, men
anses vara svara att bedéma. Okad produktion av vin tas upp som ett tecken pa en 6kad mojlighet.

Anpassningsatgarder som foljs i Tyskland &r odling och framjande av mer varmetaliga grodor (majs och
durumvete) och iven i Osterrike foljs anviindningen av klimatanpassade grodor upp. 1 Skottland foljs
areal jordbruksmark som brukas med produktionsmetoder som minskar jorderosion, till exempel
tackgrodor eller reducerad pléjning, samt areal som odlas under glas- eller plastskydd.

Areal jordbruksmark anvénds som indikator i andra lander. | Skottland f6ljs areal jordbruksmark och i
Tyskland f6ljs areal permanent grismark och organogen mark. Aven kol i mark anviinds som indikator i
Skottland och Tyskland (i form av humusméngd).

I Skottland foljs dven avkastning upp, bade i ton hostvete, varkorn och hostraps per hektar och kg skord
per kg tillfort kvave.
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Foreslagna indikatorer anpassning

En intensivare odling 6kar behovet av resiliens i jordbrukssystemet. Det kan till exempel skapas av att
arealen jordbruksmark inte minskar samt att mullhalten i jorden inte minskar. Jordbruksverket har
statistik pa areal jordbruksmark och SLU f6ljer mullhalten i jorden och dessa data foreslas anvandas som
indikatorer for resiliens.

Foreslagna indikatorer sarbarhet

Under forutséttning att resiliensen inte minskar mojliggor ett varmare klimat fler skordar, hogre
produktion och odling av nya grodor. Eftersom férhallandena for vall blir sarskilt gynnsamma foreslas
antal vallskordar anvdandas som indikator for huruvida méjligheten med fler skordar realiseras. Data finns
tillgdngliga genom Jordbruksverket.

For odling av nya grodor foreslas majs anvédndas som indikator. Jordbruksverket har data pé sa vél areal
som odlas med majs som pa skordeutveckling.

Fokusomrade A4: Sjuklighet hos husdijur och renar i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Okade temperaturer kan leda till virmestress som paverkar husdjurs hélsa och vilbefinnande.
Klimatforandringar kan &ven leda till en 6kad forekomst av infektionssjukdomar. Smittdmnen kan vara
bakterier, virus eller parasiter och kan dverforas via miljon, med vilda djur eller insekter. Flera &r
zoonoser, som salmonella och mjaltbrand, och kan da spridas mellan djur och manniskor.

Andra ldnders indikatorer

Endast en effektindikator har identifierats i andra ldnders system, nimligen antal angrepp av leverflundra
hos nétkreatur och far som anvands i Skottland.

Forslag pa indikatorer anpassning och sarbarhet

Eftersom flera sjukdomar dr zoonoser ansag forordningsmyndigheterna att det dr viktigt att ta ett samlat
grepp kring smittor. Detta hanteras i fokusomradet Sjuklighet och psykisk ohéalsa i ett forandrat klimat
under samhillsomradet Méanniskors hélsa och vélbefinnande.

Fokusomrade A5: Stormfallning, brand och torka i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Skogsstyrelsen beskriver i sin handlingsplan for klimatanpassning risker som kan uppsta i ett forandrat
klimat (Skogsstyrelsen 2019). Stormar och harda vindar drabbar redan nu Sveriges skogar ndrmast
arligen. I de flesta fall blir skadeverkningarna smé med enstaka eller grupper av fillda trid, ofta i
oskyddade kanter eller i form av tréd som sedan tidigare ar forsvagade. | ett férandrat klimat dkar risken
for stormskador genom att marken &r tjélad i mindre utstrackning. Risken for omfattande stormféllningar
ar generellt hogre i sodra Sverige pa grund av hogre andel gran och darfor att traden &r hogre. Storre
forekomst av hoga vindhastigheter och sémre tjalning jamfort med norra Sverige okar risken ytterligare. |
ett forandrat klimat kommer antalet tjalfria dagar att 6ka mer i norr &n i séder och risken for vindfallning
forvantas darfor 6ka mer i norra Sverige. Omfattande stormskador pa skogen innebér en stor press pa
skogsbruket att snabbt upparbeta det fallda virket for att radda vardet och for att forhindra andra skador
pa skog och samhlle.

Dartill har fler och langre perioder med brist pa markvatten under tillvixtsdsongen, som forvéntas uppsta
i ett fordndrat klimat, olika negativa effekter (Skogsstyrelsen, 2019). Det sdnker tillvixten i skogen,
paverkar plantdverlevnaden i féryngringar och stressar traden sa att de blir mer mottagliga for
insektsangrepp. Dessutom okar risken for skogsbrand, eftersom antandningsrisken okar da markytan ar
uttorkad.



Andra ldnders indikatorer

I Skottland f6ljs antal anviandare av ett webbaserat beslutsstodsverktyg (ForestGALES) som kan
anvandas for att skatta sannolikheten for vindrelaterade skador pa brittiska barrskogar. 1 de brittiska och
tyska systemen méts areal som drabbas av skogsbrand och i Tyskland &ven risken for skogsbrand. |
Tyskland foljs vidare arealen hotade granbestand och tillvaxt i skogen i syfte att folja effekterna av olika
typer av klimatforéndringar.

Forslag pa indikatorer anpassning

Bestandskanter mot 6ppen mark kan utformas sa att stormfallningsrisken i bestandet innanfér minskar.
Det gar dven att forbereda framtida kanter mot slutavverkad mark genom glesa planteringar eller sarskilt
harda rojningar och gallringar. Som ett forsta steg bedoms kunskapen om stormtaliga hyggeskanter
behdva utvecklas och spridas till skogséagare. Inledningsvis foreslas darfor en indikator som foljer upp
andel skogsagare som har kannedom om rad att skapa stormtaliga hyggeskanter vid bestandsanlaggning
och skotsel att anvandas som indikator. Pa sikt kan indikatorn utvecklas till att f6lja om skogsagarna
agerar i enlighet med raden.

Vétmarksrestaurering far i normalfallet endast en lokal effekt pa grundvattennivén i vanlig kuperad
skogsterrang. | viss man kan atervatning av dikad mark bidra till att skapa barriérer for brand i ett
landskap och samtidigt minska tillgdngen pa torr torv som kan brinna ldnge (Skogsstyrelsen, 2019).
Eftersom aterskapande av vatmarker dven ar positivt for biologisk mangfald foreslas arealen anlagd
vatmark inkluderas som en indikator i systemet.

Forslag pa indikatorer sarbarhet

For att folja upp effekterna av anpassningsarbetet kan intridffade stormfillningar och skogsbrinder métas.

Befintliga problem &r en indikation pa att vi inte har beredskap for 6kade risker i ett férandrat klimat.
Darfor foreslas arlig areal stormfalld skog och arlig skogbrandsareal (exklusive avsiktliga
naturvardsbrianningar) anvidndas som indikatorer.

Skogsstyrelsen ansvarar for att samla in data pa volym stormfélld skog. MSB har data pa brand pa olika
marktyper: produktiv skogsmark inklusive hygge, annan tradbevuxen mark, aker- eller betesmark samt
annan mark utan trad. For detta andamal foreslas data for produktiv skogsmark inklusive hygge
anvandas. Pa sikt kan indikatorn utvecklas till att &ven inkludera brandriskvarden under aret, vilket
innebdr en tydligare effektuppfoljning.

Fokusomrade A6: Skadegorare i skogsbruk i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Skador av klovvilt (dlg, rddjur, dovhjort och kronhjort), framfor allt pa tallungskog, har stora ekonomiska
konsekvenser genom att de leder till tillvaxtnedsattning och forsamrad virkeskvalitet (Skogsstyrelsen,
2019). Aven den biologiska mangfalden paverkas genom att manga beteskinsliga tridslag har svarigheter
att véxa upp till trad och att foryngra sig. Med 6kande temperatur kommer &lgstammen formodligen att
forskjutas nagot norrut. Samtidigt kommer troligen radjur, dov- och kronhjort att 6ka i séder och sprida
sig norrut. Pa sikt kan vitsvanshjorten sprida sig i pataglig omfattning fran Finland till norra Sverige och
vidare s6derut. Forvaltningsproblematiken 6kar nér flera arter ska hanteras parallellt.

De flesta befintliga skadeinsekter, till exempel granbarkborren, tallstekeln, barrskogsnunnan och
fjallbjorkmétaren gynnas troligen av klimatforandringarna (Skogsstyrelsen, 2019). Under senare
decennier har dessutom nya skadeinsekter dykt upp, exempelvis granskoldlusen, den lilla
granbarkborren, den blasvarta bjorkstekeln, larkborren och larksacksmalen. Rotrota ar ett samlingsnamn
for svampsjukdomar som orsakar réta i stam och rétter, dar den dominerande svampen ar rottickan. Den
forvantade dkade temperaturen kommer med oférandrat skogsbruk att innebéra 6kad risk for infektion
av rotticka, framforallt till foljd av att fler avverkningar sker under vegetationsperioden (Skogsstyrelsen,
2019). Skogsstyrelsen har skattat den arliga kostnaden for granbarkborre respektive rotrota kommer att
ligga runt 1,5 miljarder kronor vardera runt &r 2100 om inga atgérder vidtas.
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Andra linders indikatorer

Anpassning mot viltskador f6ljs i Skottland genom areal skogsmark med aktiva och beslutade
hjortskotselplaner. 1 Skottland f6ljs d&ven andel av gran och tall planterad i omraden som forvéntas vara
lampliga for tradslaget ar 2050 och antal anvéndare av ett webbaserat beslutsstodsverktyg som hjélper
skogségare att valja ekologiskt lampliga tradslag.

I Skottland, Tyskland och Osterrike foljs variation i tridslag som indikatorer for sirbarhet mot flera olika
klimateffekter. I Skottland anvédnds information om andel skogsplantor av olika tradslag som bestallts och
ett index for tradslagsdiversitet inom skogsbruket. | Tyskland féljs areal blandskog och bevarande av
skogsgenetiska resurser.

Sarbarhet i form av faktiska angrepp av véxtskadegdrare foljs i Skottland genom andel och areal tallskog
som exponeras for och angrips av rodbandssjuka (Dothistroma Needle Blight) och andel och areal
larktradsbestand som exponeras for och angrips av aggsporsvampen Phytophthora ramorum. | Tyskland
foljs volym timmer som skadats av granbarkborre i form av avvikelse fran medelviardet 1998-2021. 1
Skottland f6ljs d&ven andelen naturskog som paverkats av invasiva icke-inhemska arter.

Forslag pa indikatorer anpassning

Att blanda gran, tall och 16v pa olika satt ar en anpassningsatgard, da manga skadeinsekter, inklusive
granbarkborren, blir mindre intresserade om det inte bara doftar av deras maltradslag. Areal bland- och
I6vskog, fran Riksskogstaxeringen, foreslas darfor anvandas som indikator.

Gran patorr mark har hogre risk for torkstress vilket i sin tur 6kar risken for insektsangrepp. En atgard
som kan minska risken for torkstress ar att undvika att féryngra med gran pa tallmark. Genom
Atervaxtuppfoljningen kan data tillhandah&llas fér andel tall i foryngringar pa torr mark, vilket foreslas
som en indikator.

Dartill bor rotrotefria barrskogar stubbehandlas i samband med foryngringsavverkning och gallring
under vegetationssasongen. Skogsstyrelsen har for avsikt att folja upp i vilken utstrackning detta gors
genom att skicka ut enkaéter till skogségare.

Forslag pa indikatorer sarbarhet

For att folja effekter av anpassningsarbetet kan arlig areal insektsddd skog vara en indikator. Om
skadorna ar stora redan i dag ar det en indikation pa att vi inte har beredskap for de 6kade skador som
forvantas uppsta i ett fordndrat klimat. Genom Skogsstyrelsens och SLU:s uppgiftsinsamling finns data
tillgangligt pa mangd insektsdédad skog, och dessa uppgifter foreslas anvandas som indikator.

Skadorna pa tallungskog av viltbete medfor stora ekonomiska konsekvenser redan idag. Om foryngring
med tall pa torr mark 6kar finns risk for Annu storre skadekostnader. Data pa antal tradplantor som
skadats av viltbete finns tillgingligt genom Algbetesinventeringen och féreslas anvindas som indikator.

Fokusomrade A7: Skogsbrukets paverkan pa mark, vatten och samhallsviktiga funktioner i ett
forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Skogsbruksatgarder kan orsaka erosions- och rasincidenter eller kdrskador, och det forvantas bli
vanligare nér tjdlen minskar. Ju storre hyggesarealen dr inom ett tillrinningsomrade till en kénslig punkt
nedstroms, desto storre blir risken for negativ vattenbelastning (Skogsstyrelsen, 2019).

Andra ldnders indikatorer
Inga effektindikatorer har hittats i andra landers system.
Foreslagna indikatorer anpassning

For att anpassa skogsbruket till ett forandrat klimat kan trakthyggesbruk tillampas och kérningen
behdver planeras noggrant. Skogsstyrelsen har for avsikt att folja andel avverkningar pa brant, instabil
mark dar erosion, ras eller skred kan skada samhallsviktiga funktioner eller vattendrag med registrerade
hdga miljovarden dér alternativ till trakthyggesbruk och noggrant planerad korning tillampas. Detta
foreslas inkluderas som en indikator.



Foreslagna indikatorer sarbarhet

Om korskador uppstar redan i dagens klimat bedoms anpassningsarbetet for att kunna mota ett forandrat
klimat, ddr problemen forvéntas dka, vara otillriackligt. Data finns tillgéngligt for korskador genom
Skogsstyrelsens Hansynsuppféljning. Skogsstyrelsen har dven for avsikt att ta fram data pa hyggesareal
per avrinningsomrade vilket foreslas inkluderas som en indikator.

Fokusomrade A8: Vinterbete och flyttleder for renar i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Enligt klimat- och sarbarhetsutredningen kommer forutsattningarna for att bedriva rennaring i Sverige
att paverkas allvarligt av klimatforandringarna (SOU 2007:60). Vintern dr en kritisk period for
renskdotseln eftersom vinterbetet i skogs- och kustlandet oftast dr begransat (Sametinget, 2017). I ett
forandrat klimat kan skar- och isskikt hindra renar fran att komma at betet. Minskad férekomst av
sammanhingande kdldperioder innebér ett 6kat arbete med att flytta och samla ihop renar och forkortade
perioder med sammanhéngande snotécke och svaga isar kan forsvara flytt mellan olika betesomraden.
Vinterbetet kan dven paverkas indirekt av ett varmare klimat genom okad tillvaxt och en tétare skog
vilket i sin tur kan minska forekomsten av lav.

Andra linders indikatorer

Rennéring f6ljs upp i den finska uppféljningen, men uppfoljningen behandlar graden av anpassningsniva
och baseras inte pé indikatorer for sdrbarhet och anpassning. [ uppfoljningen 2013 beddmdes rennéringen
ha identifierat behov av anpassningsétgérder i nagon man, ha kinnedom om klimatférdndringens effekter
och ha paborjat planeringen av atgarder. [ uppfoljningen 2020 bedémde hélften av de svarande inom
rennéring och fiskeri att de hade tillgang till relevant klimatinformation.

Forslag pa indikatorer anpassning

FOr narvarande pagar arbete med att stodja samebyar i framtagande av klimat- och sarbarhetsanalyser och
handlingsplaner, vilket bedéms vara en viktig del i anpassningsarbetet. Darmed foreslas andel samebyar
som har genomfort klimat- och sarbarhetsanalyser och tagit fram handlingsplaner vara en lamplig
indikator.

Skogségarna behover anpassa skogsskotseln i hanglavsbarande skog och marklavomraden i
vinterbetesomradet. Skogsstyrelsen har for avsikt att folja upp arealandel skogsagare som har
implementerat skogsbruksatgarder eller riktad réjning och gallring som har en positiv paverkan pa
vinterbete for renar, vilket foreslas anvandas som indikator.

Forslag pa indikatorer sarbarhet

Om vinterbetesforhallandena ar svara redan i dagens klimat férvantas problemen dka nar klimatet
dndras. Samerna kan soka ersittning for katastrofskadeskydd arligen fram till 15 februari aret efter.
Ansokningar om katastrofskadeersattning for stodutfodring ar i sig en indikation pa att
betesforhallandena varit svara. Om tillgangliga medel inte tacker sokta ersattningar blir sarbarheten annu
hogre. En indikator foreslas darfor for kvoten mellan ansokningar om katastrofskadeersattning for
stodutfodring kopplat till klimat i férhallande till tillgangliga medel. For att ta fram denna indikator
behdver data samlas in vid Sametingets handlaggning av katastrofskadeersattningar.

Sarbarheten kan dven mitas genom hur stor areal mark som finns tillgénglig for vinterbete.
Skogsstyrelsen har uppgifter om tillgang till lavrik mark. Dértill har Skogsstyrelsen data pa areal
contortatall, vilket ar viktigt att folja eftersom denna skapar en barriar i landskapet som hindrar renarnas
rorelse.
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Fokusomrade A9: Fiskerinaring i ett forandrat klimat
Klimatfordndringar och klimateffekter

Enligt klimat- och sarbarhetsutredningen kommer klimatférandringarna att innebéara stora forandringar
av fisket (SOU 2007:60). Nér klimatet férdndras virms dven haven upp. Hogre vattentemperatur har stor
betydelse for hela vattenmiljon genom att den styr flera andra fysiska och kemiska egenskaper i vattnet,
till exempel 16st syre i vattnet, salthalt och pH (Havs- och vattenmyndigheten, 2018). Detta paverkar
ekosystemens resiliens och vattenlevande organismer. Snosmaltningen ar kraftigt styrande for de arliga
hoga flodena i dlvarna i norra delen av Sverige och hoga fldden utldser beteenden hos akvatiska
organismer. Ett forandrat klimat medfor ocksa forandrade nederbordsmonster, forandrad islaggning pa
hav och sjoar, okad risk for lackage av naringsamnen fran akermark och langre perioder av torka som
forsamrar ekosystemtjansterna. Fiskbestand som redan idag ar hotade, kommer sannolikt fa annu storre
svarigheter i ett framtida klimat och kommersiellt viktiga fiskbestdnd kan ocksa hotas av invasiva arter,
nér havet blir varmare.

Andra linders indikatorer

Fiskerindringen foljs i det tyska systemet upp med tvé indikatorer som bada méter termofila marina arter i
hav och andra vattendrag. I den brittiska (skotska) uppfoljningen ar fiskerindringen en del av omradet
marin och kust. Tvé indikatorer méiter paverkan i form av skador pa fiskodlingar (fiskar som rymmer pa
grund av viderhédndelser) och férekomst av varmvattenarter sasom ansjovis och blackfisk och en i form
av akvakultursanldaggningars forflyttning beroende pa fordndrade optimala forutséttningar for tillvéxt.

Foreslagna indikatorer for anpassning och sarbarhet

For fiskerindringen diskuterades indikatorer for savil fiske som fiskodling. Klimatrelaterade indikatorer
saknas for vilda fiskbestand. Det finns indikatorer for fisk som skulle kunna anvéndas for att folja
bestanden Gver tid. ICES uppskattar i bestandsanalyser faktorer sa som naturlig dédlighet, rekrytering,
tillvaxt och langd-viktrelation. Dock &r det inte mojligt att sarskilja klimatets paverkan fran évrig
paverkan.

For fiskodling bedoms paverkan av klimatfoérdndringar vara relativt marginell, &ven om det kan finnas
smittskyddsaspekter som kan paverkas.

Ingen indikator foreslas i nulaget, men om kunskapslaget utvecklas kan indikatorer tas fram.

7.2.4.7 Natur och miljo

Samhaéllsomradet Natur och miljo tacker in stora delar av den prioriterade utmaningen Biologiska och
ekologiska effekter som paverkar en hallbar utveckling.

I Tyskland, Skottland, Osterrike och Finland f6ljs biologisk mangfald upp som ett separat
samhallsomrade. Natur- och miljoaspekter utgor aven en del av uppféljningen inom samhéallsomradet
havsmiljo i Tyskland och Finland. | den senaste brittiska uppféljningen behandlas natur och miljo
tillsammans med areella néringar.

Foljande fokusomraden har bedomts vara viktiga att folja upp i Sverige:

= NM1: Arter och naturtyper som &r sarbara i ett forandrat klimat.
= NM2: Tidsméssiga forskjutningar som paverkar samspelet mellan arter.

Kunskapsunderlaget bedéms i nulaget inte vara tillrackligt for att ta fram indikatorer och darfor foreslas
indikatorer utvecklas pa sikt (tabell 10).



Tabell 10 Féreslagna indikatorer for uppféljning av natur och miljé.

ekologiska effekter
som paverkar en
hallbar utveckling

naturtyper som ar
sarbaraiett
forandrat klimat

vattenmyndigheten bor i samrad
med lansstyrelserna, SLU Miljodata
och andra berérda myndigheter pa
sikt utveckla indikatorer

Prioriterad Fokusomrade | Indikatorer anpassning Indikatorer sarbarhet/
utmaning mojlighet
Biologiska och NM1: Arter och Naturvardsverket och Havs- och Naturvardsverket och Havs- och

vattenmyndigheten bor i samrad
med lansstyrelserna, SLU Miljédata
och andra berérda aktorer pa sikt
utveckla indikatorer

Biologiska och
ekologiska effekter
som paverkar en
hallbar utveckling

NM2: Tidsmassiga
forskjutningar som
paverkar samspelet
mellan arter

Naturvardsverket bor i samverkan
med SLU Miljédata pa sikt utveckla
indikatorer

Naturvardsverket bor i samverkan
med SLU Miljédata pa sikt utveckla
indikatorer

Fokusomrade NM1: Arter och naturtyper som ar sarbara i ett forandrat klimat

Klimatférdandringar och klimateffekter

Ett forandrat klimat kommer att f4 betydande konsekvenser for den svenska naturmiljon (SOU 2007: 60;
Naturvardsverket, 2019). Klimatfordndringen kommer att paverka den biologiska mangfalden bade
direkt till f6ljd av till exempel forléngd vegetationsperiod, forandrade vattenfloden, versvdmningar och
brénder, och indirekt, genom till exempel férandrad markanvandning. Exempelvis kan nordliga arter
forsvinnai och med avsaknad av retrattvagar norr om Skandinavien. Havsnivahgjning riskerar att tranga
undan den skyddsvérda natur som dterfinns i marina kustomraden.

Andra ldnders indikatorer

I Tyskland foljs areal skyddad natur i férhallande till total areal upp tillsammans med areal aterstallda
naturliga dversvimningsomraden. I Storbritannien f6ljs utveckling inom flera olika terrestra habitat och
for faglar och fjarilar, vilka anses vara goda indikatorer for allmantillstandet och beskogning. Vidare
foljs ekologisk status for sotvatten och for kust- och marina habitat. Dartill foljs areal marina
skyddsomraden och mangden skadliga amnen som paverkar havsmiljon (kadmium, kvicksilver, koppar,
bly, zink och pesticiden lindan). Att utveckla fler indikatorer for hur arter och ekosystem paverkas av
klimatforandringen lyfts fram som prioriterat. Den brittiska utvarderingen slar ocksa fast att det ar svart
att bedoma klimatanpassning inom den befintliga miljouppfoljningen, eftersom den inte kan sérskilja
klimatpaverkan fran andra paverkansfaktorer. I Skottland f6ljs flera indikatorer upp inom omradet
biologisk mangfald. Vissa ror sarskilt skyddsvarda objekt, till exempel langd hackar, antal dammar och
areal skyddad natur. Andra ror status for system som gammelskogar med forsamrade forhallanden for
hanglavar, atervéxt i naturskogar, sotvattenhabitat med rapporterad forekomst av invasiva icke-inhemska
arter och andel vattenfrekomster med status liigre in god. Aven ett index for hur vil terrestra ekosystem
levererar ekosystemtjénster (Natural Capital Asset Index) anvinds som indikator. Ytterligare andra ror
genomforda atgarder som antal aterstéllda vatmarker och framsteg mot malen i atgardsplaner for
avrinningsomraden. | Osterrike foljs status och trender for utvalda arter och livsmiljoer som &r kéansliga
for klimatforandring och for sérskilt skyddsviarda miljoer som fordndringar i flora pa alptoppar och
vardefulla omraden for naturvard.

Foreslagna indikatorer for anpassning och sarbarhet

Forordningsmyndigheterna ansag att uppfoljningen inom omradet natur och miljé bor utga fran
miljomalssystemet, som ar accepterat, valetablerat och ger kontinuitet. Klimatforandringar bedéms av
representanter for myndigheter med uppféljningsansvar i miljomalssystemet paverka mojligheterna att
na miljokvalitetsmalen. | vissa fall pagar dock inte arbete med klimatanpassning for att minska paverkan
pa miljokvalitetsmalet (exempelvis ”Skyddande ozonskikt™). I andra fall bedomdes pagaende
anpassningsarbete och effekter av detta matas med redan forslagna effektindikatorer inom andra
samhallsomraden. Det omrade som bedoémdes behdva inga i ett system for uppfoljning och utvardering
av arbete med klimatanpassning, och som inte tacktes in av foreslagna indikatorer inom andra
samhéallsomraden, var arter och naturtyper som &r sarskilt sarbara mot ett forandrat klimat.
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Naturvardsverket och Havs- och vattenmyndigheten foreslas déarfor i samrad med lansstyrelserna och
andra berérda myndigheter ta fram forslag pa indikatorer for uppféljning av anpassningsarbetet och dess
effekter for sarbara arter och naturtyper.

Arbetet med arter och naturtypers sarbarhet kan med fordel ta utgdngspunkt i miljokvalitetsmalet ”Ett
rikt vaxt- och djurliv’’ dér en precision om klimatforandringens inverkan pa malet finns &ven om
uppfoljningen genomfors relativt oversiktligt i dagslaget (Naturvardsverket, 2020b). For uppfoljning av
effekter av anpassningsarbetet for sarbara arter och naturtyper i form av minskad sérbarhet finns
emellertid ingen precisering i miljokvalitetsmalen, sa darfor kan det kravas ett mer omfattande arbete for
att ta fram forslag pa indikatorer for att folja anpassningsarbetet.

Fokusomrade NM2: Tidsmassiga forskjutningar som paverkar samspelet mellan arter
Klimatfordndringar och klimateffekter

Forandringar i klimat kan leda till tidsforskjutningar, exempelvis att blommor blommar tidigare &n
pollinerande insekter behdver dem.

Andra ldnders indikatorer

Klimatforandringarnas paverkan pa samspelet mellan organismer f6ljs inte sarskilt i andra landers
indikatorer, men det kan vara en underliggande orsak till paverkan pa arters utveckling.

Foreslagna indikatorer for anpassning och sarbarhet

Vid hearingen om indikatorer lyftes vikten av att sarskilt folja tidsmassiga forskjutningar som paverkar
samspelet mellan olika arter. Naturvardsverket foreslas ta fram forslag pa indikatorer. Detta arbete kan
likt for arter och naturtyper grundas i miljomalsuppfoljningen och preciseringen om
klimatforandringens betydelse for miljokvalitetsmalet ”Ett rikt véxt- och djurliv”. Utdver
miljomalsuppfoljningen ar andra natverk som Svenska fenologinatverket och Artdatabanken intressanta
plattformar att utga ifran.

7.2.4.8 Naringsliv

Samhéllsomradet naringsliv kopplar till de prioriterade utmaningarna 6versvamningar, ras och skred
samt brist i vattenforsorjningen. Det kopplar aven direkt till det nationella malet om att ta tillvara pa
mojligheter i ett forandrat klimat.

Andra lander foljer upp néringslivet som en egen prioriterad utmaning (Storbritannien och Tyskland).
Turism foljs upp som ett separat samhallsomréde i Osterrike, Finland och Tyskland.

Varken fokusomraden eller indikatorer har identifierats.
Klimatfordndringar och klimateffekter

Manga typer av foretag paverkas i hog grad av klimatforandringarna. Bland annat kan tillgang och pris
pa insatsvaror som vatten, energi och ravaror forandras. Ett annat exempel ar paverkan pa lokaler, som
oversvamningar eller intensiva virmeboljor. Ett varmare klimat far dven effekter for direktinvesteringar,
forsékringskostnader och internationella varutransporter. N&ringslivet kan genom innovativa lésningar
ocksa i hog grad bidra till klimatanpassning.

Indikatorer i andra lander

| den senaste brittiska anpassningsstrategin och i uppféljningen av denna behandlas naringsliv som ett
eget omrade. [ strategin anges den 6vergripande visionen som “néringslivet i Storbritannien ar resilient
mot extremvader och forberett for framtida risker och mojligheter i ett fordandrat klimat”. Det konstateras
att naringslivet kommer att paverkas av 6versvamningar, annat extremvéder och torka samt genom
mojligheter som uppstar via férandrad efterfragan pa varor och tjanster. Naringslivet ar beroende av den
lokala infrastrukturens robusthet och bade personal och produktions- och distributionskedjor riskerar att
paverkas av extremt vader. Anpassningsstrategin har tre prioriterade omraden for naringslivet:
produktivitetsforluster, produktions- och distributionskedjor och tillgang till kapital samt risker och
majligheter kopplade till forandrad efterfragan pa varor och tjanster. Det konstateras ocksa att
kunskapsunderlaget fortfarande &r bristande och att naringslivsaktorer, fackforeningar och



branschorganisationer behover involveras och ha tillgang till klimatinformation. Som indikatorer for hur
foretag paverkas av extremvader anvands antal foretag med kontinuitetsplaner, vaderrelaterade
forsékringsarenden, antal byggnader som inte ar bostader med dversvamningsrisk samt antal foretag som
anviander varningssystem for dversvimning. For affarsmojligheter anvénds indikatorn antal patent for
vaderrelaterade anpassningsatgarder som registrerats av brittiska foretag och i den senaste utvarderingen
foreslas att skapa en ny kategori for anpassningsvaror och -tjanster. For produktions- och
distributionskedjor saknas annu indikatorer. I den senaste utvarderingen foreslas aven antal forandrade
kreditbetyg for féretag som beror pa klimatrisker.

I det tyska systemet f6ljs finansiella tjinster samt handel och industri upp. For handel och industri
anvands varmerelaterade ekonomiska forluster och hur intensiteten i vattenférbrukning inom
tillverkningssektorn utvecklas. For finansiella tjdnster anvénds tva métt pa forsékringsskadekostnader,
intraffade stormar och 6versvdmningar och andelen bostéder som ticks av utvidgat forsdkringsskydd for
naturolyckor. Det saknas indikatorer for hur banker och finansiella tjdnsteforetag samt produktions- och
andra kommersiella anlaggningar paverkas av ett forandrat klimat. Detsamma galler for olika aspekter av
naringslivets klimatarbete.

Turism foljs upp som ett separat omrade i det tyska uppféljningssystemet med sju indikatorer. Tre av dem
beskriver vadermassiga forutsattningar: badtemperatur vid kusten, varmestress i spaanldggningar samt
snotacke i skidorter. Tre av dem méter antalet gastnétter vid turistanldggningar vid kusten respektive
skidorter samt gastnatter under den tyska turistsasongen. En indikator mater preferenser for
semesterdestinationer. | det brittiska uppféljningssystemet anvénds antal campingplatser med
evakuerings- eller éversvdmningsplaner som en indikator.

Underlag forslag pa indikatorer for anpassning och sarbarhet

Foretag inom areella ndringar hanteras inom samhéllsomradet Areella ndringar. Det kan dock finnas
anledning till att ha ett utokat naringslivsperspektiv pa dessa foretagare eftersom tillgangen till
insatsvaror och drivmedel & mycket central for att produktionen ska kunna fortga, vilket inte méats med
foreslagna indikatorer. Fastighetségare hanteras inom samhallsomradet Bebyggelse och byggnader.

Fokusomraden och indikatorer for naringsliv kan antingen hanteras i ett eget samhéllsomrade eller
inkluderas i 6vriga samhéallsomraden.

Underlag for framtagande av indikatorer bedéms bli tillgangligt inom en snar framtid.

= ISO-standarder haller pa att utvecklas inom klimatanpassningsomrédet. Aven om de inte 4r kopplade
till nagon certifiering skulle antal foretag som kdper standarderna kunna vara en indikator.

= [juli 2021 kommer EU-lagstiftning om att stora foretag som hittills varit dlagda att redovisa
hallbarhet dven ska redovisa klimatrisker. Rankningsforetag, som bedémer foretags kreditvardighet,
kommer eventuellt att inkludera hantering av klimatrisker i sina bedémningar.

= [Inom regionalfonden finns tva prioriteringar som ror klimatanpassning, vilket kan innebéra
mojligheter i form av uppfoljning av beviljade stod.

Okade mojligheter for sommarturism och paverkan pé vinterturism lyfts i klimat- och
sarbarhetsutredningen (2007:60) och bedoms vara sérskilt viktigt att folja. Exempel pé indikatorer kan
vara beldggning av turistbaddar under sommar respektive vinter.

Tillvaxtverket anser att behovet i sma och medelstora foretag under den forsta femariga policycykeln
handlar om ¢kad kunskap och medvetenhet om klimatanpassning. Indikatorerna bor darfor inriktas pa
forandrad kunskapsniva.

Tillvaxtverket anger att de kan vara radgivande organ till relevanta sektorsmyndigheter och naringsliv i
framtagandet av forslag pa fokusomraden och indikatorer for uppféljning av anpassningsarbete och
sarbarhet i sma och medelstora foretag.
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7.3 Matetal och indikatorer block 3: Har den nationella strategin
implementerats?

I den befintliga nationella strategin for klimatanpassning finns ett antal tgérder som behover foljas upp,
bade utifran om de genomforts och utifran vilka effekter de gett. Vissa atgirder foljs upp genom
foreslagna indikatorer i block 1 och 2. For andra atgarder kréavs separat uppfoljning, genom att sarskild
datainsamling etableras for andamalet eller, om m6jligt, genom att hamta informationen som behdvs for
uppfoljningen fran andra redovisningar och rapporteringar.

Forslag till lag om andring i plan- och bygglagen

Den nationella strategin innehaller ett forslag pa en férandring av Plan- och bygglagen. Férandringen har
genomfdorts. Uppfdljning av huruvida kommunerna arbetar i enlighet med férandringar i Plan- och
bygglagen genomfors av Boverket i deras miljomalsenkét och de data som dar samlas in utgor dven en
foreslagen indikator i block 2 i uppféljningen, som syftar till att félja upp om atgarder genomfors och om
de ger effekt pa sarbarheten.

Prioriterade utmaningar

I den nationella strategin identifieras sju prioriterade utmaningar. Det &r sérskilt viktigt att folja upp
sarbarheten inom dessa omraden, vilken hansyn har tagits till under framtagandet av indikatorer i block 2
i uppfoljningen. Dartill &r det angeldget att folja upp om relevanta aktorer har kinnedom om de
prioriterade utmaningarna och anser att dessa ar relevanta for dem att arbete med.

SMHI valde att i Klira-redovisningen av myndigheternas arbete 2019 f6lja upp om
forordningsmyndigheterna anser att de prioriterade utmaningarna ér relevanta for dem (SMHI, 2019a).
SMHI f6ljde aven upp om kommunerna genomfort atgarder for att mota de prioriterade utmaningarna
(SMHI, 2019b). Om regeringen anser att nagon annan eller nagra andra aktorer dr extra visentliga att folja
upp, behdver en sarskild uppféljning goras av dessas arbete med de prioriterade utmaningarna.

Regeringens mal for klimatanpassning
I den nationella strategin presenterar regeringen ett mal for arbete med klimatanpassning. I utvecklingen
av systemet for uppfoljning och utvardering har detta mal beaktats.

Iredovisningssystemet Klira undersoks ifall det finns myndighetsmal for myndighetens arbete med
klimatanpassning som bidrar till att regeringens mal for klimatanpassning nas (SMHI, 2019a). Om
regeringen anser att det &r viktigt att nagon annan aktor har kinnedom om malet behdver en sarskild
uppfoljning goras av denna.

Principer for arbete med klimatanpassning
I den nationella strategin presenterar regeringen tio principer for hur aktérer bor arbeta med
klimatanpassning. Det dr angeldget att félja upp om viktiga aktorer arbetar i enlighet med principerna.

SMHI valde att i Klira-redovisningen av myndigheternas arbete 2019 f6lja upp om
forordningsmyndigheterna arbetar i enlighet med principerna (SMHI, 2019a). Om regeringen anser att
det &r speciellt viktigt att nagon eller nagra andra aktorer har kannedom om principerna behover en
sérskild uppfoljning goras.

Ett nationellt rad till stod for klimatanpassningsarbetet

I den nationella strategin lyfts behovet av att inratta ett nationellt rad som ska ha en samlad bild av
samhallets sarbarhet for klimatférandringar och hur arbetet med klimatanpassning i Sverige utvecklas.
Nationella expertradet for klimatanpassning har tillsatts av regeringen. Radet ar knutet till SMHI, dar
dven ett sekretariat finns.

Enligt SMHIs regleringsbrev ska effekterna av de aktiviteter som vidtagits av sekretariatet for Nationella
expertradet for klimatanpassning redovisas till regeringen.



Nationella myndigheters arbete med klimatanpassning

I den nationella strategin slar regeringen fast att nationella myndigheter ska initiera, stédja och utvardera
arbetet med klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade genom att till exempel ta fram handlingsplaner.
Regeringen anser vidare att ansvaret for klimatanpassning behéver tydliggoras. Fortydligandet gjordes
genom Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete, som triddde i kraft den 1
januari 2019.

SMHI féljer upp myndigheternas arbete med Klimatanpassningsférordningen genom
redovisningssystemet Klira (SMHI, 2019a). Myndigheternas klimatanpassningsarbete i enlighet med
forordningen finns dven med som foreslagna indikatorer och métetal i block 1 i uppféljningen, som syftar
till att f6lja om Svergripande processer finns etablerade hos viktiga aktorer.

Boverkets ansvar for klimatanpassning av bebyggelse och byggnader

I den nationella strategin lyfter regeringen att det behdvs ett samordnande ansvar inom sektorn fysisk
planering. En starkt samordning 6kar mojligheten att tillgangliggéra underlag som ar relevant for ny och
befintlig bebyggelse och analysera hur bebyggelsen kan anpassas till ett fordndrat klimat. Boverket har
fatt i uppdrag att samordna det nationella klimatanpassningsarbetet for den byggda miljon.

Boverket ska enligt sitt regleringsbrev redovisa hur myndigheten arbetar for att samordna det nationella
klimatanpassningsarbetet for den byggda miljon och i anslutning till redovisningen ocksa lamna en
redovisning av forbrukade medel for denna verksamhet.

Lansstyrelsernas ansvar for regional samordning

I den nationella strategin gor regeringen bedémningen att det uppdrag som lansstyrelserna har sedan
2009, att samordna arbetet med anpassning till ett férdndrat klimat pa regional niva, behover fortydligas.
Fortydligandet gjordes genom Forordning (2018:1428) om myndigheters klimatanpassningsarbete.

SMHI féljer upp myndigheternas arbete med Klimatanpassningsférordningen genom
redovisningssystemet Klira (SMHI, 2019a) och myndigheternas klimatanpassningsarbete i enlighet med
forordningen finns &ven med som foreslagna indikatorer och métetal i block 1 1 uppfoljningen.

Uppféljning, utvardering och revidering

I den nationella strategin anger regeringen att en femarig policycykel for arbete med klimatanpassning
bor etableras i syfte att sikerstélla effektivitet och kontinuitet. En policycykel ska innebéra en
aterkommande uppfoljning och utvardering av arbetet med klimatanpassning och SMHI ska fa i uppdrag
att ta fram ett system for uppféljning och utvardering. Forslaget pa system presenteras i foreliggande
rapport och utgar ifran att en femarig policycykel kommer att implementeras.

Finansiering av vissa atgarder for anpassning till ett forandrat klimat

Regeringen anser att huvudprincipen &r att kostnaderna for skydd av egendom ligger pa egendomens
agare. Ansvaret for att forebygga och aterstalla skador pa grund av extrema vaderhéandelser skiljer sig inte
fran ansvaret for annan riskhantering i samhéllet. Darmed skapas incitament att undvika exploatering pa
riskfyllda omraden och att vidta lampliga skyddsatgérder. En sarskild uppfoljning behéver géras som
adresserar om detta skapat 6nskade incitament.

Kunskapshéjande insatser och forskning

Regeringens bedomning ar att kunskapshdéjande insatser till stod foér myndigheter, kommuner och
naringsliv ar en viktig del av arbetet med anpassning till ett forandrat klimat. Kunskap om
klimatanpassning, inklusive forskning, foreslas pa sikt foljas upp med indikatorer i block 2 i
uppfoljningen.

Uppdrag om sarskilda riskomraden for ras, skred, 6versvamning och erosion som riskerar
samhallen, infrastruktur och féretag

Regeringen anser att det finns ett behov av att identifiera sérskilda riskomréden i Sverige avseende ras,
skred, 6versvamning och erosion och rangordna dem utifran sannolikhet, potentiella konsekvenser och
sarskild problematik. Regeringen har gett i uppdrag till MSB och SGI att identifiera sérskilda
riskomraden for ras, skred, erosion och Gversvamning i Sverige som ar klimatrelaterade. Nar uppdraget
ar slutfort foreslas indikatorer utvecklas som kan anvandas inom block 2 i uppféljningen.
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Forstudie om analys av ansvar for att vidta anpassningsatgarder

Regeringen anser att det finns ett behov av att analysera ansvaret for att anpassa jordbruksmarken till ett
fordndrat klimat med 6kande fldden och avser att ge Jordbruksverket i uppdrag att genomfora en
forstudie om ansvarsfordelningen vid atgarder mot dversvamning av jordbruksmark. En sarskild
uppfoljning bor adressera om Jordbruksverket fatt uppdraget samt vilka effekter arbetet gett.

8 Forslag pa fortsatt arbete

8.1 Vissa indikatorer kvarstar att utveckla

Arbete kvarstar med att utveckla vissa indikatorer. Det ar mgjligt att borja anvanda systemet for
uppfodljning och utvirdering dven utan dessa och komplettera med fler indikatorer efter hand.
Utvecklingsarbetet behover genomforas av aktérer med expertis och mandat inom det aktuella omradet,
vilket i de flesta fall innebir forordningsmyndigheterna. Dessa ska enligt
Klimatanpassningsférordningen félja upp arbetet med klimatanpassning inom sitt ansvarsomrade.
Indikatorer som tas fram av férordningsmyndigheterna i detta syfte bor &ven kunna anvandas i det
nationella systemet. | de fall da ytterligare indikatorer bedéms vara nddvandiga for den nationella
uppfoljningen kan det bli nddvéandigt att ge de aktuella myndigheterna i uppdrag att utveckla dessa. En
annan mojlig vag ar att gemensamt utarbeta indikatorer inom ramen for Myndighetsnatverket for
klimatanpassning.

Ansvar for indikatorerna ligger enligt forslaget till system pa olika aktérer, ofta férordningsmyndigheter
men aven till exempel SCB och Svenskt Vatten. Ansvaret innebdr att aktdrerna ska sakerstélla att data tas
fram och &ven att, vid behov, kunna bidra till tolkandet av data i utvarderingen. Det kan vara nodvandigt
att fortydliga detta ansvar, exempelvis genom skrivning i instruktionen likt for miljgmalsuppféljningen. |
de fall en privat aktor anges som ansvarig for en indikator kan datainsamlingen behdva genomforas mot
erséttning.

8.2 Ansvar for komponenterna i systemet behover fordelas

Systemet ar ett verktyg for uppfoljning och utvardering. Ett dvergripande ansvar for att genomfora
uppfoljningen behdver ges till en lamplig aktor. Det Gvergripande ansvaret innebar att samlain och
sammanstélla data for indikatorerna i block 1 och 2 fran ansvariga aktorer. Dartill innebar ansvaret att
vid behov ta fram kompletterande uppgifter kopplat till block 3 i uppféljningen. Block 3 ror uppfoljning
av om atgarder som foreslas i den nationella strategin for klimatanpassning har genomforts och, om
relevant och mojligt, vilka effekter de gett. For vissa atgérder kan sérskild datainsamling behova etableras
for andamalet, medan det for andra atgarder ar mojligt att hamta informationen som behdvs for
uppfoljningen fran andra kallor, exempelvis myndigheters arsredovisningar. Vidare bor data fran
uppfoljningen tillgangliggoras och visualiseras i syfte att skapa en bred forstaelse hos olika aktorer och
underlatta samverkan. Tillgangliggorande av data fran uppfoljningen kan goras pa olika satt. Om ett
transparent system som innebar att olika aktorer ska kunna félja klimatanpassningsarbetet 6nskas kan
extra resurser behova tilldelas den som far ansvaret.

Ansvar for komponenterna utvérdering och éversyn behéver ocksa fordelas.

8.3 Ansvarig for 6versyn av systemet i sin helhet behdver utses

Eftersom systemet ar nytt kommer det att behGva ses dver i sin helhet. For detta andamal behdver en aktor
pekas ut. Det ar viktigt att uppdraget fordelas i direkt anslutning till att systemet infors for att mojliggora
I6pande 6versyn och snabba justeringar vid behov.
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Bilaga 1 Foreslagna indikatorer

Indikatorerna i tabell 4 till 10 finns sammanstéllda i tabellen nedan. Grona rutor &r indikatorer som
baseras pé befintlig datainsamling, gula rutor &r indikatorer for vilka datainsamling behover etableras,
orangea rutor ar indikatorer som bor utvecklas pa sikt och graa rutor indikatorer som eventuellt kan
utvecklas pa sikt.

Fokusomrade Indikatorer

PF1: Uppdragi
Klimatanpassningsforordningen

PF2: Involvering

PF3: Synergier

PF4: Forstaelse och samverkan

PF5: Integrering Andel férordningsmyndigheter som integrerat klimatanpassning i relevanta
processer
PKX: Processer hos kommuner Indikatorer for uppfdljning av viktiga processer hos kommuner

Andel kommuner och lansstyrelser som bedomer att de har tillrackligt god
krisberedskap for extrema vaderhandelser som anses kunna bli vanligare i ett
forandrat klimat i det geografiska omradet

Indikatorer for uppfdljning av tillgang till livsmedel vid kris

Indikatorer for uppféljning av respons pa vadervarningar

S2: Ekonomiska mojligheter for Statliga anslag inom klimatanpassningsomradet i % av total budget
arbete med klimatanpassning

Antal ansokningar om statsbidrag till forebyggande atgarder mot naturolyckor i
bebyggda omraden, antal atgarder som kommunerna soker medel for samt totalt
sOkt belopp i forhallande till tillgangliga medel

Indikatorer for uppfoljning av forsakringskrav som incitament for klimatanpassning

Indikatorer for uppfoljning av grona obligationer till klimatanpassningsatgarder

Kostnadseffektivitet i klimatanpassningsarbetet

S3: Kunskap om klimatanpassning

Indikatorer foér uppféljning av forskning och utbildning
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S4: Rattvisa i
klimatanpassningsarbetet

Indikatorer for uppfdljning av rattvisa i klimatanpassningsarbetet

S5: Ekosystemtjanster i
klimatanpassningsarbetet

Indikatorer for uppféljning av ekosystemtjanster i klimatanpassningsarbetet

S6: Minskade vaxthusgasutslapp
och klimatanpassning

Indikatorer for minskade vaxthusgasutslapp och klimatanpassning

S7: Paverkan i Sverige av
klimatférandringar i andra lander
(indirekta effekter)

Indikatorer for paverkan i Sverige av klimatférandringar i andra lander (indirekta
effekter)

M1: Dédlighet och ohalsa vid héga
temperaturer

Andel kommuner med beslutad beredskapsplan for hdga temperaturer som
inkluderar rutiner om att larma boenden som bedrivs i egen regi vid prognos om
hdga temperaturer i olika boendeformer

Indikatorer for uppféljning av om sjukhus och vardcentraler har beredskapsplaner
for hdga temperaturer

Andel kommuner som informerar sarbara grupper utan vardkontakter om hur man
ska agera i samband med varmebodlja

Overdédlighet i samband med varmebdélja

Indikator for varmerelaterad dodlighet utifran dédsorsaksregistret

Samtal till 1177 i samband med varmebdlja

M2: Dodsfall och personskador vid
naturolyckor

Antal d6da, saknade och direkt drabbade personer pa grund av naturolyckor per
100 000 invanare

M3: Sjukdomair, inklusive psykisk
ohalsa, i ett forandrat klimat

Indikatorer for uppfdljning av sjukdomar, inklusive psykisk ohalsa, i ett férandrat
klimat

M4: Uppratthallande av
verksamheter som vardar och
sorjer for sarbara grupper vid
extremvader

Se B1och B2

B1: Riskomraden for
Odversvamning, ras, skred och
erosion

Indikatorer for riskomraden for dversvamning, ras, skred och erosion

B2: Paverkan pa byggnader vid
hdga temperaturer och intensivt
regn

Andel kommuner som har en utredning med handlingsplan om samhallets
sarbarhet till foljd av mer extrema skyfall samt stigande nivaer i hav, vattendrag och
sjéar

Indikatorer for uppfoljning av kommunernas arbete med anpassning av befintlig
bebyggelse till varme

Indikator for uppfdljning av fastighetsagarnas arbete med klimatanpassning

Andel kommuner som har en tydlig strategi, vid nybyggnation och ombyggnad, fér
oversvamningssakerhet och hojdsattning sa att skador ej uppstar pa hus nar
dagvattensystemen ar dverbelastade

Andel kommuner med aktuella dokument fér anpassning till ett forandrat klimat, t.
ex. Okade dversvamningsrisker, ras- och skredrisker och extremt vader

Indikatorer for uppféljning av huruvida kommuner tar hansyn till risk for varmestress
i fysisk planering

Andel som uppger att de besvaras av att bostaden normalt sett ar for varm under
sommarhalvaret minst en gang per vecka

Indikatorer for uppfoljning av antal sarbara byggnader i omraden med risk for
varmestress

Andel kommuner med minst en kallaréversvamning inom VO per 1 000 serviser

Indikatorer for uppfdljning av antal sarbara byggnader i omraden med risk for
oversvamning vid intensivt regn

Forsakringsbolagens utbetalningar for skadekostnader naturskador vatten

Indikatorer for uppfoljning av skadekostnader for marksattningar




B3: Véardefulla kulturmiljéer och
byggnadsminnen i ett férandrat
klimat

Andel vardefulla kulturmiljéer och byggnadsminnen som forvaltas av
férordningsmyndigheter som har skétsel- och underhallsplaner som tar hansyn till
ett férandrat klimat

Indikatorer for uppfoljning av fler aktorers skotsel- och underhallsplaner

B4: Tillgang till svala utomhus-
miljoer i tatorter

indikatorer for uppféljning av sarbarheter for sarskilt vardefulla kulturmiljcer

Indikatorer for uppfoljning av gronytornas svalkande formaga

EX: Forsorjning av el, varme/kyla,
energigaser och drivmedel i ett
forandrat klimat

Indikatorer for uppfdljning av forsorjning av el, varme/kyla, energigaser och
drivmedel i ett férandrat klimat

V1: Langsiktig tillgang till vatten av
ratt kvalitet i ett forandrat klimat

V2: Vattenkvalitet i enskilda
brunnari ett forandrat klimat

V3: Hushallning och férdelning av
vatten vid tillfallig torka

Antal Iansstyrelser som har tagit fram regionala vattenférsorjningsplaner som ar
anpassade for klimatférandringar

Antal kommuner som uppmanat till vattenbesparing

Kommuner som upplever att uppmaningar om vattenbesparing gett effekt

KX: Kommunikationer

Indikatorer fér kommunikationer (vagar, jarvagar, sjofart, luftfart,
telekommunikation samt radio- och TV-distribution)

A1: Vattenforhallanden i akermark
vid torka och vattenoverskott

A2: Skadegorare i vaxtodling i ett
férandrat klimat

A3: Jordbrukets nyttjande av
langre vaxtsasonger och tkad
tillvaxt

A4: Sjuklighet hos husdjur och
renar i ett forandrat klimat

Investeringar i tackdikning

Indikatorer for uppfoljning av jordbrukets tillgang till vatten i ett bredare perspektiv

Se M3
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A5: Stormfallning, brand och torka
ochi ett férandrat klimat

Andel skogsagare med kdnnedom om rad att skapa stormtaliga hyggeskanter via
bestandsanlaggning och skoétsel

Areal aterskapad vatmark

A6: Skadegorare i skogsbruk i ett
forandrat klimat

Andel barrskogsdominerad skog som behandlas mot rotréta vid
féryngringsavverkning och gallring under vegetationssasongen

A7: Skogsbrukets paverkan pa
mark, vatten och samhallsviktiga
funktioneri ett andrat férandrat
klimat

Andel avverkningar pa brant, instabil mark dar erosion, ras eller skred kan skada
samhallsviktiga funktioner eller vattendrag med registrerade héga miljévarden dar
alternativ till trakthyggesbruk och noggrant planerad kérning tilldampas

Hyggesareal per avrinningsomrade

A8: Vinterbete och flyttleder for
renar i ett forandrat klimat

Arealandel skogsagare som har implementerat skogsbruksatgarder/riktad réjning
och gallring som har positiv paverkan pa vinterbete for renar

Ansokningar om katastrofskadeersattning for stodutfodring kopplat till klimat i
forhallande till tillgéngliga medel

A9: Fiskerinaring i ett forandrat
klimat

Indikatorer for fiskerinaring i ett forandrat klimat

NM1: Arter och naturtyper som ar
sarbara i ett forandrat klimat

Indikatorer for arter och naturtyper som ar sarbara i ett férandrat klimat

NM2: Tidsmassiga forskjutningar
som paverkar samspelet mellan
arter

Indikatorer for tidsmassiga forskjutningar som paverkar samspelet mellan arter

NX: Naringsliv

Indikatorer for naringsliv
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