Orjan Back Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut 2016-09-26
Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/Gbg-2016-116

Rapport fran SMHIs utsjoexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2016-09-12 - 2016-09-19

Undersokningsomrade: Skagerrak, Kattegatt, Oresund, Egentliga Ostersjon och Finska
Viken

Uppdragsgivare: SMHI samt Havs- och Vattenmyndigheten
SAMMANFATTNING

Under svenska havsovervakningsprogrammets expedition i augusti besdktes Skagerrak, Kattegatt,
Oresund, Egentliga Ostersjon och Finska Viken. Denna rapport ar baserad pa data som genomgétt
en forsta kvalitetskontroll, nar data publiceras hos datavarden kan vissa vérden ha andras efter att en
ytterligare granskning gjorts.

Temperaturen i ytvattnet var hog for arstiden, som lagst 16.5 °C i norra Egentliga Ostersjon upp till
nastan 20 °C i Hanébukten. Salthalten i VVasterhavet var normal for arstiden eller strax under, i
Egentliga Ostersjon var den normal férutom i de nordéstra delarna dar den var nagot lagre an
normalt. Skiktningar i densitet forekom pa de flesta stallen men inte alls lika omfattande som
tidigare under sommaren, tydligast var en haloklin i Kattegatt vid omkring 20 meter och en
termoklin pa ca 20 meters djup i Egentliga Ostersjon.

Nérsalterna i form av fosfat och oorganiskt kvave (nitrat, nitrit samt ammonium) var i stort sett
forbrukade i ytvattnet i hela undersokningsomradet. Forst under sprangskikten, framforallt de
djupaste omkring 60 meter, aterfanns hogre koncentrationer av narsalter. Silikatkoncentrationen i
ytvattnet 1&g pd normala nivaer eller strax dver i nordéstra Egentliga Ostersjon.

Akut syrebrist (< 2 ml/l) uppmittes redan fran 60-70 meters djup i hela Egentliga Ostersjon.
Svavelvite uppmattes fran och med 70 meters djup i Véastra Gotlandsbassangen, | Ostra
Gotlandsbassangen narmast botten pa BY 15 samt pa BY20 Farddjupet fran 70 meter och nerat med
lite inslag av syre narmast botten och pa 125 meter.

Nésta ordinarie expedition planeras starta 10:e oktober.
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RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord det finska forskningsfartyget Aranda och startade i Helsingfors
den 12:e september och avlutades den 19:e i samma hamn.

Vindarna var svaga omkring ost, med undantag for den 17:e da det blaste upp i sodra Ostersjén med
hardare vindar fran ost.

Under expeditionen utfordes, pa uppdrag av Umea universitet, extra zooplanktonprovtagning pa
stationerna BY'15, BY5, BY2, Anholt E och Sl&ggo for att senare anvéndas for analys av
kvicksilver.

SYKE var ombord under hela expeditionen och tralade med ett multinet for att undersoka
zooplankton pa olika djup pa stationerna LL12, BY29/LL19, BY32, BY38, BY2, A17, BY10, BY15
och BY20.

Det ihallande varma och lugna vadret, samt ett tidigare tillfalle med uppvallning i Egentliga
Ostersjon langst de vastra kusterna, har inneburit fortsatt gynnsamma forhéllanden for
algblomningar. Ansamlingar i ytan kunde ses tydligt i borjan av expeditionen i Vastra
Gotlandsassangen, Handbukten och Arkonabassangen.

Extra personal fran SMHI var med ombord och utforde service pa bojen vid Huvudskar, bland annat
lyftes bojens 6vre del och rengjordes fran pavéxt.

Ett besék pa Anholt E samt stationen BCSIII-10 fick strykas pa grund av tidsbrist.

Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet var hogre an normal for arstiden och ldg omkring 18 °C. Ytsalthalten i
Skagerrak var normal for arstiden eller strax under, som lagst ca 22 psu pa P2 och som hogst ca 30
psu pa A17. Vid Slaggd fanns en haloklin, salthaltsskiktning, vid omkring 20 meter, langre ut
aterfanns inget tydligt sprangskikt i salthalt, utan salthalten 6kade ganska snabbt fran ytan ner till 10
meter, vid P2 ner till 20 meter. Termoklinen 1&g pa omkring 60 meter vid A13-A15, vid A16
startade den vid 40 meter och vid A17 fanns ingen tydlig skiktning mellan vattenmassor, dar sjonk
temperaturen snabbt fran 18 °C i ytan ner 8 °C vid 50 meter. Vid Slaggé sammanféll en svag
termoklin med haloklinen pa ca 20 meters djup, ytterligare en termoklin kunde ses mellan 40 och 50
meter. Vid P2 fanns ingen tydlig termoklin.

Samtliga narsaltskoncentrationer var mycket laga i ytlagret i hela omradet, vilket ocksa ar normalt
for sasongen. Koncentrationen av fosfat lag omkring 0.10 umol/l, koncentrationen av nitrat, nitrit
och ammonium lag under rapporteringsgransen (<0.10 pumol/l, <0.02 pmol/I respektive <0.2
umol/l). Silikatkoncentration lag pa omkring 2 pmol/I vilket ar normalt, nagot lagre vid Slaggo och
A17. Halterna av narsalter 6kade forst under termoklinen och nedét.

Vid samtliga stationer var fluorescensen maximal kring 10-20 m utan nagra kraftiga toppar.
Bottenvattnet var vél syresatt, &ven vid SI4ggo i Gullmarsfjordens mynning.


http://www.smhi.se/

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i ytvattnet var hogre an normal for arstiden pa drygt 18 °C. Salthalten i ytlagret var
normal for arstiden forutom i Oresund dar den var ndgot lagre an normalt ner till 10 meter, omkring
9-10 psu. Pa N14 Falkenberg och Anholt E var ytsalthalten 20 psu och pa Fladen ca 22 psu. |
omradet aterfanns en haloklin p& mellan 15 och 20 meter, i Oresund ndgot grundare pa ca 12 meters
djup. Temperaturskiktningen pa var pa alla stationer relativt svag och fanns vid eller strax under
haloklinen, starkast gradient omkring 30 meter pa Anholt E.

Samtliga narsalter i ytvattnet var mycket laga vilket & normalt for arstiden. Fosfatkoncentrationerna
1ag pa ca 0.05 pmol/I forutom i Oresund dar den var 0.14 pmol/I. Nitrat, nitrit och ammonium var
under rapporteringsgrénsen (<0.10 pmol/l, <0.02 umol/I respektive <0.2 umol/l). Silikat varierade
mellan 1-2 pmol/l i Kattegatt, i Oresund drygt 8 umol/l. Narsaltshaltkoncentrationerna ékade under
haloklinen, vid Fladen forst vid 40 meter, och lag pa normala varden for sasongen, nagot hogre
varden pétraffades pa 15-20 meter i Oresund. Syrekoncentrationerna lag 6ver lag pa normala nivaer,
nagot lagre &n normalt mellan 15 och 20 meter i Oresund p& W Landskrona dér koncentration var
under 2 ml/l vilket &r gransen for hypoxi, akut syrebrist. Inga stora toppar i fluorescens uppmattes,
maximum lag omkring sprangskiktet.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet hogre an normal i hela omradet men framforallt i de syvastra delarna dar
den var 6ver 19 °C, langre norrut lag temperaturen pa mellan 16 och 18 °C. Ytsalthalten var
varierade mellan 6 och 8 psu, strax under normalt i de norra delarna och normalt eller strax éver i
ovrigt.

Haloklinen i Ostersjon 1dg omkring 60 meter, ndgot grundare i Bornhomlsbassingen omkring 50m
och i Arkonabassangen omkring 30 meter. | norra Egentliga Ostersjon fanns dven en svag
salthaltsskiktning omkring 20 meter. En valutvecklad sommartermoklin kunde ses vid 20-25 meter
forutom i Arkonabassangen dar det inte fanns nagon tydlig termoklin, utan aven bottenvattnet hade
dar en temperatur pa ca 15 °C.

Halterna av nitrit i ytan varierade fran under detektionsgransen (0.04 pmol/l) till 0.04 pmol/I, nitrat-
och ammoniumbhalterna var under rapporteringsgransen pa 0.10 respektive 0.2 pumol/I.
Fosfathalterna i ytan lag pd omkring 0.05-0.10 pmol/I forutom pa Ref M1V1 dar halten var nagot
hogre, detta ar normalt for sdasongen i Vastra Gotlandsbassangen, normalt eller strax under i Ostra
Gotlandsbassangen och under normalt i sydvastra Egenliga Ostersjon. Silikatkoncentrationerna var
hogre an normalt i de norddstra delarna med halter mellan 12 och 15 pmol/l och pa normala nivaer i
de sydvastra delarna pad omkring 9 pmol/l. Under haloklinen 6kar koncentrationerna av narsalter i
hela omradet men med lagre koncentrationer dn normalt av fosfat och oorganiskt kvéve (nitrat, nitrit
och ammonium) i de djupaste delarna i norddst pa BY 15 Gotlandsdjupet och BY20 Farddjupet,
troligen pa grund av den syresattning som skett.

| Véstra Gotlandsbasséngen var det en snabb 6vergang fran syresatt vatten till det anoxiska skiktet,
vid bade BY32 Norrkdpingsdjupet och BY 38 Karlsddjupet uppmattes akut syrebrist (< 2 ml/l) redan
vid 60 meter och svavelvate frdn och med 70 meter. Aven i Ostra Gotlandsbassingen var
syrekoncentrationerna under 2 ml/I fran och med 70 meter pa BY 20 redan fran 60 meter. Svavelvéte
uppmattes endast vid de nordligaste stationerna; pa BY 15 narmast botten och pa BY20 Farddjupet
fran 70 meter och nerat med lite inslag av syre narmast botten och pa 125 meter. Akut syrebrist
observerades dven i Hanébukten fran ca 60 meter och i Bornholmsbasséngen fran 70 meter samt vid



botten i Arkonabassangen. Syresituationen var nagot samre an féregaende manad och forvantas
fortsatt langsamt forsamras tills nya infloden sker.

Fluorescensmétningarna visade nagot forhojda varden i ytlagret ovanfor termoklinen i hela
Egentliga Ostersjon men inga kraftiga toppar kunde observeras. Ytansamlingar av plankton kunde i
borjan av expeditionen observeras i Véstra Gotlandsassdngen, Hanébukten och Arkonabasséngen.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt genom Egentliga Ostersjon fran Oresund till Ostra
Gotlandsbassangen.



DELTAGARE

Namn Fran
Orjan Back Expeditionsledare SMHI
Sara Johansson SMHI
Karin Wesslander SMHI
Jenny Lycken SMHI
Ann-Turi Skjevik SMHI
Martin Hansson SMHI
Daniel Bergman Sjostrand SMHI
Carl Johan Andersson SMHI
Juha Flinkman SYKE
Maiju Lehtiniemi SYKE
BILAGOR

- Fardkarta

- Tabell Gver stationer, analyserade parametrar och antal provtagningsdjup
- Karta Over syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Ménadsmedelvérdesplottar for ytvatten
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Start
time
hhmm

Date: 2016-09-26
Ship: AR

Year: 2016

Ser Stat  Proj
no code

0473 GFXX29 SYK
0474 BPNX60 SYK
0475  BPNX62 SYK
0476  BPNX35 SYK
0477 BPNX@GO EXT
0478  BPWX38 BAS
0479  BPWX45 BAS
0480 BPWK@1 BAS
0481 BPSHO5 BAS
0482  BPSA@3 BAS
0483  BPSA@2 BAS
0484  SOCX39 BAS
0485 KAEX29 BAS
0486  KANX50 BAS
0487  KANX25 BAS
0488 SKEX18 BAS
0489  SKEX17 BAS
0490  SKEX16 BAS
0491 SKEX15 BAS
0492 SKEX14 BAS
0493  FIBG27 BAS
0494  SKEX23 BAS
0495 BPSBO6 BAS
0496 BPSBO7 BAS
0497  BPEX13 BAS
0498  BPEX21 BAS
0499 BPEX26 BAS

Stat
name

BY23/LL7

LL12

LL15

BY29/LL19
HUVUDSKAR

BY32 NORRKOPING
BY38 KARLSODJ]
Ref M1Vl
HANOBUKTEN

BY2 ARKONA

BY1

W LANDSKRONA
ANHOLT E

N14 FALKENBERG
FLADEN

R17

A1e

A1s

R4

A13
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P2

BY4 CHRISTIANSO
BY5 BORNHOLMSDJ
BY10

BY15 GOTLANDSDJ]
BY20 FARODIUPET

5950.
5929.
5911.
5852.
5856.
5801.
5707.
5622.
5537.
5458.
5500.
5551.
5640.
5656.
5711.
5817.
5816.
5817.
5818.
5820.
5815.
5752.
5522.
5515
5635.
5718.
5759.

794
011
001
91
072
o1
03
252
039
269
954
999
12
4
56
057
03
621
93
371
589
002
98

.001

018
73
89

02450.
02253,
02144.
02019.
01909.
01759.
01740.
01612.
01452.
01405.
01318.
01244.
01206.
01212.
.4742016-09-15
0l1030.
.4592016-09-16
01050.
01056.
ol1e1.
01126.
01117.
01520.
01559.
01935.
02004.
01952.

01139

01043

Start
date

yyyymmdd

27 2016-09-12
8122016-09-12
8062016-09-12
67 2016-09-13
63 2016-09-13
0712016-09-13
1212016-09-13
1 2016-09-14
04 2016-09-14
93 2016-09-14
0452016-09-14
9022016-09-15
67 2016-09-15
7122016-09-15

26 2016-09-15

7092016-09-16
54 2016-09-16
6692016-09-16
1392016-09-16
52 2016-09-16
03 2016-09-17
0452016-09-17
0912016-09-18
5692016-09-18
73 2016-09-18

Bottom Secchi
depth depth
m m
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21 5
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15
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11
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96
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Wind  Air
di ve temp
C
25 7.7 16
27 7.7 15
26 4.3 16
30 5.8 15
28 4.4 14
21 0.5 17
19 3.0 17
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26 0.0 20
12 5.0 19
14 3.4 19
34 1.6 18
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32 5.4 20
34 4.6 19
06 4.8 18
08 6.3 17
09 6.9 17
08 7.6 17
08 8.8 18
08 9.3 17
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07 13.216
07 11.516
10 3.8 14
03 1.7 14
05 1.6 14
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Bottom water oxygen concentration (ml/l)

Country: Finland
Ship: Aranda

Date: 20160912-20160918

Series: 0473-0499
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STATION BY32 NORRKOPINGSDJ SURFACE WATER (0-10m)
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Vertical profiles BY32 NORRKOPINGSDJ
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Vertical profiles BY38 KARLSODJ

September
—— Mean 2001-2015 St.Dev. e 2016-09-13
Temperature ° C Salinity psu Oxygen ml/l
0 o 0 0
o
o
20 - 20 - ° 20 -
(]
40 - 3 40 - 40 -
:qg;_ °
A 60 - ° 60 - ] 60 -
80 - 80 - 80 -
100 - 100 - 100 -
0O 5 10 15 20 0 5 10 -5 10
PO, umol/l DIN umol/l SiO; pmol/l
0 0 0
20 20 20 -
40 40 40 -
_C
g
a 60 60 60 -
80 80 80 -
100 100 ° 100 -
T T T T ®— T T ®*—
O 1 2 3 4 5 0




STATION REF M1V1 SURFACE WATER (0-10m)

Annual Cycles
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Vertical profiles REF M1V1
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Vertical profiles HANOBUKTEN
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