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Sammanfattning
1993 érs kontrollprogram har haft som mélsittning att:

- kontinuerligt bevaka temperaturen i vertikal S i skirgdrdsomradet.
- kontrollera vattenomradet vid F3:s kylvattenkanal (tidigare lickaget).

Kraftverkets drift under 1993 kan betraktas som normal med avseende pé
kylvattenfléde och vérme.

Reservutskovet har anvints i drygt 1 minad. Under 1990 och 1991 var
motsvarande tid cirka 6 ménader. Att perioden varit s mycket lingre under
de tv4 4ren har berott pa att Kustlaboratoriet i Oregund bedrivit ett forssk
att skapa mojligheter for en forbittrad fiskreproduktion.

Kommentarer:

* Temperaturen ligger pa en fortsatt normal nivad genom att reservutskovet
utnyttjats betydligt mindre under 1992.

*  Det fanns inga spér av det tidigare lickaget utanfor F3:s kylvattenkanal.

Statististiskt sett var &rsmedeltemperaturen (april - november) under -93 i
vertikal S pad 1 m djup 0.18°C under medelvirdet for perioden 1977-92.

For 1991 och 1990 14g &rsmedeltemp. 2.2°C resp 1.8°C dver medelviirdet,
samt for 1992 13g drsmedeltemp. 0.23°C &ver medelviardet.



SMHI:s UNDERSOKNINGAR 1993

Driftsfirhlland

Under &r 1993 kan kraftverkets drift betraktas som normal med avseende pa
kylvattenflode och virme. Samtliga tre block (F1, F2, F3) har haft ett hogt
driftsutnyttjande (se bilaga 1a).

Kylvattnet frdn F1 och F2, som p4 sin vdg genom kraftverket uppvirms cirka
10 °C, passerar Biotestsjon innan det ndr ut i Grepen. F3:s kylvatten leds i en
Oppen kanal sista delen mot det gemensamma utloppet. Vid de tillfdllen som
rensning av fiskspérren sker, slipps storsta delen av kylvattet frén F1 och F2
(90 /s vid full drift) ut i skirgérdensomridet via reservutskovet.

Under 1993 skedde detta vid 6 tillfédllen, total Sppningstid en ca 37 dygn (se
bilaga 1b).
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Nedan redovisas samtliga mitinsatser gjorda under 1993. Oversiktskarta
finns i figur 1, foregdende sida.

Kontinuerli -
Tidsperiod Miiti K
jan - dec temperaturmitning pé Overvakning av

flera djup i vertikal S eventuell 1angsiktig
uppvarmning av

skargidrdsomradet
jan - dec pegel i Forsmarks registrering vatten-
hamn stind
Q' . .e [ .
isfri period manuell tempmitning lackagekontroll
i samband med utanfor F3:s kyl-
mitarservice vatten
Datadterbiring Automatiskt registrerande
temperaturmitare i vertikal S.

Pan Feb | Mar | Apr lMaj Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dec

V% zzviiidginiiizi AL |

A Material anvandbart
1 Material oanvandbart
(D Material j bearbetat (dec)



RESULTAT

Aren 1990 och 1991 slipptes kylvatten via reservutskovet perioden april - oktober.
Detta med anledning av Kustlaboratoriets forsok att forlinga lektiden for fisk i

reproduktionshdjande syfte. Temperaturen i skirgdrdsomradet har dirfor varit
ndgot hogre under dessa ar.

Under 1993 har reservutskovet utnyttjats mindre frekvent vilket lett till mer
"normala" temperaturer i vert S.

Temperaturmétningen vid F3:s kylvattenkanal utférda i samband med service av

temperaturmitaren visar pa att ndgot lickage inte kan observeras. Vid ett tillfdlle
"stordes" mitningarna av kylvatten frin reservutskovet. Bilaga 3a - b 4r exempel
P temperaturkontroller.

- i skareArdsomradet

Temperaturmitning med en registrerande temp. mitare med reg. var 30 minut,
under islagd period var 60 minut, har pigatt under hela ret i vertikal S. Dataéter-
baringen har varit god.

Temperaturforloppet pd 1 m (under islagd period 2 m) redovisas i bilagorna 2:a - e.

Fig 2:a, motstdende sida.
Temperaturutvecklingen 930515-0527 (se dven temperaturforloppet bilaga 2:c.

Figuren aterger temperaturutvecklingen under den korta uppvarmningsperioden
med en betydande temperaturdkning i sévil yt- som bottenvattnet. Perioden
domineras av méttliga vindar frin syd till sydost. I slutet av perioden avtar den
vertikala inblandningen och en 1dngsammare temperaturhdjning tar vid.

Fig 2:b motstéende sida.
Temperaturutvecklingen 930808-0824 (se dven temperaturforloppet bilaga 2:d.

En period med inledningsvis friska sydvist vindar transporterar bort det varmare
ytvattnet, som ersatts med kallare bottenvatten utifrdn. I mitten av perioden
astadkommer nordvinden en stabilisering med relativt homogena temperaturer i
hela vattenmassan. En ldngsammare avkylning inleds.

Paverkan av kylvatten har endast tillfdlligtvis observerats i september och oktober,
se bilaga 2:d.

Arets max.temp 19.47°C noteras den 18 juli, &rets mintemp -0.36°C registrerades
27 jan och 21 februari.
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Vertikal S. t urdversikt isfri period 1977-1993

I fig. 4 (motstdende sida) visar de gula staplarna minadsmedelvirden for -93.
Anmirkningsvirt dr att rets virden for april och framftrallt maj ligger Sver
medelvirdet (grona stapeln) for perioden, vilket kan forklaras av dessa
ménaders temperaturdversikt i luft.

De roda staplarna visar de hogst uppmitta momentana temperaturerna for
resp. ménad, samt vilket ar det skett. De flesta max.temp har uppmiitts under
-90 och -91, dvs under de &r experimentet med att sléppa ut kylvatten pdgick
vilket mirkbart pdverkade temperaturen i omradet vid vertikal S.
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SMHIs understkningar i Oregrundsgrepen 1987.
SMHI OCEANOGRAFI nr 24, 1988.

1989-04-27
SMHIs understkningar utanfor Forsmark 1988.
SMHI OCEANOGRAFI nr 29, 1989.

1990-01-18

SMHIs beddmning av kylvattenutbredning frdn Forsmarksverket via reservutsko-
vet.

1990-05-31
SMHIs undersokningar utanfor Forsmark 1989.
SMHI OCEANOGRAFI nr 37, 1990

1991-04-26
SMHIs undersSkningar utanfor Forsmark 1991.
SMHI OCEANOGRAFI nr 46, 1991

1992-04-29
SMHIs understkningar utanfor Forsmark 1991.
SMHI OCEANOGRAFI nr 50, 1992

1993-04-21
SMHIs understkningar utanfor Forsmark 1992
SMHI OCENAOGRAFI nr 57, 1993
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