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Inledning

Bedomningsgrunder for sjoar, vattendrag och kustvatten ar ett viktigt instrument inom
vattenforvaltningen (HVMFS 2013:19). Tillampningen av bedomningsgrunderna leder fram till
den statusklassning som ligger till grund for miljovardsarbetet och uppfoljningen av
miljolagstiftningen. Ambitionsnivan for bedomningsgrunderna, liksom hela vattenférvaltningen,
ar mycket hog. Varje vattenférekomst ska kunna klassas med avseende pa ekologisk status, d.v.s.
det ska med sidkerhet kunna avgoras om det radande ekologiska tillstandet ar sa paverkat av
manskliga aktiviteter att det inte uppfyller lagstiftningens krav. En felaktig klassning kan fa stora
ekologiska och ekonomiska konsekvenser. Den hdga ambitionsnivan kraver att
beddmningsgrunderna standigt behover utvecklas mot bakgrund av ny kunskap och de
erfarenheter som tillimpningen av dem ger.

Redan nar bedomningsgrunderna fran 2007 borjade tillampas lyftes kritik mot brister, framfor
allt i de biologiska kvalitetsfaktorerna. Denna kritik ledde fram till forskningsprojektet WATERS
for att utveckla och harmonisera bedomningsgrunderna for biologiska kvalitetsfaktorer i sot-
och kustvatten. Detta projekt ar genomfort och slutrapporterades 2016. Samtidigt har manga
brister i bedémningsgrunderna for de fysikalisk-kemiska parametrarna framkommit. Dessa
utgor stodjande parametrar och har inte lika stor tyngd som de biologiska parametrarna i
vattenforvaltningsforordningen, men har ofta stor praktisk betydelse i vattenvardsarbetet
eftersom de fysikalisk-kemiska parametrarna ar mer direkt kopplade till manga typer av
paverkan och darmed atgiarder samt att det ofta finns mer vattenkemiska data att tillgd. Det ar
darfor viktigt att utvecklingen av beddmningsgrunderna fortsatter efter att WATERS avslutas
och nu med en betoning pa de fysikalisk-kemiska parametrarna. Darfor har HaV gett SLU och
SMHI i uppdrag att ta fram ett revideringsforslag for de fysikalisk-kemiska parametrarna for
sjoar och vattendrag respektive kustvatten. For att den ekologiska statusen ska hdnga ihop fran
sjoar och vattendrag till kustvatten behdver klassgranser och referenstillstdnd harmoniseras nar
det 4r majligt. Mycket lite arbete har gjorts kring en sddan harmonisering i tidigare
beddmningsgrunder. For att de reviderade bedémningsgrunderna inte ska lida av samma brist
pa harmonisering och for att dra nytta av kunskap ifran det ena omradet till det andra ska
revideringsarbetet i moéjligaste man synkroniseras mellan sot- och kustvatten.

For att ta fram ett forslag till plan for revidering av fysikalisk-kemiska bedémningsgrunder for
ekologisk status i kustvatten behdver man forst identifiera brister och utvecklingsbehov. For att
gora detta anordnades en workshop, 10-11 november 2016 i Uppsala, dar personer fran bade
forskning och vattenforvaltning deltog. Infor denna workshop genomférdes ocksa en
enkatundersokning med syfte att identifiera brister och i viss man prioritera mellan dessa. En
sammanstallning av resultaten fran workshopen finns i bilaga II och alla enkéatsvaren finns i
bilaga III. Flera av de brister och utvecklingsbehov som identifierades var sedan tidigare kdnda
men det kom aven fram nya synpunkter.

Uppdraget resulterade i revideringsforslag som har olika tidsatgang. Revideringsforslaget bestar
av en del som ska kunna implementeras i innevarande férvaltningscykel, 2016-2021, och som i
huvudsak innebar att nuvarande metoder behalls men att referensvarden uppdateras. Sedan
finns det en storre, mer omfattande, del som tidigast kan implementeras till ndstkommande
cykel, men alltsa bor arbetas fram under innevarande cykel. Denna del innebar att nuvarande
metoder utviarderas och att eventuellt alternativa metoder tas fram.



Infér en kommande revision ar det viktigt med en tydlig projektstyrning och referensgrupper
for att forankra de nya bedomningsgrunderna inom vattenforvaltningen. For att harmonisering
mellan sot- och kustvatten ska bli sa lyckosam som mojligt ar det viktigt att detta samarbete
initieras redan vid starten av revideringsarbetet.
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DEL A: SJOAR OCH VATTENDRAG

Inledning

Bedomningsgrunder for fysikalisk-kemiska parametrar i sjoar och vattendrag har funnits sedan
1969 (SNV, 1969) och utgetts som allmédnna rad sedan 1990 (Naturvardsverket 1990 och 1999).
De nuvarande bedomningsgrunderna ar beskrivna i Naturvardsverkets Handbok 2007:4,

Bilaga A och ingar i foreskrifterna HVMFS 2013:19 och 2015:4 De parametrar som ingar ar
ndringsamnen (endast totalfosfor), siktdjup, syrgas, forsurning och sarskilt féororenande dmnen.
Denna genomgang omfattar samtliga av dessa parametrar med undantag for de sarskilt
fororenande amnena eftersom dessa ar foremal for andra utredningsprojekt.

Skalorna for klassning av status med fysikalisk-kemiska parametrar bygger i samtliga fall pa
samband med biologiska kvalitetsfaktorer, men det har inte skett ndgon harmonisering av de
fysikalisk-kemiska parametrarna och de nuvarande biologiska bedomningsgrunderna. Det har
heller inte gjorts ndgon harmonisering med motsvarande parametrar for kustvatten. For
totalfosfor har beddmningsgrunderna dessutom Kkritiserats for inkonsekvensen i berdkningarna
av referensviarden mellan sjdar och vattendrag i jordbrukslandskapet. For syrgas omfattar
kritiken de ofta orimliga kraven pa underlagsdata och for forsurning att bedémningen inte
avspeglar den positiva effekt som kalkningen kan ha pa de biologiska kvalitetsfaktorerna.

Naringsamnen

De fysikalisk-kemiska bedomningsgrunderna for naringsamnen har varit foremal for flera
mindre utvecklingsprojekt. Flera av dessa finns sammanfattade i en rapport fran 2014 (Folster
2014). Darefter har dven ett uppdrag lett till att ett forslag pa bedémningsgrunder fér kvive
tagits fram (Folster m.fl. 2016). Nedanstaende avsnitt baserar sig pa dessa och tidigare
rapporter.

Nuvarande bedomningsgrunder

[ s6tvatten antas fosfor vara det begransande naringsdmnet och totalfosfor (TotP) ar den
kemiska parameter som anvinds for att bedéma naringspaverkan. For vattendrag med mindre
an 10 % jordbruksmark i avrinningsomradet och for samtliga sjoar, berdknas referensvardet for
fosfor med regressionsekvationer omfattande bl.a. vattnets farg uttryckt som absorbans pa
filtrerat vattenprov och hdjden 6ver havet (tabell 1). For vattendrag med mer dan 10 %
jordbruksmark beriknas ett separat referensvirde baserat pa rotzonsliackage fran ogddslad vall
enligt samma modellberdkningar som anvands i PLC-arbetet (Pollution Load Compilation) som
utfors av SMED (Svenska miljoemissionsdata).

Tabell 1. Berdkningsekvationer for referensvarden for fosfor

Referensvarde Ekvation

Pt i sjoar log TotP,s =1,627 + 0,246 log AbsF —0,139e log H6jd — 0,197 log Djup Ekvation 1
Presivdr. log TotP,s = 1,533 + 0,240 log(Ca* + Mg*) + 0,301 log AbsF -0,012 (Ht')jd)o’5 Ekvation 2
P.esivdr, jor >10% Pref, jo = (Pjo * Ajo*0.5 + Prefe(100-Ajo))/100 Ekvation 3

log = 10-logaritm
AbsF = filtrerad absorbans vid 420 nm med 5 cm kyvett,



Djup = sjons medeldjup

Hojd = stationens hojd dver havet

Ca * + Mg* = summan av icke-marint kalcium och magnesium
Pjo = bakgrundshalten (TotP ug/l) for jordbruksmark

Ajo = andel jordbruksmark (%) i omradet

Pref = bakgrundshalten for 6vrig mark enligt ekvation 2.

For sjoar finns en forenklad formel om man saknar sjodjup och foér vattendrag med mindre &n
10 % jordbruksmark finns en forenklad formel utan Ca*+Mg*.

Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

For sjoar finns ett vilkant samband mellan fosfor och olika vaxtplanktonbaserade parametrar.
Ekvationen for referensvirdet for fosfor ar baserat pa ett liknande urval av sjéar som
bedémningsgrunderna for vaxtplankton. Paverkansskalan baserar sig pa jamforelser mellan
totalfosfor och tidigare bedomningsgrunder for klorofyll och vaxtplankton (Wilander 2004).
vattendraget ar fosforhalten relaterad framst till pavaxtalger (Naturvardsverket 2007). Nar
bedomningsgrunderna utvecklades var tillgdngen pa data for pavaxtalger liten och man anvande
darfor samma skala for statusklassning som for sjoar.

Identifierade brister och utvecklingsbehov
Foljande brister har identifierats i bedomningsgrunderna for naringsamnen:

o Fosfor antas vara det begransade naringsdmnet, men i nordligaste Sverige dar
kvéavedepositionen ar 1ag kan det i stéllet vara kvidve som begransar primarproduktionen
(Bergstrom 2010).

e Samma berdkningsformler och paverkansskala anvéinds i hela landet. For vixtplankton ar
det dock olika klassgranser for olika ekoregioner.

e Sambandet mellan TotP och sjédjup ar sdmre for grunda oskiktade eller polymiktiska sjoar
jamfoért med djupare skiktade sjoar (Wilander 2004). Det avspeglar sig delvis i att grunda
sjoar, dar det forekommer resuspension, kan ha en naturligt hog halt av partikular fosfor.
Referensvardet for TotP underskattas darmed i bedomningsgrunderna eftersom formeln
baseras pa samband mellan TotP och filtrerad absorbans i framst skiktade sjoar. En
alternativ formel som baserar sig pa ett storre urval av sjéar och dven inkluderar ett matt pa
partiklar (skillnad i absorbans mellan filtrerat och ofiltrerat prov) har tagits fram (Huser m.fl.
2013).

e Den forenklade formeln for sjoar baserar sig pa data fran nationella och regionala trendsjoar.
Dessa ar i genomsnitt djupare dn genomsnittet av svenska sjoar. Detta leder till en
underskattning av referensvardet for fosfor i grunda sjoar om man anvander den forenklade
formeln (Folster m.fl. 2011a) utan sjodjup. Det dr darfor battre att géra en grov uppskattning
av sjodjupet med en formel baserad pa sjéarna och lutningen i strandzonen (Sobek m.fl.
2011).

e [ handboken anges att om man bara kan ta ett prov per sdsong ska det tas i augusti.
Rekommendationen beror troligen pa att eutrofieringsfenomen som algblomning bést
studeras dd. Om man ddremot bara ar intresserad av hur fosforhalten forhaller sig till ett
referensvarde, ar det battre att undvika ett prov under sommarstagnationen. Forhallandet
mellan TotP och Abs ar da minst stabilt mellan dren (Folster m.fl. 2014).

e Bedomningsgrunderna for vattendrag med mindre dn 10 % jordbruksmark har inte
utvarderats i samma grad som sjoarna.



o Referensvardet styrs till storsta delen av den filtrerade absorbansen. Det behéver tas fram
alternativ for tillfallen dd man istéllet har data for TOC. Dessutom behéver man faststélla hur
man ska se pa forbruningen av vara vatten.

e Beddmningsgrunderna for vattendrag med mer dn 10 % jordbruksmark behéver uppdateras
med det nya underlaget som tagits fram inom PLC6 och enligt det férslag som togs fram
2011 (Djodjic m.fl. 2011). Dessutom behover den specifika faktorn som nu ar 0,5 och ska
avspegla retentionen fran rotzonslackage till vattendraget verifieras och eventuellt
korrigeras.

e Detbehover tas fram nya bedémningsgrunder for sjoar med mer dn 10 % jordbruksmark i
avrinningsomradet. Dessa kan baseras pa samma underlag som for vattendragen, men
forutsatter att retentionen vid bakgrundsbelastning kan berdknas.

e [ flodmynningar till havet med mer dn 10% jordbruksmark ar det tveksamt om de
nuvarande bedomningsgrunderna ar lampliga da paverkan fran jordbruksmark i manga fall
kan ligga uppstroms sjoar och retentionen kan vara betydande. Det kan da vara majligt att
en kallférdelningsmodell som t.ex. SMED-HYPE kan ge ett battre underlag for klassning.

e Naturligt niringsrika vatten behdver kunna identifieras pa ett enhetligt sitt, t.ex. nyss
avsnorda havsvikar.

e Den stora skillnaden i klassgransen for mattlig status mellan s6tvatten (0,5) och kustvatten
(upp till 0,8) maste antingen motiveras eller sa bor det ske en harmonisering.

e Bedomningsgrunder for kvave saknas. Forslag pa sddana har tagits fram som visar pa olika
alternativ att bedoma kvavepaverkan. Dessa behover utvarderas av berorda myndigheter
och darefter eventuellt utvecklas till bedomningsgrunder. De behéver da samordnas med
den SFA for nitrat som haller pa att utvecklas.

Forslag till utvecklingsprojekt
Projekt for varen 2017

1.1.Implementering av nya ekvationer for referensvdirdet for TotP i sjoar i skogslandskapet utifran
tidigare studier
Nya ekvationer for referensvarden for vatten med mindre an 10% jordbruksmark kan tas fram
baserats pa ett storre och mer representativt dataunderlag. Man bor da dven ta med ett matt pa
partikulart material i de forklarande parametrarna. For sjoar kan ett urval av Omdrevssjoarna
anvandas. Det forslag som tidigare tagits fram ar en bra utgangspunkt, men behéver uppdateras
med senare data da turbiditet anvinds som matt pa partikuldrt material i stillet for det dldre
mattet som skillnaden mellan filtrerad och ofiltrerad absorbans (Huser m fl. 2013).

Tidsatgang: 2 v.

1.2. Uppdatering av underlaget till beréikning av bakgrundslidckaget fran jordbruksmark

For vattendrag med mer dn 10% jordbruksmark berdknas idag referensvardet fran
jordbruksmarken som halva lackaget fran ogodslad vall. [ foreskriften saknas anvisningar vilket
underlag som ska anvadndas for detta, men i tillampningarna har data fran PLC 5 anvénds i
kombination med en dldre jordartskarta. Detta underlag behdver uppdateras med de senaste
berdkningarna fran PLC6, samt den nya hogupplosta jordartskartan vilket avsevart forbattrar
resultaten. Projektet utgar fran att sammanstilla befintliga data i en tabell med varden for
samtliga vattenférekomster.



Tidsatgang: 1 v.

1.3. Framtagande av ett enkelt verktyg for statusklassning av sjéar och vattendrag samt férankring
Ett enkelt verktyg for berakning av referensvarden och statusklassning tas fram i samrad med
en referensgrupp. Verktyget om fattar de ekvationer som ingar i bedomningen och lankningar
till en tabell med bakgrundslackage fran jordbruksmark.

Verktyget tillampas pa sjoar och vattendrag med tillgangliga matdata. Genomsnittliga
referensvarden berdknas for sjo- och vattendragstyper enligt den forvantade nya typologin och
for de typer som har manga provtagna referensvatten.

Tidsatgang: 3 v.

1.4. Bedémningsgrunder fér kvdive.
Ett forslag till bedomningsgrunder for kvave har tagits fram. Om HaV vill implementera nagot av
forslagen kan det behovas kompletterade skrivningar till foreskriften.

Tidsatgang: 1 v.

1.5. Konsekvensanalys av férdndrad skattning av referenstillstdnd

Skillnaden mellan skattat referenstillstand berdaknat enligt dagens modeller och de nya
modellerna beskrivs baserat pa ett urval vl studerade vattenférekomster. Konsekvenserna for
var granserna for hog-god respektive god-mattlig status hamnar enligt dagens
beddmningsgrunder beskrivs. Resultaten ger en indikation pa hur miljékvalitetsnormerna och
atgardsprogrammen kan komma att paverkas i vattenférekomster i nasta forvaltningscykel.

Tidsatgang: 1v
Projekt pa ldngre sikt

Utvardering av andra medlemsldnders bedomning av TotP

[ underlaget till workshopen november 2016 redovisades exempel pa bedomningar av
fosforpaverkan i andra lander. Detta arbete behdver fordjupas och goras heltackande
atminstone for de nordiska landerna. Arbetet avslutas med ett seminarium tillsammans med
verksamma inom de nordiska landerna med syfte att undersoka intresset for ett gemensamt
nordiskt projekt om bedémningsgrunder for TotP, frimst for jordbruksvatten.

Nya och reviderade bedomningsgrunder fér TotP i jordbrukslandskapet

For sjoar i jordbrukslandskapet testas tva angreppssatt: 1. Referensvardet beraknas ur lackage
fran ogodslad vall pa samma sétt som for vattendrag, med hansyn taget till sjoretentionen. Olika
metoder for att uppskatta sjoretentionen utvarderas. 2. En statistisk modell for att berdkna
TotP-halten i jordbrukssjoar tas fram dar det antropogena tillskottet enligt PLC6 anvands som
matt pa tillférseln utover bakgrunden. Efter att modellen kalibrerats, satts paverkan till noll for
att fa en modell for att skatta referensvardet. De tva angreppssatten utvarderas mot varandra.
Grunda, polymiktiska sjoar behandlas separat.

For vattendrag med sjoar i avrinningsomradet behover troligen retentionen skattas pa samma
satt som for sjoar for att fa ett relevant referensvarde. Darfor bor motsvarande modeller som for
sjoar i stycket ovan tas fram.



For flodmynningarna utvarderas klassningarna baserade pa de berdknade referensvardena mot
de varden pa halter och bakgrundsvéarden som berdknats med SMED-HYPE for att beskriva hur
de bada metoderna skiljer sig at och vilka konsekvenser det far for det skattade
referenstillstandet. Fran denna analys kan myndigheterna valja det angreppssatt som man anser
fungerar bast. Testet gors pa ett urval vilstuderade vattendrag. Den metod som véljs anvands
sedan bade for klassning av flodmynningar och for kustomraden.

(Gors forslagsvis som ett tillaggsuppdrag till SMED).

SMED-HYPE f6r paverkansanalys

Statusklassningar baserade pa berdknade halter och referenshalter enligt SMED-HYPE
utvarderas mot klassningar gjorda utifran uppmatta data och bedémningsgrunder. Syftet ar att
utrona om klassningen med SMED-HYPE haller for att anvandas i paverkansanalysen for
enskilda vattenforekomster.

(Gors forslagsvis som ett tillaggsuppdrag till SMED).

Bedémningsgrunder for kvave
Om det finns behov av vidareutveckling av bedomningsgrunder for kvave i vattendrag bor det
samordnas med arbetet med nitrat och ammonium inom arbete med SFA och andra direktiv.

Harmonisering med biologiska kvalitetsfaktorer

Gors i ett storre gemensamt nordiskt projekt. De biologiska bedémningsgrunderna anvands for
att se over lampliga nivaer pa gransen hég-god och god-mattlig status. I detta arbete bor dven
ingd att dra lardomar av ECOSTATS nyligen utférda utviardering. De fyskemiska
beddmningsgrunderna kan dven anvandas for att ta fram referensvarden for biologiska
kvalitetsfaktorer i typer som saknar referenser

Siktdjup

Nuvarande bedémningsgrunder

Maétning av siktdjup har gammal tradition inom limnologin och ger ett matt pa vattnets optiska
egenskaper, partiklar och innehall av fargat organiskt material i olika form. Vattnets
genomskinlighet bestdms dels av dess egenfirg, framst 10sta humusamnen, samt mangden jarn
och mangan, dels av suspenderat organiskt material som vaxtplankton och detritus, samt av
oorganiska partiklar (lerpartiklar). Generellt minskar siktdjupet fraimst beroende pa
vattenfargen, men vid hog naringspaverkan, kan siktdjupet ocksa minska tydligt pa grund av
okande vaxtplanktonbiovolymer. Siktdjupet kan anvindas t.ex. for att bedoma det storsta djup
dar bottenlevande vaxter och vaxtplankton kan leva. Matning sker pa fritt vatten med en
vitmalad skiva med diameter 25 cm och med sddan tyngd sa att den hinger lodratt i en graderad
lina. Matningen gors antingen med eller utan vattenkikare. Mer information och underlag till
beddmningsgrunderna finns i Wilander och Sonesten (2006b).

Klassificering av status
Saknas matningar av siktdjup fran tiden for paverkan, beraknas det utifran varden pa absorbans,
samt ett referensvarde for klorofyll enligt beddmningsgrunderna for klorofyll enligt féljande:

log10(SDref) = 0,678 - 0,116elog10(absF420) - 0,471elog10(klorof)
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Dar
SD = siktdjup (m)
AbsF420 = absorbans matt pa filtrerat prov vid 420 nm, per 5 cm kuvett.

Klorof = referensvarde for klorofyllkoncentration, klorofyll ug/1 (tas fran bedémningsgrunderna
for vaxtplankton)

Statusklassningen baseras pa ett EK-varde berdaknat ur kvoten mellan observerat varde och
referensvirde. Gransen mellan god och mattlig status 0,5, d.v.s. en halvering av siktdjupet.

Kommentarer

Matningar av siktdjup vid alla provtagningstillfdllen ar alltid vardefulla. Men eftersom
augustiprov-tagningar ar vanligast i de flesta 6vervakningsprogrammen ar de lampliga for
Klassificering. Sjoar som naturligt ar grumliga, t.ex. glacidrsjoar och manga grunda slattlands-
sjoar som avvattnar omraden med leror har 1aga siktdjup. Modellerna for berakning av referens-
varde tar inte hansyn till detta. Men de SRK-sjoar som testats och som har varden for turbiditet
visar inte pa nagon systematisk effekt av den.

Identifierade brister

e Det framrdknade referensvardet anses vara for grovt/spridningen mellan olika vatten ar for
liten.

e Ofta saknas underlagsdata for att kunna berdkna referensvardet.

e Tar inte hdnsyn till "naturligt orsakad” grumlighet t.ex. i slattlandssjoar paverkade av
lerpartiklar.

e Otydligheter i beskrivningarna av berdkningarna, vilket gor att det kan uppsta fel

e Tydligare beskrivning 6ver vad som géller fér absorbansdata (star nuvarande, men maste
det vara fran samma provtagning?)

e Berdkningarna 6nskas som en fardig mall att bara "stoppa in data i”

o Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

Utvecklingsprojekt for varen 2017

2.1 Revidering av bedémningsgrunder for siktdjup i sjoar

Forutom allménna fortydliganden av beskrivningarna for att minimera risken for missforstand

bor bedomningen ta hansyn till kopplingen mellan naturlig naringsniva och naturlig grumlighet
och det nuvarande siktdjupet for att battre kunna uppskatta, och om mojligt, kunna sarskilja pa
olika typer av paverkan.

Tidsatgang 1 v.

Syrgas

Nuvarande bedomningsgrunder

Vattenlevande djur och manga bakterier maste ha tillgang till syrgas 16st i vattnet for att kunna
overleva. Bade optimala koncentrationer och toleransen mot 1aga halter varierar mellan
djurgrupper och dven mellan arter. Laga syrgashalter kan forekomma naturligt pa grund av
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humusamnens syretdring i bruna vatten och sedimentens syretaring, framst i grunda sjoar. De
lagsta syrgaskoncentrationerna forekommer under sensommaren i sjons isolerade bottenvatten
(hypolimnion) och under senvintern om sjon ar islagd. Syrgaskoncentrationen beror dels pa
syretaringshastigheten dels pa islaggningens/sommarstagnationens langd. For att skilja denna
naturliga syretiring fran den antropogent orsakade taringen anvands i beddmningsgrunderna
en modell for berdkning av den naturliga syretidringen. Om den naturliga syretdringen leder till
laga syrgaskoncentrationer maste den antropogena paverkan begransas hardare dn om den
naturliga syretdringen ar liten. Klassificeringen av status tar hansyn till detta. Mer information
och underlag till beddmningsgrunderna finns i Wilander och Sonesten (2006a).

Krav pa underlagsdata

Berdkning av avvikelse fran referensvirde foreslas baseras pa minst ett provtagningstillfille i
slutet av vardera stagnationsperiod, d.v.s. senvinter (vid is) och pa sensommaren. Dessutom
rekommenderas att prover tas vid cirkulationsperiodernas slut, d.v.s. pa senvaren och senhdsten,
da sjon bor vara homoterm (omblandad). Om klassgransen for god syrgashalt enligt tabell 2
underskrids ar det lampligt att provtagningsfrekvensen 6kas under skiktningsperioderna
(vinter eller sommar) for att faststélla varaktigheten av 1dga syrgashalter. Vid stagnation foreslas
att prover tas pa djup enligt undersokningstypen "Vattenkemi i sjoar”. Matningar gors pa djup
som ar representativa for storre vattenvolymer/sedimentytor och inte enbart i sjons absolut
djupaste del/delar, da dessa ofta omfattar endast en begrinsad yta och volym av sjon. For
berdkningar av referensvarden kravs att sjons medeldjup och maxdjup ar kdnda. Férutom
bestdmningar av syrgaskoncentrationer mats temperatur och vattenfirg pa varje meter mellan
yta och botten.

Klassificering av status

For Kklassificering av syrgas anvands halter av 16st syrgas (mg 02/1) eller forbrukningen av syrgas.
Klassificeringen grundar sig pa avvikelser fran normal syrgashalt och dr uppdelad pa tva olika
typer av biotoper; vatten dar fiskfaunan bestar av "vanliga” varmvattensarter eller vatten dar

det finns mer syrgaskravande salmonider (laxartade fiskar som t.ex. lax, éring, roding, regnbage
och harr). Den naturliga syrgaskoncentrationen vid vald tidpunkt kan berdknas genom att
anvianda den modellerade syretaringshastigheten.

Steg 1) Berdkna status utgdende fran minimumvérdet for arets provtagning enligt tabellen
nedan. Tabellen ar uppdelad pa tva olika typer av biotoper; vatten med varmvattenbiota samt
vatten med laxartade fiskar som ar mer syrgaskravande.

Tabell 2. Statusklassificering av syrgaskoncentration for sjoar baserad pa om fiskfaunan bestar av “vanliga”
varmvattensarter eller om dar finns mer syrgaskravande salmonider (laxartade fiskar som t.ex. lax, oring,
roding, regnbage och harr)

Status Temp (°C) Syrgaskoncentration (mg/l)
Varmvattensfiskar Huvudsakligen salmonider

Hog - >8 29

God 0-5 27 och <8 28 och <9

God 5-15 26 och <7 >7 och <8

God >15 25 och <6 26 och <7

Mattlig - 24 och <5 25 och <6
Otillfredsstéallande - =3 och <4 23 och <5

Dalig - <3 <3
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Ar sjons status méttlig eller simre med avseende pa syrgasforhallanden ska tillstdndet jaimforas
mot referensvirde berdknat enligt steg 2 som utgors av omfattande berdkningar vilka kraver ett
omfattande dataunderlag och som beskrivs i Handbok 2007:4: Bilaga A.

Klassgranser

Den observerade koncentrationen av syrgas jamfors med klassgranserna i tabell 2. Visar vardet
pa hog eller god status blir det den slutliga klassificeringen. Visar diremot vardet pa mattlig
eller simre status ska en bedémning géras om detta dr naturligt eller beror pa antropogen
paverkan genom att berdkna ett referensvirde enligt beskrivning i avsnitt 13.3 i Handbok
2007:4: Bilaga A. Resultatet jamfors med klassgranserna beraknade enligt tabell 3 for att fa fram
den slutliga klassificeringen.

Tabell 3. Nedre klassgranser for berakning av status for syrgas. C, = referensvarde berdknat enligt formel 1.

Status Nedre klassgrans

Hog =1,19 C; - 0,0242-C{*- 0,418
God =1,41 C;- 0,0476C- 1,11
Mattlig =1,08 C; - 0,0415-C;*- 0,202
Otillfredsstallande =0,674 C; - 0,0264~C12- 0,577
Dalig -

Kommentarer

Under tva perioder kan syrgaskoncentrationer bli kritiskt 1dga; under senvintern i islagda sjoar
och under sensommaren i termiskt skiktade sjoar nir bottenvattnet (hypolimnion) &r skilt fran
ytvattnet och luften. Under senvintern har fisk sma méjligheter att finna vatten med god
syrgashalt. Under sensommaren kan ddremot de flesta arter fly syrgasfattigt bottenvatten, men
bottenfauna paverkas naturligtvis.

Modeller som delar upp vattenpelaren i flera skikt kan rimligen ge en mer detaljerad bild av
forhallandena. Men modeller som beskriver syrgasforhallandena i en enhetlig vattenpelare
kraver mindre omfattande data och blir dirmed lattare att tillimpa. Under den islagda perioden
kan sjon forenklat beskrivas som en enhet med samma vattenkemi i hela vattenpelaren.

Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

Syrgasbrist i framforallt sjdars djupare delar kopplar framférallt till fiskens och bottenfaunans
mojligheter att kunna antingen utsta perioder med daliga syrgasférhallanden eller att kunna fly
undan dessa betingelser. En styrka med de foreliggande bedémningsgrunderna &r att man tar
hénsyn till att olika fiskarter har olika héga krav pa syrgastillgangen.

Identifierade brister

Bedomningsgrunderna anses vara OK for de vatten dar statusen ar Hog eller God, men ar
krangliga och staller orimligt hoga krav pa underlagsdata for att kunna berakna syretaringen vid
samre status. De komplicerade berdkningarna anses dven oka risken for felberdkningar. Man
anser dven att forklaringarna ar otydliga.
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Forslag till utvecklingsprojekt

3.1. Projekt for varen 2017
Fortydligande och férenkling av beddmningsgrunderna.

Tidsatgang: 1 v.

Langsiktig utveckling

Som ett stdd till bedomningarna av vatten som har mattlig eller simre status dar man maste
avgora omfattningen av syrgasproblemen och om dessa kan/bor atgardas foreslas en viagledning
tas fram, d.v.s. en form av kokbok 6ver hur man gar tillvaga nar ett vatten uppvisar betydande
problem med syrgashalten i vattnet.

Forsurning

Nuvarande bedémningsgrunder

Forsurning definieras som en forandring orsakad av mansklig paverkan mot ett surare tillstand i
forhallande till "naturligt” tillstdnd. Mdnga vatten i Sverige ar naturligt sura pa grund av sur
berggrund och stort innehall av naturliga organiska syror (humus). Biologiska indikatorer kan
bara indikera surhet, men inte skilja mellan naturligt surt och antropogent forsurat. I
beddmningsgrunderna for biologiska kvalitetsfaktorer star det darfor att om dessa indikerar
sura forhallanden, ska kemiska matningar avgora om det ar forsurat eller naturligt surt.

Ett vatten klassas som forsurat om pH har sdnkts mer dn 0,4 pH-enheter av mansklig paverkan.
Forandringen avser medelvardet av pH fran flera matningar. Valet av medelvardet av pH baserar
sig pa studier av sambandet mellan vattenkemi och biologiska parametrar i sjdar (Holmgren m.fl.
2005, Folster m.fl. 2007, Johnson m.fl. 2007) och vattendrag (Folster 2007). Gransen 0,4 sattes
utifran en kombination av rimlighetsbedémning och att det motsvarade konfidensintervallet for
en regressionslinje mellan pH och Henriksson-Medins forsurningsindex fér bottenfauna.
Underlaget var betydligt battre for sjoar dar det fanns béttre tillgang pa data. Det var nagot
forvanande att medelvardeskemin gav battre eller lika bra férklaringsgrad som arsvisa
extremviarden for surhet. Det ar oftast extremsituationer under kansliga perioder som begransar
de levande organismerna. Resultaten kan troligen forklaras av att man ofta missar
extremsituationerna i vanlig 6vervakning och att det ar lattare att skatta ett medelvarde utifran
ett fatal prover an ett extremvérde.

Forsurningspaverkan berdknas med den dynamiska geokemiska modellen MAGIC (Model of
acidification of groundwater in catchments). Modellen anviander dagens kemi i vatten och
kringliggande mark for att utifrdn en tidsserie av atmosfarisk deposition och skogsbrukets
paverkan, rakna sig bakat i tiden till tillstindet 1860 som &r satt som referenstillstand.
Forandringen i pH fran 1860 till idag ar utgangspunkten for klassningen. Modellen ar
internationellt anvand och har tillampats pa flera tusen sjoar och vattendrag i Sverige (Moldan
m.fl. 2013). Sjoar och vattendrag som inte modellerats med MAGIC kan bedémas med verktyget
MAGICbibliotek (http://magicbiblioteket.ivl.se). Verktyget bedomer ett vatten utifran det mest
likartade vattnet i biblioteket utifran ett antal parametrar.

Forsurningen i kalkade vatten beddms efter att vattenkemin korrigerats for kalkningspaverkan
med hjalp av kvoten Ca/Mg i narliggande okalkade referenser (Folster m.fl. 2011b).
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Forsurningspaverkan avser dirmed hur forsurat vattnet skulle vara om det inte kalkades.
Anledningen till detta ar dels att man med kalkning inte aterstaller det ursprungliga tillstandet
utan bara dampar de skadliga effekterna, och dels for att kalkningen inte ska leda till att man
doljer forsurningsproblemen i miljdomalsuppféljning och internationella forhandlingar

Identifierade brister

Foljande brister har identifierats for bedomningen av forsurningspaverkan.

e Forsurningspaverkan bedoms lika 6ver hela pH-skalan. Detta baserar sig pa ett ndgorlunda
linjart forhallande mellan pH och indikatorer for bottenfauna och pavaxtalger upp till en bra
bit 6ver 6. Vid hogre pH ar buffringen sa hog att pH inte har fordndrats av forsurningen i sa
stor omfattning att det lett till férsurning. Det linjara sambandet beror dock pa att indexen
tagits fram for att ge just ett sddant samband. I sjilva verket finns det sndava pH-intervall dar
manga organismer slas ut vid en mattlig pH-forandring.

e I modelleringarna med MAGIC som ligger till grund for férsurningsbedémningarna antar
man ett konstant viarde pa mangden organiskt kol dver tiden. Ddrmed tar man inte hdnsyn
till de senaste decenniernas forbruning av vattnet d.v.s. en 6kning av organiskt kol.

e Valetav 1860 som referensar ar problematiskt eftersom markanvandningen var helt
annorlunda i s6dra Sverige da. Paleolimnologiska studier visar att pH da var forhojt pa grund
av det intensifierade markanvandningen som inleddes for 1000 - 2000 ar sedan. Det &r inte
troligt att vi kan na tillbaka till det tillstandet efter att dppna marker numera i stor
utstrackning har ersatts med granskog.

e Det finns en misstanke att bedomningen av framfor allt vattendrag underskattar
forsurningspaverkan pa biota eftersom den gors utifran medelvardet pa kemin och inte
utifran det suraste tillstandet.

e Forsurningspaverkan bedoms pa olika satt i vara grannliander vilket leder till konstiga
resultat i internationella jamforelser

e Bedomningen av kalkade vatten efter korrigering for kalkpaverkan gor att den forbattring av
statusen som kalkningen medfér inte avspeglas i klassningen som rapporteras inom
vattenforvaltningen.

Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

Valet av parameter ar helt baserat pa samband mellan biologiska och kemiska kvalitetsfaktorer,
men det finns idag ett &nnu battre underlag dn nar bedémningsgrunderna togs fram. Kriteriet
for paverkan: dpH > 0,4 enheter dr dven det baserat pa samband mellan kemiska och biologiska
parametrar, men det kan behova revideras utifran nya data. Det giller framfor allt om samma
gransvarde ska gilla langs hela pH-skalan.

Forslag till utvecklingsprojekt

4.1. Projekt fér varen 2017

Utveckling av metodiken for beddmning av kalkade sjoar och vattendrag, samt att implementera
resultaten i MAGIC-biblioteket sa att kalkade sjoar och vattendrag bedéms pa tva valbara satt,
det vill sdga i sitt kalkade tillstdnd samt hur statusen vore utan kalkning.

[ ett forsta moment testas olika alternativ for hur resultaten fran MAGIC-biblioteket bast ska
anvandas for att berdkna forsurningspaverkan i kalkade vatten.
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Tidsatgang: SLU 2v,IVL1v

Utveckling av OKALK-DB

I nédsta steg revideras verktyget OKALK-DB sa att verktyget levererar de data som behovs for att
MAGIC-biblioteket ska kunna gora en forsurningsbedomning bade for kalkat och okalkat
tillstand.

Tidsatgang: SLU 1v

Darefter utvecklas verktyget MAGIC-bibliotek sa att bade okalkade och kalkade vatten kan
bedomas. For kalkade vatten ska kalkningskorrigeringen goras direkt i MAGIC-biblioteket
genom att data fran OKALK-DB kan matas in i MAGIC-biblioteket. Forsurningspaverkan ska
kunna bedémas bade for kalkat och okalkat tillstdnd i de kalkpaverkade vattnen. Systemet ska
aven kunna uppmarksamma anvandaren i fall vattenférekomsten som ska bedémas sannolikt ar
kalkpaverkad.

Det excelverktyg som finns for forsurningsbedomning i MAGIC-bibliotek av manga
vattenforekomster ska ocksa kompletteras sa att det levererar forsurningsbedémningar bade
med och utan kalkning for kalkade vatten.

Tidsatgang: IVL 3v,SLU1v

Projektet redovisas i en rapport och resultaten férankras med berérda myndigheter.
Tidsatgang: SLU 2 v, IVL 2 v

Langsiktig utveckling

Gemensam nordisk studie av samband mellan surhet och biologi i sjoar och vattendrag.

Den studie som ligger till grund for de nuvarande bedémningsgrunderna gjordes pa data fran
sent 1980-tal till tidigt 00-tal. Det ar den mest dynamiska perioden i forsurningens historia med
en drastisk minskning av depositionen och en kemisk dterhdmtning som f6ljd. En féornyad studie
med senare data skulle avspegla samband mellan kemi och biologi under en mer stabil period.
Forskargruppen inom IKEU som samlar kompetens inom samtliga relevanta organismgrupper
kan spela en viktig roll i det arbetet. Genom att gora studien som ett nordiskt samarbete skulle
ytterligare data tillféras och det skulle dven ge mojligheten att skapa ett mer gemensamt synsatt
pa forsurningsbedémningen i de nordiska landerna.

Inkludera DOC-dynamiken i MAGIC-berékningarna

Halterna av 18st organiskt kol (DOC) i vattnet har 6kat de senaste decennierna vilket till stora
delar beror pa dterhamtningen fran forsurningen (Monteith m.fl. 2007). Paleolimnologiska
studier har visat att denna trend bara ar en del av stora forandringar i DOC-halten de senaste
arhundradena (Cunningham m.fl. 2011). Eftersom DOC innehéller organiska syror paverkar det
surheten. Hittills har man antagit att DOC-halten ar konstant i de MAGIC-modelleringar som
anvants i beddmningsgrunder. En ny studie har tagit fram en enkel modell for att uppskatta hur
DOC fordndrats sedan 1860 i sjoar dar man inte har paleolimnologiska data (Valinia m.fl. 2015).
Detta gor det mojligt att lagga in forandringen av DOC i MAGIC-modelleringen. Detta skulle 6ka
precisionen i modellen.
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Forslag pa ny indikator - Suspenderat material/Turbiditet

Motiv till att inféra parametern

Suspenderat material paverkar de levande organismerna pa manga satt. Det kan sedimentera
och dirmed paverka bottenlevande organismer, samt att det paverkar ljusférhallanden och ar
barare av t.ex. ndringsdmnen och olika féroreningar. Turbiditeten (ljusspridningsférmagan)
beror ocksé pa kolloidala partiklar.

Suspenderat material forekommer naturligt i vattendrag och sjoar och for de sist namnda da
framfor allti grunda polymiktiska sjoar eller i omraden paverkade av instrommande vattendrag.
Halten kan 6ka t.ex. ndr markanvandningen leder till erosion av markpartiklar. Det finns darfor
ett behov av att satta gransvarden for nar paverkan blir sa stor att det far negativa effekter pa
vattenlevande organismer.

Forslag pa en bedomningsgrund

Bedémningsgrunden skulle kunna utformas sa att man anger bakgrundsvarden for olika typer
av vattenforekomster och sedan anger granser for hur héga halter av suspenderat material eller
varden pa turbiditet som motsvarar de olika klassningsgranserna.

Forslag till utvecklingsprojekt
For att ta fram bedémningsgrunder for suspenderat material eller turbiditet behéver féljande
underlag tas fram:

e Val av parameter - halten suspenderat material och/eller turbiditet? Valet paverkas bade av
vilken aspekt av det suspenderade materialet som ar mest intressant och vilket som ar
enklast att mata.

e Referensvarden for olika typer av vattenforekomster. Det géller bade medelvarden och
halter under korta episoder.

e Kvantifiering av hur olika grader av exponering paverkar olika typer av organismer, sarskilt
kiselalger, stormusslor och fisk (lekbottnar).

Forslag pa ny indikator - Brunhet/naturligt organiskt material

Motiv till att inféra indikatorn

Inlandsvattnen i Sverige har férhallandevis hog halt av naturligt organiskt material som fargar
vattnet brunt, men med en stor variation i tid och rum. Det organiska materialet har stor
ekologisk betydelse. Det paverkar ljusklimatet vilket paverkar bade primarproducenter och
vattnets skiktning, det utgor energikalla till dystrofa ekosystem via bakteriell nedbrytning och
det komplexbinder metaller och andra féroreningar, vilket bade 6kar 16sligheten i vattnet men
som samtidigt kan minska toxiciteten. Organiskt material kan ocksa binda organiska
féororeningar.

Halten organiskt material i vattnet beror pa markanvandningen i tillrinningsomradet,
hydrologiska férhallanden, samt uppehallstiden i sjoar som leder till nedbrytning och
sedimentation av organiskt material. Det paverkas ocksa av svaveldepositionen som paverkar
l6sligheten av det organiska materialet. Den har 6kat de senaste decennierna och genomgatt
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stora forandringar de senaste arhundraden (se ovan under forsurning). Halten organiskt
material kan ocksa 6ka lokalt i samband med t.ex. dranering.

Forslag pa en bedomningsgrund

Det dr svart att siatta referensvarden for halten organiskt material eftersom det beror pa
faktorer i avrinningsomradet som ar svara att mata. Daremot skulle det vara mojligt att ta fram
en skala for hur stor paverkan som kan accepteras vid lokal paverkan.

Forslag pa utvecklingsprojekt

Litteratursammanstallning och datautvardering for att utréona sambandet mellan halten
organiskt material och effekter pa olika organismtyper.

Ta fram underlag for uppskattning av osdkerheten i klassningarna

For en korrekt uppskattning av osdkerheten i statusklassning behdver de olika
osdkerhetskomponenterna kvantifieras. Vi foreslar att detta gors for vattenkemiska data for
sotvatten under 2017 i samarbete med Havsmiljdinstitutet som tagit fram en metodik for detta
inom WATERS-projektet. Projektet omfattar att sammanstélla relevanta vattenkemiska data fran
sjoar och vattendrag hos den nationella datavirden (Institutionen for vatten och milj6, SLU) och
de kringdata som behdovs for paverkansanalys och typning. Variationen for de olika
komponenterna skattas for varje typ enligt den typologi som forvantas fastslds under varen
2017. Syftet med projektet ar att ta fram ett underlag till en uppskattning av osdkerheten i
klassningen enligt den metodik som tagits fram inom WATERS-projektet.

Tidsatgang: Framtagande av data: 1v. Statistisk analys: 2v. Rapportskrivning 1v

Nordisk samordning av utvecklingen av fysikalisk-kemiska

bedémningsgrunder

Ett gemensamt nordiskt projekt med en utvardering av samband mellan vattenkemi och
biologiska kvalitetsfaktorer ger forutsattningar for bedémningsgrunder som harmoniserar bade
mellan olika kvalitetsfaktorer och mellan lander. Ett inledande projekt for att inventera och
sammanstalla data ger goda forutsattningar for att ett sddant projekt ska bli lyckosamt. Det ger
realistiska forvantningar pa vad projektet kan dstadkomma och man undviker att projektet
férsenas av att data inte kommer in.

6.1 Projektforslag for datasammanstallning.

Projektet inleds med en gemensam workshop under varen 2017 med deltagare fran de lander
som vill inga i samarbetet. Syftet med workshopen ar:

e Inventera vilka tidigare gemensamma sammanstallningar som gjorts.

e Bygga upp ett kontaktndt med mojliga dataleverantorer

o Faststilla vilka parametrar som ska ing3, i vilka format data ska levereras och strukturen
pa den databasen som ska skapas.

o Faststilla vilka metadata som ska samlas in (for typning och modellering)
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Efter workshopen tas en mall fram for insamlandet av data, som cirkuleras. Dérefter gors sjilva
sammanstallningen och kvalitetskontrollen av data. Slutligen sammanstallts de data som ska
utgora grund for planering av de kommande projekten.

Projektet genomfors av forskare och teknisk personal pa institutionerna for vatten och miljo,
samt akvatiska resurser pa SLU med nara anknytning till WATERS-projektet. Budgeten nedan
gdller den svenska delen av projektet. De deltagande landerna forvantas bekosta sitt eget
deltagande i workshop och leverans av data enligt den framtagna mallen.

Leveranser
Databas tillginglig for deltagarna i projektet

Datasammanstallning och forklarande text.

Tidsatgdang
Tidsatgangen beror pa ambitionsnivan bade vad giller databasens struktur och hur mycket data
som ska samlas in. Som ett forsta forslag anges foljande:

Vatten och miljo 8v. Akvatiska resurser 4 v

Sammanfattande tabell 6ver utvecklingsforslag for fysikalisk-kemiska
parametrar i sjoar och vattendrag under 2017.

Utvecklingsforslag Tidsatgang
(veckor)
Samordning och koordinering 1

1.1. Implementering av nya ekvationer for referensvardet for TotP
i sjoar skogslandskapet utifran tidigare studier

2
1.2. Uppdatering av underlaget till berdakning av bakgrundslackaget
fran jordbruksmark 1
1.3. Framtagande av ett enkelt verktyg for statusklassning av sjoar
och vattendrag samt forankring 3
1.4. Bedémningsgrunder for kvave. 1
1.5. Konsekvensanalys av férandrad skattning av referenstillstand 1
2.1. Siktdjup 1
3.1. Syrgas 1
4.1 Férsurning 12
5.1. Ta fram underlag for uppskattning av osdkerheten i
klassningarna 4
6.1. Sammanstalla data for gemensamt nordiskt projekt for
samband mellan kemi och biologi. 12
Summa 39
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DEL B: KUSTVATTEN

Inledning

Nuvarande bedémningsgrunder beskrivs i foreskrift HVMFS 2013:19 for ytvatten med visst stod
i HYMFS 2012:18 som giller Nordsjon och Ostersjon. Hur bedomningsgrunderna ska tillimpas
finns beskrivet i mer detalj i Handbok 2007:4 fran Naturvardsverket. Handboken har inte
uppdaterats sedan 2007 och det finns vissa skillnader mellan den och foreskriften som ar den
gillande. Till exempel sa gjordes ett tillagg for Vasterhavet 2008 med hansyn till att
varblomningen startar vid olika tidpunkter varje ar och att det dven kan vara algblomning i
december (Hansson 2008). Den generella beskrivningen dr mer detaljerad i handboken.

De kvalitetsfaktorer som bedoms inom fysikalisk-kemiska parametrar for kustvatten ar
ndringsamnen, siktdjup och syrebalans. Brister och utvecklingsbehov for de befintliga
parametrarna har identifierats, bade tidigare och under projektets gang, darefter har
utvecklingsforslag tagits fram. Sist i rapporten finns konkreta uppdragsforslag med en tidsram
och ekonomisk plan sammanfattade.

Ett aterkommande dmne ar referensvardet och for vilken tidsperiod eller mansklig
paverkansniva det ska tas fram. For att underlatta arbetet med att ta fram referensviarden och
harmoniseringen mellan de olika bedémningsgrunderna behdvs en tydligare definition av
referenstillstandet.

Naringsdmnen anses vara den kvalitetsfaktor som har flest brister men det finns dven brister i
metoderna for siktdjup och syrebalans.

Utvecklingsbehov for befintliga parametrar
Nadringsamnen

Forkortningar

DIN - 16st oorganiskt kvave / dissolved inorganic nitrogen
DIP - 16st oorganiskt fosfor / dissolved inorganic phosphorus
DON - 19st organiskt kvave / dissolved organic nitrogen

DOP - 16st organiskt fosfor / dissolved organic phosphorus
TN - totalkvave / total nitrogen

TP - totalfosfor / total phosphorus

Nuvarande beddmningsgrunder

I de nuvarande bedémningsgrunderna for naringsamnen ingar DIN, DIP, TN och TP vintertid
samt TN och TP sommartid. Metoden bygger pa att det finns en gradient av ndringsdmnen
mellan kust och hav med antagandet att det vid referenstillstdndet ar ett linjart samband mellan
naringsamnen och salthalt i hela kustzonen. Referensvarden har bestamts for varje
kustvattentyp och nedan ges en 6verblick for hur referensvardena fér naringsdmnen har tagits
fram. For mer detaljer kring nuvarande bedémningsgrunder hanvisas till foreskrift HVMFS
2013:19 samt Handbok 2007:4 fran Naturvardsverket.
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Referensvidirden i tillrinnande s6tvatten

Referensvardet for TN i sotvatten bestaimdes med SMHIs hydrologiska modell HBV (personlig
kommunikation Brandt M.) medan referensvardet for TP i sétvatten bestamdes till ett fast varde
langs hela kusten enligt Wilander (2004). Anledningen till detta var bl.a. att den davarande
modellen inte inkluderade retentionen av fosfor i sjdar och vattendrag. Referensvardena for TN
och TP dr desamma vinter- och sommartid eftersom de dr baserade pa arliga totalhalter.

Referensvarden for DIN och DIP i sotvatten togs fram med regressionsanalys utifran relationen
mellan DIN och TN samt DIP och TP. Matdata fran kustnira havsomraden anvéandes vid analysen.
Man har alltsa antagit att samma relation mellan DIN (DIP) och TN (TP) galler vid
referenstillstandet och i matdata. Med givna referensvarden for TN och TP kunde da
referensvarden for DIN och DIP tas fram ur relationen mellan totalerna och de 16sta oorganiska
halterna.

Referensvdirden i utsjén

Inom HELCOM och OSPAR har referensvarden for DIN och DIP i utsjon tagits fram med
historiska dataset och modellering (HELCOM EUTRO (HELCOM 2006), HELCOM EUTRO-PRO
(HELCOM 2009) och Hakansson 2003). Sverige har strivat efter att harmonisera sina
referensvarden i utsjon med dessa internationella varden.

For TN och TP i utsjon finns inga internationellt 6verenskomna referensvarden. Med
regressionsanalys av utsjodata faststilldes ett linjart forhallande mellan DIN och TN samt DIP
och TP. Genom att anvianda detta forhallande samt de givna referensvardena for DIN och DIP sa
kunde referensvarden for TN och TP beridknas. Eftersom referensvarden for DIN och DIP i utsjon
endast finns tillgdngligt for vinterperioden anvandes istéllet effektsambandet med siktdjup for
att ta fram referensvarden for TN och TP under sommaren. Den linjira relationen mellan
siktdjup och TN respektive siktdjup och TP bestamdes fér sommarperioden. Med referensvardet
for siktdjup i utsjon, framtaget med historiska data (HELCOM 2006), kunde sedan
sommarperiodens referensvarden for TN och TP tas fram ur den linjara relationen mellan
siktdjup och respektive naringsamne. For de kustvattentyper dar inget signifikant samband
(p<0.001) aterfanns med siktdjup anvéndes istéllet expertbeddmning for att ta fram ett
referensvarde.

Referensvdirden fér néringséimnen i kustvattnet vid given salthalt

Referensvardet for ndringsdmnen i kustvatten tas fram ifran en linjar relation mellan de ovan
beskrivna referensvirdena for utsjon och tillrinnande sétvatten och de salthalter de ar givna for.
Observera att inga méatdata ingar i denna linjara relation utan att ett linjart samband mellan salt
och givet ndringsamne forutsatts. Vid statusklassning satter man in observerad salthalt i
relationen och far da fram ett referensvarde for det observerade naringsdmnet vid given salthalt.

Klassgréinser

Klassgransen for god/mattlig status for naringsdmnen ar, precis som referensvardet for TP, inte
harmoniserat mellan kustvatten och sotvatten. Man har generellt inte tagit hdnsyn till de
biologiska klassgranserna nar man bestdmt klassgranser for nidringsdmnen. God/mattlig grans
for DIN och DIP ar bestamd enligt internationella riktlinjer inom HELCOM och OSPAR till 50 %
avvikelse fran referensvardet (HELCOM 2006), se Box 1.

For TN (TP) vintertid har man anvant medelvardet av en 50 % avvikelse fran referensvardet for
TN (TP) och det TN (TP) varde som motsvarar en 50 % avvikelse fran referensvardet for DIN
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(DIP). Detta varde (TN1s*pinrer resp. TP1s«piprer) tas fram fran det linjara sambandet mellan TN
(TP) och DIN (DIP), se Box 1. Man tar harmed hénsyn till den 16sta organiska delen av kvdve och
fosfor, DON och DOP. Tillgdngligheten av DON och DOP for biologisk produktion har ofta
framhallits och diskuterats i litteraturen. Storleken som ar biotillgdngligt ar dock fortfarande
inte klarlagd. Hypotesen ar att 4ven denna okdnda del av det 16sta organiska kvavet och fosforn
ingar i den antropogent paverkbara delen av TN (TP).

For TN (TP) under sommaren har man istillet anvint medelvirdet av en 50 % avvikelse fran
referensvardet for TN (TP) och det TN (TP) viarde som motsvarar en 50 % avvikelse fran
referensvardet for klorofyll vilket medfoér en harmonisering av klassgranser, se Box 1.

DING/u = 1.5 * DINggr

DIPGy = 1.5 * DIPger

TN och TP vintertid:

TNe/m = ( TN@s*pinrer) + 1,5 * TNrer) / 2
TPa/m = (TP(us0ipker) + 1,5 * TPrar) / 2
TN och TP sommartid:

TNe/m = ( TN 5+chiarer) + 1.5 * TNrer) / 2

TPe/m = (TP1,5%chlarer) + 1.5 * TPrer) / 2

Box 1 Berikning av klassgransen for god /mattlig status for niringsamnen.

Ovriga klassgranser fordelades med jimna intervall mellan referensvirdet (EK=1) och
god/mattlig grans och dalig grians (EK=0).

Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

For kustvatten finns ett samband mellan ndringsdmnen och siktdjup, biovolym och klorofyll.
Sambandet mellan siktdjup och totala halter naringsdmnen har anvéants for att ta fram
referensvarden i utsjon under sommaren. Detta innebar att referensvardena for TN och TP for
sommarperioden harmoniserar med referensvardet for siktdjup. For kustvattentyperna 8, 12,
13, och 24 ar dessutom referensvarden i kustvattnet for klorofyll, biovolym och siktdjup indirekt
harmoniserade med referensvardet for TN, eftersom dessa referensvarden baseras pa
referensvardet for TN och en relation i matdata mellan TN och dessa parametrar (Larsson m.fl.
2006). Utover detta har ingen harmonisering mellan referensvarden eller klassgranser for
ndringsdmnen och biologiska kvalitetsfaktorer gjorts.

Identifierade brister

Referensviirden och klassgrdinser

Det finns flera brister med referenstillstanden i tillrinnande s6tvatten. Till att borja med ar det
svart att definiera vad ett referenstillstand ar. Enligt Vattendirektivet ska referenstillstandet
likna ett minimalt paverkat tillstdnd men exakt vad det innebér &r inte definierat. For att
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underlatta harmoniseringen av referensvirden mellan de olika bedémningsgrunderna behovs
en tydligare definition av referenstillstandet.

Nar referensvardet for TN i tillrinnande s6tvatten togs fram via modellberdkningar var syftet att
na en tid med minimal ménsklig paverkan, detta uppnaddes dock inte helt. De referensvirden
for TN som idag finns i foreskrift och handbok ar framtagna med modellen HBV och inkluderar
atmosfarsdeposition av kvidve. Redan 2013 gjordes en revidering av referensviarden for
ndringsdmnen men dessa har dnnu inte tagits upp i HVMFS 2013:19 (Hansson m.fl., 2013).
Daremot har de reviderade referensviardena anvants i flera statusklassningar dar man har gjort
expertbeddomningen att den reviderade versionen ger den mest korrekta klassningen.

Med en ny hydrologisk modell, S-HYPE, berdknades under 2013 nya referensvirden i sétvatten
for TN och nu aven for TP, som tidigare var konstant, vilket medférde att 4ven referensvarden
for DIN och DIP férandrades. Precis som i den tidigare modellkérningen inkluderades dven den
har gangen atmosfarsdeposition av kvave. De nya referensvardena for TN och TP justerades
ocksa for skillnaderna mellan vinter- och sommarperiod. Metoden for bestamning av
referensvarden i en kustvattentyp bygger pa att det finns en gradient (6kande eller minskande
koncentration) mellan tillrinnande sdtvatten och utsjovatten. Om nya referensvarden for
sotvatten tas fram som baseras pa en modellkérning utan atmosfarsdeposition ar det sannolikt
att denna gradient forsvinner for kvave eller blir omvand. For att komma ifran denna
problematik behover det utredas om det ar rimligt att det vid referenstillstdndet inte finns en
ndrsaltsgradient mellan sotvatten och utsjovatten eller om det ska forutsattas att en sddan
gradient finns bdde vid referenstillstand och paverkat tillstdnd. Det behdver ocksa utredas om
metoden som idag anvands for att ta fram referensvarden ifran effektsamband i métdata, for
parametrar dar referensviarden saknas, verkligen representerar referenstillstdndet. | samband
med detta bor man ocksa se dver hur dessa relationer tas fram, idag har ingen transformering
(t.ex. log-transformering) av data gjorts for att far statistiskt starka relationer. Det bor utredas
om en sadan transformering forbattrar berdkningen av de referensvarden som saknas eller inte.

I revideringsarbetet 2013 uppdaterades dven referensvarden for utsjon enligt HVMFS 2012:18,
utifran de vid tidpunkten senaste uppdateringarna hos HELCOM och OSPAR. Sedan HVMFS
2012:18 fastslogs har det antagits nya gransvarden inom HELCOM. Eftersom ett mal bor vara att
harmonisera referensvirden i utsjon med HELCOM och OSPAR boér detta tas hiansyn till i en
kommande revidering. Nar detta gors bor aven HVMFS 2012:18 uppdateras.

Referensvirden ar i dag specificerade for varje kustvattentyp och i vissa omraden upplevs det
som om det ar ett for stort omrade. Sotvattentillférseln fran land ar inte jaimnt férdelad langs
kuststrackan och klassningen styrs av ett referensvérde i tillrinnande sétvatten som egentligen
ar for hogt eller for 1agt med tanke pa hur avrinningen ser ut. [ vissa omraden kan det vara mer
relevant om referensvardena anpassas till avrinningsomradet.

Metod

Metoden bygger pa att det finns ett linjart samband mellan salthalt och ndringsamnen i
kustvattnet. Sambandet i sig anses vara rimligt eftersom ett vattenpaket som harstammar fran
land, 14g salthalt, har ett helt annat ursprung an ett vattenpaket som hirstammar fran utsjon,
hogre salthalt. Beroende pa varifran vattnet kommer sa bor det ocksa bedémas darefter for att
kunna rikta relevanta atgiarder. Den metod som anvands idag for att beskriva detta
salthaltsberoende ar forenklad vilket i sig dr en styrka. Trots forenkling ar dnda flera processer
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medrdknade som t.ex. uppvallning och farskvattentillforsel. Det finns omraden dar relationen
mellan salthalt och néring inte kan antas vara linjar, bade vid referenstillstand och i dagslaget.
Dar kanske statusklassningen skulle bli mer rattvis med en mer objektspecifikt anpassad metod,
dar referenstillstandet kan tillatas variera pa annat sitt an strikt linjart. Detta kan t.ex. vara
aktuellt for omraden med rik skdrgard och diarmed fler punktkallor langre ut i kustvattnet eller
omraden som ar starkt paverkade av strommar langs kusten. Har ar det viktigt att ha i atanke att
relationen mellan salthalt och naringsamne ska beskrivas for referenstillstandet (minimalt
paverkat tillstdnd) och det ar alltsa inte givet att det bor korrigeras utifran t.ex. ett punktutslapp
ifran ett reningsverk. Daremot kan en korrigering utifran ett punktutslapp ifran ett stort
vattendrag vara aktuellt. [ Bottenhavet och Bottenviken ar salthaltsgradienten i flera fall
forsvinnande liten och i manga vattenforekomster ar salthalten under detektionsgransen, <2psu.
Har behdver det utvarderas om en salthaltskorrektion 6verhuvudtaget bor goras. Istéllet kan
man ta fram forslag pa fasta referensvirden under en viss salthalt eller i ett helt typomrade (t.ex.
for TP i Bottenhavet).

Forutom att metoden bygger pa ett linjart samband mellan naringsdmnen och salt vid
referenstillstand sa har flera effektsamband anvants for att ta fram referensviarden dar sddana
saknas. For naringsdmnen ar detta framforallt samband mellan TN (TP) och siktdjup, TN och
DIN samt TP och DIP. Dessa samband ar inte en del av metoden i sig utan ar ett resultat av brist
pa matdata eller referensvérden. Trots detta blir relationerna mellan dessa parametrar viktiga
for hur val metoden fungerar och hur transparent metoden blir. Idag finns mer méatdata, och i
flera fall en battre forstaelse for hur dessa samband ser uti de olika typomradena, jamfort med
nar bedémningsgrunderna togs fram. Darfor bor alla dessa relationer ses 6ver. Nar dessa
relationer togs fram anvindes matdata direkt utan att nagra transformationer anviandes. Genom
att t.ex. log-transformera data innan en relation tas fram kan den statiska styrkan i relationen i
vissa fall forbattras. Detta bor ocksa tas hansyn till vid en mer genomgaende revidering.

Idag sammanvags alla naringsdmnen for att ge en statusklass for

kvalitetsfaktorn "Naringsdmnen”. | omraden som ar fosfor- eller kvivebegriansade kan en
sammanvagning ge missvisande resultat. [ statusklassningen finns det méjlighet att anvanda sig
av expertbedémning och pa sa satt vaga informationen annorlunda, t.ex. endast lata ett
naringsamne vara utslagsgivande. Det vore mycket battre och mer transparent om det fanns en
dokumenterad metod for hur man ska ga till viaga i sddana fall. Det finns dven funderingar kring
huruvida det ar relevant att viga samman naringsdmnen for sommar- och vinterperiod nar det
ar sommarperioden som faktiskt statusklassas (eftersom de biologiska kvalitetsfaktorerna galler
for sommarperioden). Har bor de metoder som togs fram inom WATERS fér sammanvagning
testas i forsta hand och andra metoder undersdkas om metoden fran WATERS inte visar sig
passa for detta &ndamal.

Inom HELCOM fdreslar man (2016) att infora arligt TN och TP som en indikator till HOLAS 11
(Holistic Assessment II). Man har t.ex. sett att trender for DIN och TN gar at olika hall i vissa
omraden (t.ex. Bornholmsbassangen) och att en nedatgaende trend i DIN inte alltid speglas i TN.
En anledning till detta skulle kunna vara att det under vintern ar mer naringsdmnen an tidigare
bundet som TN p.g.a. en 6kad vattentemperatur. I ett sidant fall kan DIN ge en bild av
minskande ndringsdmnen nir den totala mangden i sjdlva verket ar stabila eller har 6kat. Om vi
inom de svenska bedémningsgrunderna skulle anvanda arliga medelvarden for totalméngderna
istallet for sdsongsmassiga har vi tillgang till en stoérre dataméngd samtidigt som vi
harmoniserar med HELCOM.
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Utvecklingsforslag

Metoden fér beddmningsgrunden fér naringsimnen behover uppdateras, allra helst ska en helt
ny ansats for bedéomning av ndringsdmnen goras. Nagra av de utpekade omraden som behoéver
ses over och eventuellt helt fordndras ar linjar relation mellan salthalt och referensvarden,
sammanvagning av kvave och fosfor och mdjligheten att utoka anviandandet av
Kustzonsmodellen. For att Kustzonsmodellen ska bli mer tillférlitlig och anvandbar beh6ver den
ocksa fortsatta att utvecklas, idag klarar den t.ex. inte av att ge tillforlitliga salthalter i alla
vattenforekomster. Utvecklingsarbete och ytterligare validering av Kustzonsmodellen ar
planerat under 2017.

Det bor utredas om relationen mellan naringsamnen och salt ar linjar, i de fall ett samband finns,
eller om annat samband &n linjart rader. Troligen paverkar punktkéllor langre ut i kustbandet
och dven transport av niringsamnen via strommar lings kusten. Overlag behéver metoden for
att ta fram referensvarden i kustvatten vara mer dynamisk och ta storre hansyn till lokala
forhallanden. Vid en revision av referensvéarden och dess relation till salthalt bor parter som
kanner till de lokala férhallandena i respektive typomrade vara involverade. Har finns redan
mycket kunskap lokalt och denna bor tas tillvara, detta galler dven for effektsamband mellan
olika parametrar. Aven om metoden i viss man anpassas fér omradet bér den generellt vara
overgripande for hela kusten. Bedomningsgrunderna kommer skrivas in i en foreskrift som ar
lagtext och det kan bli problem om olika omrdden beddms med alltfor olika metoder. Det kan
ocksa bli svart att jaimfora olika omraden sinsemellan.

Det behdver laggas ned ett storre arbete for att undersoka om det finns andra metoder for
beddmning av ndringsdmnen dn dagens, som kan fungera battre. En sddan 6versyn kommer inte
att kunna genomforas inom ramen for ar 2017 (tidsbegransning, se nedan for detaljer).

Under 2017 kan det vara mojligt att i viss man forbattra dagens metod med uppdaterade
referensvarden, klassgranser samt effektsamband. Referensvarden och klassgranser
uppdaterades under 2013 och dessa kan tillimpas som de ar, alternativt uppdateras med
resultat for naturlig belastning fran SMED (PLC6). Det behover dock forst utredas om
belastningsresultaten fran SMED kan tillampas. Eftersom det nu finns tillgang till mer data kan
effektsamband mellan olika parametrar uppdateras och i de omraden dar data fortfarande ar
bristfallig bor det undersokas om Kustzonsmodellen kan anvindas istallet for effektsamband
ifran matdata.

En mer langsiktig revidering av referensvarden och klassgranser bor goras i ett gemensamt
projekt med motsvarande arbete for sotvatten och med expertis inom de biologiska
beddmningsgrunderna. En 6versyn 6ver mojligheten att harmonisera bor goras i ett tidigt skede
i ett sddant projekt.

I ett storre revideringsarbete bor det utredas om det i vissa omraden ar béattre att specificera
referensvarden i tillrinnande s6étvatten for avrinningsomraden istallet for kustvattentyper.

Siktdjup

Nuvarande bedémningsgrunder

Bedémningsgrunderna for siktdjup i kustvatten togs fram enligt Larsson m.fl. (2006) med nagot
olika metodik i Bottniska Viken, Egentliga Ostersjon och Visterhavet. I kustvattentyperna 8, 12,
13 och 24 i Egentliga Ostersjon tar man t.ex. hiansyn till hur stort bidraget frén sétvatten
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respektive utsjon ar genom att applicera en Korrigering utifran referensvardet for TN vid given
salthalt. Detta innebar en implicit korrigering for salthalt eftersom referensvardet for TN ar
salthaltskorrigerat (se Naringsdmnen ovan). Ekvationen for korrigering av siktdjupet med hjalp
av referensvardet for TN bygger pa empiriska samband mellan siktdjup och TN i métdata fran de
typomraden dar denna korrigering anvéinds. Relationer mellan siktdjup och TN togs endast fram
i de kustvattentyper dar tillrackligt med data fanns och dar det fanns ett tydligt samband mellan
de tva parametrarna.

Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

[ nuvarande bedémningsgrunder har det skett visst arbete for att harmonisera kvalitetsfaktorn
siktdjup till de biologiska kvalitetsfaktorerna. Referensvarden for klorofyll dr for vissa omraden
framtagna med hjalp av siktdjup.

Identifierade brister

Nuvarande bedomningsgrund for siktdjup fungerar daligt i humusrika vatten. Detta ar ett
problem framférallt i Bottenviken och Bottenhavet som har ett stérre humustillskott fran land.
Det behover darfor utredas hur siktdjup ska hanteras vid héga humushalter. Vid hoga
humushalter ar siktdjupet inte alltid en relevant parameter for att bedéma ekologisk status
eftersom det till stérre delen visar pd mangden humus dn graden av 6vergddning.

Korrigeringen av referensvardet utifran den empiriska relationen mellan siktdjup och TN for
vissa vattentyper har ifragasatts. For att géra denna korrigering kravs forst ett referensvarde for
TN som korrigeras efter salthalt. Den salthalt som ska anvdndas avser ytvatten och detta ar inte
tydligt i foreskrift och handbok. Enligt Larsson m.fl. (2006) ska ytsalthalt anvdndas i
korrigeringen och dar beskrivs ocksa varfor den ska goras.

Nuvarande metod for siktdjup tar inte hansyn till resuspension i grunda vikar som darfor kan fa
for lag status. Det ar svart att ta hansyn till resuspension pa ett generellt satt eftersom detta ar
en mycket variabel process, som i manga fall beror av hogst lokala forhdllanden sdsom
vindforhallanden och battrafik. | omraden dar resuspension ar ett ofta forekommande problem,
som t.ex. Bohusldns grunda vikar, kan man med lokal expertis och kinnedom om omradet,
undersoka om siktdjup under vissa forhallanden inte bér anviandas i statusbedémningen.

Siktdjup i kustvatten mats ofta med vattenkikare men inte alltid, i de fall storre fartyg anvands
ar inte vattenkikare rimligt att anvdnda. Eftersom reflexer i vattenytan elimineras nar
vattenkikare anvands &r siktdjup observerat med vattenkikare nagot hogre, det bor darfor
rapporteras om vattenkikare har anvants eller inte. Men skillnaden ar troligen stérre mellan
olika observatorer eftersom metoden ar subjektiv.

Utvecklingsforslag

Referensvirdet for siktdjup bor ses 6ver och dven metoden eftersom en korrigering efter TN
(indirekt salthalt) inte alltid fungerar. De nuvarande relationerna mellan siktdjup och TN bor
raknas om for att se om de fortfarande giller. Hir bor ocksa faststillas att dessa samband kan
antas se likadana ut i de matdata som anvinds som vid de referenstillstind som avses. Man bor
ocksa undersoka om det alls dr nddvandigt med en korrigering baserad pa relationen mellan
siktdjup och TN eller om den tvirtom kanske ska omfatta fler kustvattentyper an idag.

[ humusrika omraden ar det svart att avgora om siktdjupet alls ar relevant att anvanda i en
statusbedomning. Ett forslag ar att ta fram en maxgrans for humus och inte anvianda siktdjupet i
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bedomningen nar humushalten 6verskrider denna. Man bor saledes dven mata humus i de
program dar det idag inte gors. Det finns dven liknande brister med bedémningsgrunden for
siktdjup i sjoar och vattendrag och det vore darfor lampligt att synkronisera revideringsarbetet
for siktdjup.

Det finns ocksa ett behov av att definiera vilka vattenforekomster som naturligt utsatts for
aterkommande resuspension, framforallt grunda vikar. I sidana omraden bor antingen
vagledning finnas for under vilka forhallanden siktdjup ska métas (vid resuspension eller lugnt
vatten) eller en rekommendation att inte anvanda siktdjup fér bedomning i de
vattenférekomsterna.

Syrebalans

Nuvarande bedémningsgrunder

Bedémningsgrunderna for syrebalans i kustvatten togs fram enligt Hansson och Hakansson
(2006). Metoden kraver manatliga matningar av syre och gar ut pa att man typklassar
vattenforekomsten med avseende pa dess naturliga syrebalans. Undre kvartilen av
bottenmatningar, 1 m 6ver botten, fran hela aret anvands for att avgora om vattenféorekomsten
lider av naturlig syrebrist eller inte. Om syrebrist ar ett problem gors ytterligare analys for att
avgora om syrebristen dr sdsongsmassing, flerarig eller stindigt forekommande. Det ar olika
metoder for klassning beroende pa typ av syrebrist. For sisongsmassig syrebrist relaterar man
syrgaskoncentrationen vid botten till ett gransvarde. For flerarig och standigt forekommande
syrebrist tar man istallet, med hjalp av hypsografer, fram den yta som ar paverkad av syrebrist.

Koppling till biologiska kvalitetsfaktorer

Bedomningsgrunden for syrebalans baseras pa sambandet mellan syrekoncentration och
granser for vad bottenfauna klarar av och har darfor en stark koppling till faktiskt biologisk
status (Diaz och Rosenberg (1995), Rabalais och Turner (2001), Aertebjerg m.fl. (2003) och US
EPA (2000), (2003)). Daremot har inget arbete gjorts for att harmonisera
beddmningsgrundernas klassgranser mellan exempelvis bottenfauna (BQI) och syrebalans.

Identifierade brister

Den storsta bristen med metoden ar att den kraver manatliga syrematningar och langt ifran alla
overvakningsprogram har en manatlig frekvens dven om sa ar dnskvart. Bedomningsgrunden
ger en relevant bild av syresituationen men eftersom metoden kraver manatlig data kan inte alla
vattenforekomster klassas med matdata. Klassningen sker istillet ofta med Kustzonsmodellen
nar data ar otillracklig.

For sdsongsmassig syrebrist ar klassgranserna de samma for samtliga vattenférekomster medan
det for flerarig och standigt forekommande syrebrist endast finns klassgranser for ett fatal
vattenforekomster. Orsaken till detta var dels att dataunderlaget fran vissa omraden var
bristfalligt, t.ex. var en del av hypsograferna av osdker kvalitet och dels att arbetet inte hann
fardigstallas innan det skulle tillampas inom vattenfoérvaltningen.

Utvecklingsforslag

Vi foreslar att den nuvarande metoden anvéinds dar data ar tillracklig samt att klassgréanser tas
fram for alla vattenforekomster och for alla typer av syrebrist dér det ar relevant. Idag ar det
troligen storst problem langs Svealandskusten dar det finns dterkommande syrebrist som inte
annu har identifierats. En modifiering av metoden kan vara att dven sdsongsmassig syrebrist
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klassas utifran syrebristens utbredning. Idag klassas dessa omraden med ett gransvarde for
syrekoncentration. Eftersom provpunkten dr rekommenderad till bassdngens djupaste del kan
detta resulterai ett icke-representativt resultat for vattenforekomsten. Exempelvis nar den
djupaste delen utgor en mycket liten del av bassidngen sa kan utbredningen av syrebristen ge ett
mer relevant resultat for syresituationen i hela vattenférekomsten.

Idag anvands ofta vattenprovtagning och syreanalys med Winklermetoden fér matning av
syrgashalter. Da denna metod ar avsevart dyrare an att samla in data med syresensor (optisk
eller elektrokemisk) behover vagledningen for detta ses 6ver. Matning med syresensor kan ge
hogre upplosning i bade tid och rum. Daremot ar risken stor for att det samlas in en storre
mangd obrukbara data i de fall sensorn ar daligt underhallen. Detta bor kunna undvikas genom
tydliga kvalitetskrav pa utforare av saval matningar med sensorer som med vatkemiska analyser,
exempelvis Winklermetoden. [ de fall man identifierar ett problemomrade och det saknas data
for att kunna gora en ordentlig utredning bér man 6verga fran en kontrollerande 6vervakning
till en mer utredande 6vervakning. I en del omraden kan det t.ex. vara idé att placera ut ett
bottenmatsystem under en tid, for att pa sa satt identifiera vilken typ av syrebalans som rader i
omradet.

[ de fall dar tillrackligt med data inte finns for att tillampa bedémningsgrunden bor ett enklare
och mindre datakravande alternativ utredas och jamforas med bade nuvarande
beddmningsgrund men dven med Kustzonsmodellen. Kustzonsmodellen bor dven utvecklas.

Hypsograferna bor ses 6ver och uppdateras i SVAR dar det behovs.

Biologiska kvalitetsfaktorer kustvatten

WATERS, Lindegarth m.fl. 2016, har foreslagit en del nya metoder for de biologiska
kvalitetsfaktorerna i kustvatten, men det har dnnu inte tagits fram nya bedémningsgrunder.
Forst behéver HaV besluta om vilka av de framtagna forslagen som ska antas. Darefter kan
arbetet med att ta fram referensvarden och klassgranser starta. Revideringsarbetet med
bedomningsgrunder for de biologiska parametrarna behover alltsa fortsatta och med fordel gors
detta i samband med revideringen av fysikalisk-kemiska parametrarna. For klorofyll behdvs t.ex.
fortsatt arbete med att se 6ver bedémningsgrunden och referensvarden foér att harmonisera
detta med bedémningsgrunderna for framforallt siktdjup och ndaringsdmnen som ar tydligt
kopplade till klorofyll.

Bilaga I ar exempel pa statusklassning av stationerna Slaggo i Skagerrak och L9 Laholmsbukten i
Kattegatt. Fragan ar om det ar troligt att statusen sa ofta inte bara blir "h6g” utan klassas till att
vara hogre an referensvardena. Samma monster finns vid manga stationer langs vastkusten och
visar pa behovet att se 6ver referensvarden och klassgranser vad galler de biologiska
beddmningsgrunderna.

Generellt for KUSTVATTEN och SOTVATTEN

Otydlig/ofullstandig féreskrift/handbok

Bade handboken och foreskriften har brister och ar i flera fall otydliga. Handboken har inte
uppdaterats pa flera ar men det har foreskrifterna. Det finns exempel pa att flera olika aktorer
har kommit fram till olika klassningsresultat med samma dataset p.g.a. att handboken och
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foreskriften har tolkats olika. I ett forsta steg skulle indexberdkningar kunna goéras mer lika som
en tjanst via den webbportal som hor till respektive datavardskap.

Oversyn av vattenforekomster

Storleken pa vattenférekomster kan skilja sig mycket och det kan finnas fall dir det 4r motiverat
att antingen sla samman flera vattenforekomster eller dela upp en stor vattenférekomst i tva
eller flera mindre féorekomster. Eftersom vattenmyndigheterna som utfér matningar och
statusklassning har god lokal kinnedom bor en 6versyn av indelningen av vattenférekomster
ske med deras kunskap som utgadngspunkt. En sddan utvirdering kan ske genom att alla
vattenmyndigheter ombeds skicka in férslag pa sammanslagningar och/eller uppdelningar av
vattenforekomster i sina omraden. Alla sammanslagningar/uppdelningar behdver motiveras sa
att beslut om sammanslagning/uppdelning sedan kan tas av nationellt utsedd
person/myndighet. Havsomradesregistret, SVAR, har uppdaterats ett flertal ganger for att battre
stimma 6verens med bedémningsgrunderna men ytterligare justeringar kan behdovas.

For sjoar ar det oftast de storre sjoarna som ar indelade i flera vattenférekomster, dar har pa
senare tid t.ex. Malaren delats in i dnnu fler vattenférekomster dd man sett att statusen och
atgardsarbete i t.ex. vikar och avsndrda delar av sjon bast gérs i mindre skala. Pa
vattendragssidan ar det mojligt att vattenforekomsterna behover delas in pa annat satt i
framtiden som battre reflekterar lutningen pa vattendragen dar man bor ta hansyn till naturliga
hinder i landskapet, detta galler sarskilt om en ny typologi foreslas for vattendrag som
inkluderar indelning efter vattendragslutning.

Osdkerhetsbedomning

Inom WATERS projektet togs det fram en metod for att skatta osdkerheten for varje indikator.
Metoden bygger pa att man tar fram flertalet varianskomponenter for de olika parametrarna
som ingdr och pa sa satt kan anvanda sig av variansen i ett storre dataset for att fa en skattning
av variansen generellt. Eftersom variansen forutsatter att de varden som den berdknas ifran ar
normalférdelade kommer en del data att behdva transformeras innan de kan anvandas. Att
transformera data till normalférdelning fungerar ofta men inte alltid, utan att tappa fér mycket
information i datasetet. [dag ar bedomningsgrunderna till stor del baserade pa medelvérden i
data, i det mer omfattande revisionsarbetet bor det inga en 6versyn over om till exempel
medianvarden och konfidensintervall kan ge en mer robust skattning av bade status och
osdkerhet.

Trender

Fysikalisk-kemiska parametrarna ar stodjande parametrar men det skulle vara anvandbart att
ocksd undersoka trender for att pa sa satt fa en mer overgripande bild av statusen. En
vagledning for helhetsstatus kan tas fram for att tillampas av experter. En trendanalys sager
nagot om vart ett omrade ar pa vag till skillnad fran ett gransviarde. I klassningsforfarandet
brukar man titta pa hur tidsutvecklingen av klassningen ser ut 6ver flera ar men en trendanalys
pa bade parameter- och EK-varde skulle gora bedomning av status och dven atgardsbehoven
betydligt mer robust.

Klassningsverktyg

Det har vid flera tillfallen efterfragats ett berakningsverktyg for klassningen enligt
bedomningsgrunderna for de fysikalisk-kemiska parametrarna. Pa fragan om det finns ett behov
av ett sddan i den enkit som genomfordes under denna forstudie sa svarade 90% av de
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tillfragade att det finns ett stort behov av ett klassningsverktyg. Det har grundar sig till viss del i
att foreskriften (HVMFS 2013:19) och Handboken (2007:4) inte lyckats beskriva
beddmningsgrunderna tillrackligt tydligt i alla hdnseenden. Detta har till exempel lett till att
olika aktorer kommit fram till olika klassningar med samma dataset. En del av detta kan
avhjalpas genom att fortydliga dessa dokument. Men berdkningarna av bedémningsgrunderna
kommer fortsatt att vara sa pass komplexa att det finns behov av ett berdkningsverktyg for
detta. Syftet med ett berdkningsverktyg ar bade att underlatta for de som utfor klassningen och
att sakerstalla att klassningen utfors pa samma satt i alla vattenférekomster.

[ ett forsta steg skulle berdkningar av referensvarden och klassningar kunna goras i enkla
verktyg i t ex MS Excel. Nar dessa testats bor de pa sikt inarbetas i de webportaler som hor till
respektive dataviardskap. En total klassning av en vattenforekomsts status ar dock en mer
avancerad berdkning och kraver ett darfor troligen ett separat verktyg dar status for respektive
parameter samt slutgiltig status kan levereras for respektive vattenférekomst.

Projektstyrning

Vi rekommenderar starkt att projektstyrning prioriteras i kommande revideringsprojekt. Det
bor sattas upp arbetsgrupper med experter fran olika kustomraden och dmnesomraden. Man
kommer dven beho6va arbeta aktivt med att synkronisera revideringsarbetet mellan sét- och
kustvatten. Inom WATERS var det ett mal att arbetet inom so6t- och kustvatten skulle
harmoniseras men det var svarigheter att uppna det malet i detalj &ven om flera generella
angreppssatt harmoniserades.

Forutom arbetsgrupper med experter fran olika omraden ar det viktigt att de som i slutdndan
utfor klassningen (lansstyrelser) involveras under revideringsarbetet. Forslagsvis satter
Vattenmyndigheterna ihop en mindre referensgrupp med representanter ifran de norra, dstra
och vastra kustomradena. En saddan grupp skulle da kontinuerligt hallas informerade om
utvecklingsforslag och kunna ge aterkoppling pa hur forslag skulle paverka klassningen i deras
omraden.
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Sammanfattning utvecklingsforslag for fysikalisk-kemiska

parametrar i kustvatten

Sammanfattning av de utvecklingsforslag som finns mer utforligt beskrivna i rapporten.
Punkterna finns sammanstéllda med tidsuppskattning i tabell 1 efter listan, dar framgar
vad som kan/bor géras under 2017 och vad som sedan kvarstar till ett mer omfattande
revideringsarbete.

1. Referensvirde for kvave och fosfor i tillrinnande s6tvatten
1.1. Bedéma om referensvarden for tillrinnande sétvatten ifran senaste korning
med bakgrundsbelastning ifran SMED (PLC6) kan anvandas med nuvarande
metod for framtagande av referensvarden som baseras pa en gradient
mellan sétvatten och utsjovatten. Om PLC6 data inte kan anvdndas, féra in
data framtagna 2013 pa uppdrag av Vattenmyndigheten i foreskrift och
handbok (Hansson m.fl. 2013).

2. Relation mellan salthalt och niaringsamnen samt siktdjup for
referenstillstand
2.1. Uppdatera de relationer mellan naringsamnen och salthalt som anvands

idag utifran de nya referensvardena for naringsamnen i tillrinnande
sotvatten (punkt 1.1).

2.2. Tydliggora hur referensvarden for naringsamnen bestams vid salthalter
under detektionsgrdansen (normalt 2 psu). Uppdatering i foreskrift och
handbok/végledning.

2.3. | samband med att kustzonsmodellen utvecklas, tydligt specificera i vilka
vattenforekomster modellen ger tillrdackligt goda resultat for salthalt,
naringsamnen och syre och i vilka vattenforekomster den inte kan ersatta
matdata.

2.4. Ge forslag pa hur metoden ska hantera de naturligt olika forhallandena
langs Sveriges kust (p.g.a. salthaltsgradienten fran Bottenviken genom
Ostersjon till Vasterhavet). Metoden for detta behdver vara mer dynamisk
an dagens linjara metod.

2.4.1.Beskriv hur relationen mellan salthalt och naringsamnen samt siktdjup
ser ut for referenstillstandet, ar det linjart som antas idag eller behovs
en annan modell tas fram?

2.4.2 Svealandskusten ar ett omrade som &r speciellt komplicerat vad géller
relationen mellan salthalt och naringshalter, med manga mindre
vattenforekomster. | detta omrade har redan studier pa salthalt och
klorofyll gjorts under WATERS projektet. Dessa bor utokas till att
omfatta ndrsalter.

3. Effektsamband mellan parametrar (niringsimnen och siktdjup)

3.1. Uppdatera de effektsamband som anvédnds idag med nya matdata (Géller
féljande samband: TN-DIN (vinter), TP-DIP (vinter), TN-siktdjup (sommar
utsjon), TN-Chl (sommar), TN-biovolym (sommar), TP-siktdjup (sommar
utsjon), siktdjup-humus (sommar kustvatten), humus-TN). Se dven punkt 5
siktdjup for effektsamband mellan siktdjup och humus samt TN.



3.2. Se 6ver hur dessa samband varierar langs kusten, i vilka typomraden de kan
anvandas och hur de ser ut for olika typomraden.

3.3. Utvéardera vad som ger storst tillforlitlighet av bedomningsgrunderna,
anvandande av effektsamband for att ta fram varden for parametrar da
matdata saknas eller minska antalet parametrar som bedémningsgrunden
baseras pa.

4. Sammanvagningen av kvive och fosfor samt vinter- och sommardata

4.1. Motivera om ndringsamnen bor sammanvagas till en kvalitetsfaktor eller
om det bor vara skilda kvalitetsfaktorer for fosfor och kvave.

4.1.1.Ta fram riktlinjer for under vilka forutsattningar det ar mojligt att
anvanda endast begransande naringsamne och hur en bestamning av
begrdansande naringsamne bor goras.

4.2. Ta fram underlag for att kunna avgéra huruvida bade den oorganiska delen
och totalen av kvave och fosfor ska anvandas. Denna punkt sammanfaller
delvis med punkt 3.1.

4.3. Ta fram underlag for att kunna avgéra fran vilka delar av aret det behdvs
data. Har ska hansyn tas till samstammighet med biologiska
beddmningsgrunder, bedémningar i internationella samarbeten (t.ex.
HELCOMSs HOLAS) samt hur en férandring paverkar den regionala
miljoévervakningen. Det finns t.ex. férslag fran WATERS om att forlanga
sommarperioden for de biologiska parametrarna och inom HELCOM
anvander man nu arligt medelvarde for TN och TP som en indikator.

5. Siktdjup

5.1. Ta fram effektsamband mellan siktdjup och humus for att bestamma ett
gransvarde for humus 6ver vilket siktdjup inte bor tillampas som
beddmningsgrund for 6vergddning. Om det dr maojligt att bestamma ett
gransvarde for humus eller inte beror pa hur mycket humusdata det finns
samt om det finns ett signifikant effektsamband.

5.2. Uppdatera ekvationen for effektsambandet mellan siktdjup och TN med
nya data set (HVMFS 2031:19 Tabell 3.1 sid 137), ingar under punk 3.1 ovan.

5.3. Utvardera om bedémningsgrunder for siktdjup kan harmoniseras mellan
sotvatten och kustvatten.

5.4. Utvardera om effektsambandet (TN och siktdjup) forbattrar
statusklassningen, om denna metod bor anvandas i alla vattenforekomster
eller om referensvardet for siktdjup inte bor korrigeras m.h.a.
referensvardet for TN.

5.5. Faststdll om effektsambandet som tas fram ifrdn matdata dven kan anses
galla for referenstillstandet.

5.6. ldentifiera vattenforekomster med aterkommande resuspension,
alternativt ta fram en metod for att typ bestamma vattenférekomster efter
utsatthet for resuspension.

5.7. Anpassa bedomningsgrunden for siktdjup sa att dessa omraden kan klassas
efter sina forutsattningar.

6. Syrebalans



6.1. Ta fram klassgranser for de vattenforekomster som klassats inom
kategorierna aterkommande respektive standig syrebrist men som det inte
tidigare tagits fram klassgranser for.

6.2. Tydliggéra mojligheten att anvanda sensorer for att mata syre, framforallt i
omraden som idag har inget eller litet dataunderlag (dven punkt 7.4).

6.3. Ta fram ett férslag pa nya klassgranser for vattenforekomster med
sdsongsmassig syrebrist dar klassgranserna baseras pa utbredningen av
syrebrist i vattenforekomster.

6.4. Uppdatera hypsograferna i SVAR.

6.5. Undersok om det gar att ta fram en alternativ metod som gar att tillampa
da dataunderlaget inte racker for att anvanda nuvarande bedémningsgrund.

Uppdatera féreskrift och handbok

7.1. Uppdatera referensvarden for naringsamnen i tillrinnande sétvatten (enligt
resultat fran forslag under punkt 1).

7.2. Fortydliga referensvarde for naringsamnen enligt punkt 2.1.

7.3. Fortydliga vilken salthalt som ska anvandas vid bestamning av
referenstillstand for siktdjup.

7.4. Fortydliga vilka metoder som boér anvdndas for syre (jodometrisk titrering,
sensor, Kustzonsmodell).

Overgripande

8.1. Testa den metod for osdkerhetsskattning, baserad pa varianskomponenter
som WATERS projektet tagit fram.

8.2. Referensgrupper for revisionsarbetet for kontinuerlig avstimning med
Vattenmyndigheten.

8.3. Oversyn av storleken pa vattenférekomster, utifran erfarenheter och
kunskap hos Vattenmyndigheter.

8.4. Ta fram ett verktyg for statusklassning enligt bedomningsgrunder for de
fysikalisk-kemiska parametrarna

8.4.1.S3kerstéll anvandbarhet for lansstyrelser/Vattenmyndigheten m.h.a.
referensgrupp (punkt 7.2).

8.4.2.Utforma verktyget sa att det finns mojlighet att anvdanda den metod
for skattning av osdkerhet som tagits fram inom WATERS.

8.5. Beskriva hur trendanalyser kan bidra till att en mer 6vergripande status kan
ges pa i vilken riktning ett omrade &r pa vag nar det galler ekologisk status.

8.6. Identifiera metoder for beddémningsgrunder som anvands utanfor Sverige
for att bade dra nytta av tidigare arbete samt 6ka majligheten till
interkalibrering inom WFD. Har kan natverket inom t.ex. HELCOM-gruppen
IN Eutrophication och EU-gruppen ECOSTAT anvandas.

8.7. Sakerstalla att revideringen tar hansyn till vattendirektivet.

8.8. Konsekvensanalys for regionala miljédvervakningsprogram. Vad kan
foreslagna forandringar av bedomningsgrunderna for konsekvens for
regionala och nationella 6vervakningsprogram? Det ar kdnt att manga
regionala program helt anpassas till bedomningsgrunderna och dess krav.
Darmed kan data som insamlas enbart anvandas for just
bedémningsgrunder och klassning. Insamlad data bor ocksa vara tillganglig



for kommande utveckling av bedémningsgrunderna och for forskning och
annan miljo(status)utvardering etc. Om det finns en risk att all vervakning
helt styrs av bedomningsgrunderna bor man nationellt se 6ver och skapa
fler regionala klimatstationer for 6vervakning som inte enbart ar kopplat till
beddmningsgrunderna.
9. Harmonisering av klassgrinser och referensvirden
9.1. En beskrivning av hur (om) nuvarande klassgranser ar harmoniserade.
9.1.1.F6r de biologiska bedémningsgrunderna.
9.1.2.Mellan totalfosfor for sotvatten och kustvatten.
9.2. Harmonisering mellan eventuell ny bedomningsgrund for kvave i sOtvatten
och kvdve i kustvatten.
9.3. Harmonisera referenstillstand for naringsamnen i tillrinnande sétvatten och
vattendrag. Alternativt tydligt beskriv varfor de skiljer sig.
10. Rapportering



Tabell 1 Tidsuppskattning fér ovan beskrivna utvecklingsférslag. Rader markerade med gratt innehaller

utvecklingsforslag som inte kommer kunna slutféras under 2017.

Utvecklingsforslag Tid (timmar) Prio| Tidplan SMHI [ HMI| UMF| SU[ HaV | VM/LST
1.1 Referenstillstand fran modell, N och P 120 1 jan-feb 2017 120

2.1 Relation S och naringsdamne (N och P) 40 1 feb-17 20

2.2 Specialfall ref N och P, S < 2 psu 20 1 feb-17 0

2.3 Utveckling av kustzonsmodellen Inom VF 2017

2.4 Ref ndring. Utvardera linjart samband mellan naring och salt | 100 2018-2019

3.1 Effektsamband “alla” parametrar 270 2 mars-maj 2017 [ 150 60 (60
3.2-3.3 Utvardering av effektsamband 200 2018-2019

4. Sammanvagning av naringsamnen 200 2018-2019

5.1 Siktdjup-Humus Ingari3.1+40 h UMF |2 mars-maj 2017 40

5.2 Siktdjup-TN (salt) Ingari3.1 2 mars-maj 2017

5.3 Harmonisering, siktdjup, sot-kust 100 (+ tid for SLU) 2018-2019

5.4-5.5 utvardera effektsamband siktdjup/chl/biovolym-TN 200 2018-2019

5.6-5.7 Resuspension 100 2018-2019

6.1-6.5 Syrebalans 300 2018-2019

7.1-7.4 Uppdatera foreskrift 120 1 maj-juni 2017 |40 80
8.1 WATERS osakerhet 280 1 [jan-jun2017 |80 200

8.2 Referensgrupper fér bade revidering av bedémningsgrunder (344 1 |jan-dec2017 |40 32 [32 240
och for framtagning av klassningsverktve

8.3 Storlek pa vattenforekomster 100 2018-2019

8.4 Verktyg for klassning (separat uppdrag) -500 2018-2019

8.5 Trendanalys 300 2018-2019

8.6 Internationellt 200 2018-2019

8.7 WFD 100 2018-2019

9.1 Harmonisering klassgranser 200 2018-2019

9.2 Harmonisering BG kvave sot & kust 100 (+ tid for SLU) 2018-2019

9.3 Harmonisering ref sot & kust 100 (+ tid for SLU) 2018-2019

Projektstyrning 50 50

Rapportering 60 60

Summa timmar 2017 1236 560 |200(132 |92|80 |240
Summa timmar resterande, 2018-2019 2300 (+500)
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BILAGA | - Biologiska kvalitetsfaktorer kustvatten

Exempel pa statusklassning av stationerna Slaggé i Skagerrak och L9

Laholmsbukten i Kattegatt. Fragan ar om det ar troligt att statusen sa ofta inte bara

blir "h6g” utan klassas till att vara hogre an referensvirdena (EK>1). Samma

monster finns vid manga stationer langs vastkusten och visar pa behovet att se 6ver

referensvarden och klassgranser vad galler de biologiska beddémningsgrunderna.

0.71
1.14
1.03
6.19
5.24
6.09
3.90
3.85
0.54
2.71
1.10
4.96
3.01
6.43
35.70
7.44
0.38
6.23
7.20

Sléggd (typ2)

Datum Biovman (mm3/l) EK (ref=1.35)
2011-06-08 1.90
2011-06-17 1.18
2011-07-05 1.31
2011-07-10 0.22
2011-08-03 0.26
2011-08-06 0.22
2012-07-03 0.35
2012-07-09 0.35
2012-08-08 2.50
2012-08-22 0.50
2013-06-04 1.23
2013-06-26 0.27
2013-07-01 0.45
2013-07-30 0.21
2013-08-06 0.04
2013-08-12 0.18
2014-06-03 3.58
2014-07-01 0.22
2014-08-04 0.19
2014-08-05 0.19

L9 Laholmsbukten

(typ5)
Datum

7.26

Biovméan (mm3/l) EK (ref=0.7)

2011-06-07
2011-07-06
2011-08-02
2012-05-28
2012-07-03
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2013-06-04
2013-07-01
2013-08-02
2014-06-02
2014-07-02
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0.24
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0.41
0.15
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1.35
0.34
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9.37
0.54
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0.07
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klorofyll/man (ug/l) EK (ref=1.9)
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Datum

0.73
1.06
2.1
1.19
1.46
1.36
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3.17
0.86
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1.73
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3.17
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2.71
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2014-06-02
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1.40
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1.62
0.42
1.30
1.05
2.55
0.30
0.72

0.71
0.83
1.25
1.43
1.25
0.62
2.38
0.77
0.95
0.39
3.33
1.39



BILAGA Il - Sammanfattning Workshop

For att plocka upp mer kunskap om nuvarande bedémningsgrunder och idéer om
hur de kan utvecklas anordnades en lunch-till-lunch workshop i Uppsala den 10-11
november 2016. Inbjudna var personer bade ifran svensk och norsk forskning och
forvaltning (Vattenmyndigheter, lansstyrelser och Havs- och vattenmyndigheten)
med erfarenheter av nuvarande bedémningsgrunder. Under workshopen
diskuterades bade hur bedémningsgrunder for sjoar och vattendrag kan
harmoniseras med de for kustvatten och hur beddmningsgrunderna for respektive
omrade kan utvecklas. Nedan finns dagordning for workshopen samt de
diskussionsfragor som fokuserades pa. Workshopen foregicks av en enkat till de
inbjudna, se sammanstallning i bilaga III. Eftersom det inte var s manga personer
fran lansstyrelsen som representerade kustvatten narvarande vid workshopen hade
vi i efterhand ett uppsamlingsmote via telefon. Ett tiotal personer deltog i
telefonmotet och vi kunde dels sprida huvudresultaten fran workshopen och dven
fanga upp ytterligare synpunkter.

Dagordning

Workshop om utveckling av fysikalisk-kemiska beddmningsgrunder
10-11 november 2016 . Uppsala

Preliminar dagordning
Dag 1

12:00 LUNCH
13:00 Vidlkomna och presentationsrunda
13:15 Behovet av fys/kem BG i vattenforvaltningen (Jonas Svensson, HaV)

13:30 WATERS - Huvudresultat och resultat som kopplar till fysikalisk-kemiska
bedémningsgrunder. (Richard och Mats)

13:45 Benstrackare
13:50 Referenstillstand — fran WFD och REFCOND till praktisk tillampning (Jens)

14:05 Bed6mning av sjoar, vattendrag och kustomraden — olika férutsattningar
(Tillsammans)

14:15 Presentation av enkatresultaten (Lena + Jens)
14:30 Fikapaus
14:45 Amnesspecifika presentationer fokuserade pa kinda utvecklingsbehov

e Naringsamnen
0 Sotvatten i skogs — och jordbrukslandskapet (Jens)
0 Kustvatten (Karin)
e Syrgas
O Sjoar (Lars)
O Kustomraden (Karin)
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Siktdjup
O Sjoar (Lars)
0 Kustomraden (Karin)
Forsurning (Jens)
Naturligt organiskt material (Jens)
Osdkerhetsbedémning (Jens och Mats L)

16:30 Benstrackare

16:35 Bedémningsgrunder i Norge (Kari)

16:50 Avrundning. Sammanfatta fragor

17:30 Slut
19:00 middag

Dag 2

8.30 Rapport fran ECO-STAT (Anne)

9.00 Inledning till grupparbete/diskussion

9.10 Gruppdiskussioner i separata grupper for Kustvatten och Sotvatten med en
parameter i taget

E.

oo ® >

Naring/TotP

02

Siktdjup

Forsurning

Forslag pa nya parametrar (suspenderat material och organiskt material)

Diskussionspunkter (forslag):

Kan nuvarande metod utvecklas/férbattras eller behdvs en ny metod utvecklas?
Behover metoden for referensvardet forandras?

Prioritering, vad ska goras forst?

Hur vill myndigheterna arbeta med osdkerheter i klassningarna. | vilken form ska
den presenteras?

10.00 fika

10.20 Atersamling och genomgang av diskussionspunkter féor gemensamma
gruppdiskussioner (SOT-KUST)

10:30 Gruppdiskussion i gemensamma grupper for kustvatten och s6tvatten

Diskuterar parametrarna A-E utifran hur metoder, referensvarden och klassgranser kan
harmoniseras mellan kust- och s6tvatten

Diskussionspunkter (forslag):

Vilka likheter finns fér parametern i kust- och sotvatten?

Vilka skillnader finns?

Forslag pa vad som gar att samkéra

Hur bor arbetsorganisationen/styrningen se ut under en revision for att vi ska
lyckas ta fram harmoniserade BG? Erfarenheter fran WATERS?

11.15 Aterrapportering och gemensam diskussion om harmonisering med hela
gruppen

12.00 LUNCH

11



13.00 Samling och genomgang av eftermiddagens gruppdiskussion

13.10 Gruppdiskussion i skilda grupper fér s6tvatten och kustvatten (samma som
forsta passet pa formiddagen)

Diskutera aterigen parametrarna A-E, ta med i beaktande synpunkter som kommit upp i
diskussioner om harmonisering med Kust/Sott. Konkretisera tidigare forslag, prioritera
mellan olika utvecklingsbehov och uppskatta tidsomfattning for olika utvecklingsforslag.

14.10 Atersamling och sammanfattning av workshopen.

15:00 Slut

BILAGA Ill — Enkatsvar

12
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33 responses

Summary

Inledande fragor om din bakgrund

Namn

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalLglLeyPQk3z3iyTbuY3W COp-75IZZ9tU/viewanalytics 1/37
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Email
Var jobbar du?
@ Statlig forvaitning (tex. statlig
myndighet)
@ Regional forvaltning (tex
lansstyrelse)

® Forskning (universitet hogskola
myndighet, privat)

@ Privatkonsultforetag

@ Ovriga

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsal qLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tU viewanalytics

237
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27.3%

39.4%

21.2%

0%

—— 12.1%

| vilket/vilka vattendistrikt jobbar du framst?

Bottenviken

Bottenhavet

Norra Ostersjon
Sodra Osters ..

Vasterhavet
00 35 70 105 140

Bottenviken 9 30%
Bottenhavet 9 30%
Norra Ostersjon 15 50%
Sédra Ostersjon 6 20%
Vasterhavet 12 40%

Med vilka bedomningsgrunder jobbar du?

Sotvatten

Kustvatten

Sotvatten 18 54.5%
Kustvatten 18 54.5%

Hur klassgranser och referensvarden tagits fram [Hur val bekant ar du med hur
klassgranser och referensvarden tagits fram respektive tillampas inom ditt
omrade?]

Inte alls bekant
Nagot bekant
Val bekant

Mycket val be...
0 4 8 12
https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsal gL eyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tUviewanalytics
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Inte alls bekant 1 3.1%
Nagot bekant 8 25%

Vél bekant 16 50%
Mycket val bekant 7 21.9%

Hur klassgranser och referensvarden tillampas [Hur val bekant ar du med hur
klassgranser och referensvarden tagits fram respektive tillampas inom ditt
omrade?]
Inte alls bekant
Nagot bekant

Val bekant

Mycket val be...

0 4 8 12 16

Inte alls bekant 0 0%
Nagot bekant 4 12.5%

Val bekant 18 56.3%
Mycket val bekant 10 31.3%

SOTVATTEN - Overgripande fragor

Referenstillstandet definieras olika for olika parametrar, t. ex.: ar 1860 for
forsurning, lackage fran ogodslad vall i jordbrukslandskapets vattendrag och
tillstandet i referenser med < 10 % jordbruksmark for biologiska kvalitetsfaktorer.
Ar det ett problem?

N Wk OO

[an JEEEEN

3 4 5

Inget problem: 1 3 16.7%
2 5 27.8%
3 6 33.3%
4 2 1M1.1%
Stort problem: 5 2 11.1%

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tU/viewanalytics

4/37
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Finns det behov av enkla verktyg for att berékna referensvarden, ekologisk kvot
och ekologisk status utifran egna data?

8
6
4
2
0
1 2 3 4 5
Inget behov: 1 1 5.9%
2 0 0%
3 1 5.9%
4 8 471%
Stort behov: 5 7 41.2%

Finns det behov av att kunna uppskatta osakerheten i enskilda klassningar?

10
8
6
4
2
0
1 2 3 4 5

Inget behov: 1 0 0%

2 0 0%

3 1 5.6%

4 7 38.9%

Stort behov: 5 10 55.6%

Ar det ett problem att en del bedémningsgrunder beror av naturligt organiskt
material (AbsF eller TOC) som varierar 6ver tiden?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics 5137
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6.0
45
30
1.5

0.0

1 2 3 - 5

Stort problem: 5 4 22.2%

Forekommer det ofta att klassningar med Fys/Kem kvalitetsfaktorer skiljer sig fran
de med biologiska?

Ja 15 78.9%

Nej 0 0%
Vet ej 4 21.1%

Om Ja, beskriv omfattningen av problemet och om det ar nagon kvalitetsfaktor
som ar extra avvikande

T.ex. God vattenkemi, men sémre an god biologi.

Bottenfaunan (DJ) visar ofta pa God eller hég status trots héga halter av naringsdamnen.
Bottenfauna (ASPT) och Pavaxtalger i vattendrag mismatchar ofta med néringsdmnen.

Kval faktorer fér 6vergédning (véxtplankton, bottenfauna, fisk) vs totP

Kemin och biologin &r inte synkad i tillrickligt hég grad och ingen hansyn tas till osakerheten
i de bada bedémningama

skiljer sig inom fyskem (ex. fosfor i sjé-vattendrag-kust) saval som mellan fyskem och
biologiska kvalfakt (men dven mellan biologiska). tex ligger kiselalger alltid nagon klass
hogre an naringsamnen i vattendrag (kan nog forklaras) sen finns det nog mer slumpmassiga
skillnader ocksa?!

Biologiska kvalitetsfaktorer som korrelerar val med fyskem sa som vaxtplankton och
kiselalger skiljer sig inte s& mycket. Daremot ser vi skillnader mellan exempelvis fys-kem
och bottenfauna, fisk och ibland dven makrofyter. Dessa skillnader &r dock férvantade da
bade fisk och bottenfauna &r beroende av flera paverkanskallor &n bara naringsamnen och &r
dessutom starkt paverkade av lagre trofinivaer. Kvalitetsfaktorn véxtplankton och da
framférallt klorofyll behéver kunna jamféras mot exempelvis grumlande @mnen (turbiditet),
men sadana parametrar tas inte i beaktande i de svenska bedémningsgrundema.

Sa gott som alla KA och BF data i lanet visar pa hég status, dven i de mest naringsrika
vattnen. For surhet ar det battre 6verensstammelse.

Generellt sett sa brukar fisk-indikatorerna ge en samre status an évriga biologiska och
vattenkemiska. Kopplingen mellan totalfosfor och bottenfauna i rinnande vatten ar en

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsal gL eyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tUviewanalytics 6/37
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utmaning da djuren inte paverkas direkt av hoga fosforhalter, utan pa eventuell brist pa
syrgas (som i sin tur kan orsakas av stora mangder organiskt material som skall brytas ner)
Olika tillampning av referenstillstand. Hos samtliga biologiska bdg, ingen kompensation fér
naturligt naringsrika férhallande. Ingen ar liten hansyn till djup hos sjéar dvs huruvida de ar
dimiktiska eller polymiktiska. For liten hansyn till humusinnehallet i sjéar hos bdg
vaxtplankton inklusive klorofyll.

Omfattning har jag ingen bild av, hinner inte utforska detta just nu, men jag vet att det har
funnits fall dar fosfor visar god eller hég status men biologi (fisk eller bottenfauna eller
kiselalger) har visat mattlig eller samre.

Problemet ligger i att det finns vissa naturligt eutrofa sjdar/system och att saval de
fysikalisk kemiska bedomningsgrunderna som de biologiska bedémningsgrunderna inte
beaktar detta riktigt. Nar det galler det fysikalisk-kemisk bedémningsgrunderna sa gors det i
alla fall ett forsok att uppskatta vad en sjos naturliga fosforhalt (trofiniva) ar utifran
omgivningsfaktorer sa som fosforhalt i narliggande mark, vattnets farg och sjons medeldjup
och utifran detta beddma sjons status map fosfor (eutrofinivd) Dock ar det sa att
medeldjupet inte ar en tillrackligt bra parameter for att uppskatta "naturlig fosforhalt” i grunda
sjOar dar vagbasen slar anda ned i bottensedimentet med féljd att halten suspenderade
partiklar innehallande fosfor bli hog i vattenmassan. Dessa sjoar har naturligt en hog
fosforhalt i vattenmassan. Nar det géller de biologiska bedémningsgrunderna sa upplever jag
tyvarr att det inte finns ndgon ansats/metodik i dagslaget som avstamp i att en sjo kan vara
naturligt eutrof. For dessa sjoar maste det vara tillata att den biologiska bedémningsgrunden
far peka pa hog trofiniva utan att det leder till en nedklassning av statusen till sémre &n god.
Det finns vidare ett ytterligare problem angaende framraknande av P-ref. Framraknade P-ref
skiljer sig ofta at i ett vattensystem med rinnstrackor(vattendrag) och sjéar om man raknar

fram P-ref for de olika delstrackorna av vattendrag och sjoar.
Botndjur og ekstremt kalkfattig vatten

Bunnfauna ofte darligere forsuringsstatus enn vannkjemi

SOTVATTEN - Totalfosfor

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for Tot-P fungerar i ditt omrade?

N W b~ 01O

Daligt: 1 0 0%
2 1 83%
3 6  50%

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tU/viewanalytics
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4 5 41.7%
Bra:5 0 0%

Hur upplever du att berédkningarna av referensvardet for Tot-P fungerar?

4

3

2

1

0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 1 9.1%

2 3 27.3%

3 4 36.4%

4 3 27.3%
Bra:5 0 0%

Hur stort ar behovet att revidera bedomningsgrunderna for Tot-P?

oIIII
1 2 3 4 5

w

N

-

Litet behov: 1 0 0%
2 3 21.4%
3 4 286%
4 3 21.4%
Stort behov: 5 4  28.6%

Ovriga kommentarer

Jobbar valdigt lite med tot-P

Det maste klargoras i foreskriften for vilken tidsperiod som varden pa Ca, Ma, Cl och Abs
skall anvandas. Historiska medelvarden for langre tidsperiod, medelvarde for samma

tidsperiod som man har matningar for eller skall uppmatt varde vid varje mattillfalle relateras

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics 8/37
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till det referensvarde som géller vid respektive matning och att man sedan beréknar
medelvarde av EQ-vardena? Samma metoder, jordbruksviktning, borde anvandas fér sjoar
som i vattendrag. Ta fram ett nationellt underlag for jordbruksviktning, detta bér géras
tillgangligt sa att aven konsulter kan anvanda sig av det. Berakningarna ar sarskilt svara om
jordbruksmarken ligger uppstroms storre sjdar med retention.

Absorbans F 420/5 representerar i stor utstrackning svartillgangligt fosfor fran alloktont org.
material. Hur relevant ar det for referensberakning i slattsjdarna? Referensvarden baserade
pa landsomfattande statistiska underlag fungerar ofta daligt i det enskilda fallet. M&jligen ska
man ha mindre geografiska avgransningsomraden (och kanske aven grovindela i typer) dar
val av indata ar olika beroende pa relevans for referenstillstandet. | den man ekonomin
tillater paleolimnologiska undersokningar ar det den sannolikt basta approachen. Men det
finns ett problem -inte det varsta- i att man i dessa sammanhang maste ha en annan filosofi
gallande referenstillstandet - dvs man tvingas satta ett artal att utga fran istallet for
antagandet om att referenstillstandet innebar opaverkade forhallanden. Blir inte helt
oproblematiskt att blanda olika "filosofier" om vad referenstillstandet representerar beroende
pa modell. Mismatch mellan sjéar och anslutande/utgaende vattendrag pekar aven pa att
man maste hitta ett satt att gemensamt angripa sjoar och vattendrag - t ex. en kombination
av indata med god relevans for fosforhalt i vattendrag och en retentionsmodell fér sjoar -
och/eller aven omvant sa att referensvardet for en sjo paverkar referensvardet i nedstroms
belagna vattendrag via retentionsmodell. Till sist: Jag tror att man aven maste férsoka hitta

en bedémningsgrund for fosfat.

vore bra om de forbattringar och verktyg som framkommit de senaste aren formaliserades,

samt att tex Pjo forbattrades med nya underlag fran PLC6

Olika satt att berakna referensvardet for totP for sjéar och vattendrag gor att samma
narsaltshalter kan ge upphov till olika status i sjéar och vattendrag. Detta resulterar i att vara
beddmningar blir svarare att forklara for politiker och andra beslutsfattare som saknar den
noédvandiga bakgrundsinformationen for att férsta helheten.

Knepigt med justeringen av referensvardet for vattendrag i jordbrukspaverkade omraden,

samt avsaknaden av detsamma for sjéar i samma omraden

Galler framforallt berakning av referenstillstand i grunda oskiktade sjoar och naturligt
naringsrika sjoar. Har kanske man maste samarbeta med paleolimniska institutioner.
Referenstillstandet i "unga" (vattendrag med Iag alder pga landhdéjning) vattendrag
underskattas i ffa lerrika omraden. Annars mismatch mellan sjéar och vattendrag pga olika
tillampning av ref-tillstand

Jag tycker det ar markligt att bedémningsgrunderna skiljer sig sa pass mycket mellan kust
och sétvatten. Bl.a. forstar jag inte varfor man i sétvatten mater 4 ggr/ar (omblandade och
skiktade perioder), nar man fokuserar pa de tva stabila perioderna for kustvatten

(sommar+vinter).

se tidigare given kommentar

SOTVATTEN - Syrgas

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for syrgas fungerar i ditt omrade?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaS|sal.qlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-75IZZ9tU/viewanalytics
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Daligt: 1
2

3

4

Bra: 5

Forstudie infor revision av beddmningsgrunder for Sjoar & vattendrag och Kustvatten - Google Forms

16.7%
33.3%
33.3%
16.7%

0%

Hur upplever du att berdkningarna for att ta fram referensvardet for syrgas
fungerar?

Daligt: 1
2

3

4

Bra: 5

N

N

o = OO N W

27.3%
18.2%
45.5%
9.1%
0%

Hur upplever du att berdkningarna for att ta fram den naturliga syrgastéaringen
fungerar?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics
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Daligt: 1 3 33.3%
2 1 1M1%

3 4 444%

4 1 1M11%
Bra:5 0 0%

Hur stort ar behovet att revidera bedomningsgrunderna for syrgas i skiktade
sjoar?

N

RN

1 2 3 4 5

Litet behov:1 2 16.7%
2 2 16.7%
31 8.3%
4 2 16.7%
Stort behov: 5 5 41.7%

Ovriga kommentarer

Har testat nagra ganger, men fick varden jag inte tordes lita pa.

Syrgas ar en mycket viktig kvalitetsfaktor men svar att bedéma. Vi ser att manga sjoéar som
bara ar mattligt naringsrika har problem med syrgasforhallandena i vart I1an. Metoden i
foreskriften ar for kranglig och kraver data om nar skiktning intrader, nagot som man oftast
saknar uppgifter om. Da uppgifter om tid for skiktning oftast saknas kan inte referensvarde
berdknas och darfor struntar man ocksa i att berakna syretaringshastigheten. Kanske kunde
man ta hjalp av smhi for att modellera fram troliga datum for detta beroende pa var sjon
ligger och dess medel och maxdjup? | annat fall bér man utveckla en enklare
beddmningsgrund. Om nu fiskvattendirektivet upphor att galla finns det ett behov av att
utveckla bedémningsgrund aven for vattendrag.

Beddmningsgrunden for syrgas i (skiktade) sjoar staller for stora krav pa miljoévervakningen.
Beddmningsgrunder for syrgas i sjoar behdvs men maste forenklas avsevart!

Jag arbetar inte med sjoar

Beddmningsgrunden fér syrgas goér att de flesta skiktade sjéar hamnar i en klass som ar
mattlig eller samre oavsett om problemet ar reellt eller inte.

Ansatsen att kunna ta hansyn till naturlig syrgastaring var bra, men det kraver vasentligt mer
information och konceptet behdver utvecklas. Aven klassificeringen innehéller en del

konstigheter i intervallerna

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics
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Vi har inte anvant denna bedémningsgrunden for syrgas da vi som regel saknar helérsdata
fran vara sjoar. Vi saknar darfor erfarenhet hur denna fungerar i praktiken. Berakningen av
referenstillstand forefaller dock att kunna ge ganska oséakra svar da tidpunkter for
skiktning/islaggning som regel ar okant. Om bedémningsgrunden ska kunna anvandas i
praktiken bor man dvervaga att hitta en enklare metodik.

Steg 2 har vi inte alls anvant oss av, den var for kranglig (har inte sjalv jobbat med detta,
min kollega som gjorde det har slutat). Funderar hur man ska hantera data nar man enbart
har en matning och man ska utga fran arsminimum...

Sotvatten - Siktdjup i sjoar

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for siktdjup fungerar i ditt omrade?

3.0

25

2.0

1.5

1.0

0.5

0.0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 1 10%

2 1 10%

3 2 20%

4 3 30%
Bra:5 3 30%

Hur upplever du att berdkningarna av referensvardet for siktdjup fungerar?

5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5
Daligt: 1 1 10%
2 2 20%
3 2 20%

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics 12/37
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4 5 50%
Bra:5 0 0%

Hur stort ar behovet att revidera bedomningsgrunderna for siktdjup?

| I I
; . ]
1 2 3 4 5

N

N

Litet behov:1 0 0%
2 5 455%
3 3 27.3%
4 2 18.2%
Stort behov: 5 1 9.1%

Ovriga kommentarer

Om bedémningsgrund for klorofyll férandras paverkar det denna bedémningsgrund da
referensvarde for klorofyll ingar som en parameter i berakning av referensvarde. Det ar i
nulaget ett tamligen odifferentierat referensvarde som bara kan anta 2,5 eller 3,0 i s6dra
Sverige. Det bor dven har klarlaggas for vilken tidsperiod Absorbansvarden skall anvandas
och om det skall beréknas ett medelvarde pa denna parameter for en tidsperiod eller om
varde vid varje mattillfélle skall anvandas och medelvarde skall berdknas for EK-vardena.

Korrelationen mellan absorbans och klorofyll beror av ljusklimatets inverkan pa
kloroplasttatheten (en kombination av selektion och fysiologisk adaptation). Referensvardet
for siktdjup behover visserligen AbsF men inte i dubbel uppsattning via ref klorofyll.

Jag arbetar inte med sjoar

Siktdjup ar en enkel och mycket pedagogisk kvalitetsfaktor. Den ar enkel och
kostnadseffektiv att mata och resultaten ar enkla att férmedla till politiker och andra
beslutsfattare.

Om metodiken ska kunna anvandas i grunda oskiktade sjoar kanske man ska dvervaga att

ta med turbiditet vid berakning av referenstillstandet

referensvardet beror aven pa resuspension av partiklar fran bottensediment. Se aven
kommentar angaende P-ref for grunda sjoar

SOTVATTEN - Férsurning

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for forsurning fungerar i ditt omrade?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics 13/37
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Daligt: 1
2

3

4

Bra: 5
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0%
28.6%
42.9%
21.4%

7.1%

Hur upplever du att berdkningarna av referensvardet for férsurning fungerar?

Daligt: 1
2

3

4

Bra: 5

0%
28.6%
57.1%
14.3%

0%

Hur stort ar behovet att revidera bedomningsgrunderna for forsurning?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tU/viewanalytics
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Litet behov: 1

2
3
4

Stort behov: 5

Gransen mellan god och mattlig status for forsurning definieras idag som en pH-
forandring > 0,4 enheter 6ver hela pH-skalan. Hur val fungerar kriteriet?

Daligt: 1
2

3

4

Bra: 5

Forsurning i vattendrag bedoms utifran ett flodesvagt medelvarde. Hur val
fungerar bedomningen?

Daligt: 1
2

3

4

Bra: 5

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics
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1 6.7%
1 6.7%
5 33.3%
5 33.3%
3 20%

o = b OO DN

16.7%
41.7%
33.3%
8.3%
0%

1.1%
33.3%
44.4%
1.1%

0%
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Ovriga kommentarer

Forsurningsklassning utifran uppmatta halter i kalkade vatten bor goras.
Forsurningsbeddémingen med Magic skulle i stallet kunna anvandas som en
paverkansanalys. Magic ar bra pa lite storre skala men osakerheten ar stor for enskilda
objekt och fér vattendrag. Om medelvarden eller min-varden skall anvandas behdver man
ocksa fundera pa, minvarden &r oftast av storre biologisk signifikans. 0,4 pH-enheter som G-
M-grans, ar det underbyggt med att de biologiska effekterna blir patagliga vid denna grans?
Vi anvande inte beddmningar med flédesvagt medelvarde i senaste statusklassningen och
har inte utvarderat datat fran omdrevsprovtagningen i vattendrag i det har avseendet.
Forsurning ar inget stdrre problem i vara vattenféorekomster, men i samband med
framtagandet av Hjalpreda for bedomning av ekologisk status som Vattenmyndigheterna tog
fram under féregaende forvaltningscykel diskuterades bedémningsgrunderna for férsurning
mycket flitigt. Behovet av revidering ar mycket stort och det finns mycket bakgrundsmaterial

att hamta fran arbetet med hjalpredan.

- Skadeverkan av forsurning ar intimt sammankopplat med labilt aluminium men det ar gj
med i bedémningsgrunderna. - pH-férandringen >0,4 enheter ar ett for stort intervall. Det
hade varit battre att kéra med 0,2. Borde inte kdra med en modellerad pH-férandring utan
istallet titta pa vilka arter som férekommer eller har forekommit i vattnen tillbaka till 1860. -
vore bra att ha 2 olika férsurningsbedémningar, en dar man raknar bort kalkningen, och en

dar man bedémer hur bra en god férsurningsstatus uppnas med kalkningen.

Fungerar bedémningsgrunderna av férsurning for férsurningsproblem orsakade av gravningar

i sulfidleror?

Sammenligning av grenseverdier i Norge og Sverige viser at de er ganske forskjellige.
Spesielt spgrsmal om endring i pH er et godt kriterium ved hgy pH

SOTVATTEN - Metaller

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for metaller fungerar i ditt omrade?

4
3
2
1
0
1 2 3 4 5
Daligt: 1 3 30%
2 3 30%
3 4 40%
4 0 0%
Bra:5 0 0%

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics
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Hur upplever du att berédkningarna av referensvardet for metaller fungerar?

4

3

2

1

0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 4 40%

2 3 30%

3 3 30%

4 0 0%
Bra:5 0 0%

Hur stort ar behovet att revidera bedéomningsgrunderna for metaller?

6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5
Litet behov:1 0 0%
2 1 9.1%
3 2 182%
4 2 18.2%
Stort behov: 5 6 54.5%

Ovriga kommentarer

Behovet av att revidera bedémningsgrunderna fér metaller i bade vatten och sediment ar
mycket stort. Dels finns ett stort behov av enhetlig information om referensvarden pa
vattenférekomstniva sa att beddmningarna blir rattssakra. Dels upplever vi som arbetar med
metaller att den foreslagna forenklade BLM-metodiken underskattar metallernas giftverkan
genom att den saknar manga viktiga element som full BLM har. Dels bygger hela BLM-
metodiken pa att upptag av metaller endast sker genom gélarna och inte alls via mag-
tarmkanalen.

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics 17/37
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Savitt jag vet sa gors val ingen jamfoérelse mot referensvarden for metaller?

Verktyg for att berakna platsspecifika bakgrundshalter behdvs. idag felklassas manga vatten
nar schabloner for bakgrundshalter anvands.

Vilka metaller handlar denna fraga om? SFA? PRIO? Ar det inte HaV som tar fram

vagledning om detta?

Det behdvs en metodik for att rékna fram lokalspecifika bakgrundshalter i de fall
bakgrundshalterna far dras av vid statusbedomningen. En fragan som aven behdver beaktas
ar hur relevanta vissa gransvarden/klassgranser. Ar bakgrundshalterna férhallandevis hdga
jfrt gransvarde/klassgrans sa kan man undra hur rattssakra statusbedémningar blir. Att
subtrahera ett stort osakert tal representerande en bakgrund fran matdata resulterande i ett
valdigt lite tal och dar det lilla talet ska utgéra grund for en bedéomning av status kanns inte
helt sakert. Hur gor vi i de fallen? En allman kommentar betraffande statusklassningen av
parametrar: Det ar ytterst viktigt att ta tag i vad representativa proviokaler utgor for slags
provlokaler vid utférande av statusbedémningen. Halter varierar kan t ex variera kraftigt
rumsligt i en sjo. Allt detta paverkar med vilken sékerhet en statusklassningen kan sagas ha
utforts i en vattenférekomst.

SOTVATTEN - Férslag pa nya parametrar

Finns det behov av bedomningsgrunder for kvave i sétvatten?

6
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5
Inget behov: 1 1 6.7%
2 0 0%
3 5 333%
4 6 40%
Stort behov: 5 3 20%

Finns det behov av bedomningsgrunder for naturligt organiskt material?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics 18/37
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1 2 3 4 5

oIl verivyv. O 9 £1.470

Finns det behov av bedomningsgrunder for suspenderat material?

N W b OO

-

0-.-
1 2 3

Inget behov: 1 1 6.7%
2 2 13.3%
3 1 6.7%
4 6 40%
Stort behov: 5 5 33.3%

Ovriga kommentarer

Da MKN for syretarande @mnen och grumlande amnen férsvinner da/om fisk- och
musselvattenférordningen upphéavs finns det ett stort behov av att ersatta dessa. Foér
vattenférekomster med évergddningsproblem skall det ju beddmas om évergdédningen beror
pa belastning av naringsamnen eller beror pa organiskt material. Darfér behdvs
bedémningsgrund fér denna parameter. Aven supenderat material borde det tas fram
beddmningsgrund/féreskrift fér. Denna parameter har stor biologisk signifikans och paverkas
av manga olika typer av verksamheter. Det ar risk att tillampningen forlorar tyngd om det
"bara" tas fram en vagledning s& som det foreslas i éversynen av fisk- och
musselvattenférordningen. Kvavebeddémningsgrund vore mycket bra om det togs fram. Kan
dock finnas en fara for vattendirektivets trovardighet om det blir en parameter som gor

Sverige &nnu gulare pa kartan sa som hardare hymoklassningar blev i forra cykeln.

Beddmningsgrund for kvave i ensamt majestat ar meningslost, men i kombination med
fosfor behdvs det en bedémningsgrund, dvs. bedémning av N:P-kvot eller nagon mer

avancerad kombination av oorganiska fraktioner.

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tU/viewanalytics 19/37
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Definitivt ett stort behov av samtliga! Om de ska prioriteras sinsemellan ar ordningen;
Suspenderat material, kvave och naturligt organiskt material. Det ar de fysikaliskt kemiska
kvalitetsfaktorerna vi berdknar atgardsbehov och i slutanden effekt av atgarder gentemot.
Suspenderat material, kvave och NOM ar alla viktiga paverkansfaktorer fran dagvatten,
skogsbruk och jordbruk, nagra av de mest prioriterade paverkanskallorna for atgarder.

Det vore bra med en 6versyn av referensvarden for totP for sjoar /avsnorda fjardar vid

landhgjningskusten i Bottenviken. Alt underséka om kustBG funkar battre.

Det behdvs ffa en bedémningsgrund som kombinerar effekterna av fosfor och kvave i ett
verktyg. Behovet av att bedéma susp ar stort men sannolikt ar det mycket svart att berakna

referenstillstand i jordbruksomraden.

Haltnivan av suspenderade material paverkar manga andra parametrars haltnivaer. Det vore
darfor viktigt att kunna beskriva vad naturlig halt av suspenderade partiklar ar t ex i en sjo
for att battre kunna avgora vad naturliga haltnivaer av de andra parametrarna ligger pa.
Organisk og suspendert materiale delvis resultat av naturlige prosesser (inkludert
klimaendringer). Det gir bare mening a lage bedemningsgrunner hvis man kan skille det
naturlige og antropogene bidraget, siden man bare kan gjere tiltak for det antropogene
bidraget (eller generelt tiltak for & redusere klimaendringer, men det er en annen historie)

KUSTVATTEN - Overgripande fragor

| flera vattenforekomster saknas métvirden for Fys/Kem bedémningar. Ar detta ett

problem?

10.0
7.5
5.0
2.5

0.0

Inget problem: 1 0 0%

2 3 12.5%
3 9 37.5%
4 11 45.8%

Stort problem: 5 1 4.2%

Forekommer det ofta att klassningar med Fys/Kem kvalitetsfaktorer skiljer sig fran

de med biologiska?
Ja 17 70.8%
Nej 2 83%
Vetej 5 20.8%

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics

20/37



2016-11-07 Forstudie infor revision av bedomningsgrunder for Sjoar & vattendrag och Kustvatten - Google Forms

FUICRUITHTIC, TS0 [lal dSVdall dall UppsSRdita viliatunnyger .

Inte for kvave, men for fosfor. Kanske inte problem. Kan vara en féljd av kvavebegransning i
kombination med férhéjda fosforhalter i Ostersjén generellt.

Metaller dverensstammer inte alls eftersom de biologiska kvalitetsfaktorema fokuserar pa
6vergddning. Fér dvergddning har vi framst anvant vaxtplankton som biologisk
kvalitetsfaktor. Vaxtplankton kan avvika fran t.ex. naring at bagge hallen. Ibland har det varit
hég status pa vaxtplankton men mattlig eller sdmre status fér naring. Kan ocksa vara sdmre
status for vaxtplankton jamfért med naring men da har oftast modeller anvants
(kustzonsmodellen och satellitbildsévervakning av klorofyll. Syre har skilt sig fran
véxtplankton sa till vida att det alltid varit hdg status fér syre medan vaxtplankton kan
variera. Férhallandet &r det omvéanda for siktdjup dar det kan vara samre status jamfért med
véxtplankton, troligen beroende pa mycket humus och grunda vikar.

Oftast visar fys/kem battre status an de biologiska kvalitetsfaktorerna

De har olika referenstillstand. BQI och makrofyter har de basta férhallandena i
ytteskargardsomraden sedan miljédvervakningen inleddes som referenstillstand medan
klorofyll och nédrings@mnen har sitt referenstillstand extrapolerat bakat i tiden till
approximativt 50-tal.

Skiljer sig inte ofta mot Vaxtplankton men ofta mot Bottenfauna och makroalger

Stor inom évergddning

Beredningssekr kan battre svara pa denna fraga

naringsamnen och biologi inte samstammig, vilket till stérsta delen kan bottna i att
naringsdmnesbeddmningen &r i stort behov av uppdatering. (men ocksa fér att biologin inte
ar harmoniserad)

Det gar ofta att extrapolera méatningar fran en kustvattenférekomst till en annan. Framférallt i
norra Sverige paverkar humus (NOM) siktdjup, utbredning av makrofyter och
klorofyllinnehallet i vaxtplankton utan att haltemna av fosfor och kvave &r héga. Detta kan ge
falska indikationer for 6vergédning.

Ja, Chla ger ofta en klass samre

Om klassningen gérs pa endast fosfor skiljer det inte sa jattemycket, men daremot om
klassningen gérs pa bade kvave och fosfor. Bottenviken &r fosforbegransad.

Jag upplever att Naringsamnen ofta ger lagre status an biologi (undantaget bottenfauna). DIN
vinter slar ofta ut som samre &n god. D& har de senaste reviderade referensvérdena, som
gjordes av SMHI 2013 tror jag det var, i den uppdaterade berakningsapplikationen anvants
(alltsa inte de som finns i bedémningsgrunderna).

Fys/kem &r ofta mattlig och ofillfredsstéllande. Biovolym och makrofyter god/hég och
bottenfauna Dalig.

Finns det behov av enkla verktyg for att berakna referensvarden, ekologisk kvot
och ekologisk status utifran egna data?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSlsal gL eyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9tU viewanalytics 21/37
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Inget behov: 1

2
3
4

Stort behov: 5

Finns det behov av att datavardar levererar fardiga klassningar for
provtagningsstationer/vattenféorekomster?

1

2
0 0%
0 0%
2 9.1%
2 545%
8 36.4%

Inget behov: 1

2
3
4

Stort behov: 5

Finns det behov av att uppskatta osdkerheten i enskilda klassningar?

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsalqlLeyPQk3z3iy TbuY3W COp-751ZZ9%tU/viewanalytics
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4.5%
4.5%
22.7%
27.3%
40.9%
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10.0
75
50
25

0.0

1 2 3 - 5

- - odell for hela Sveriges
kust. Finns det behov av att utveckla den modellen for att ge battre underlag till
klassningen enligt bedomningsgrunderna i ditt omrade?

Ja 13 68.4%
Nej 1 5.3%
Vet gj 5 26.3%

Kommentar till utveckling av kustzonsmodellen

Modell fér klassning tror jag &r felténkt. Empiriska modeller och interpolering mellan omradet
med data bor racka. Modell kan daremot fylla funktion for skattning av effekt av méjliga
atgarder.
Kustzonsmodellen resulterar oftast i att statusen blir battre &n vad vara méatvarden visar
Eftersom modellen bara visat god eller hég status har vi bara anvéant den for
vattenférekomster som saknar matdata. Eftersom skillnaden i klassning mellan méatdata och
modell till stor del verkar bero pa det faktum att dagliga varden anvands for
kustzonsmodellen vet jag inte om vidare utveckling gér nagon skillnad.
Vi har tidigare valt att inte anvanda modellresultat utan istallet gjort expertbedémningar
baserat pa var kunskap och narliggande stationer
Som stéd fér bedémningar och méjligen interpolation.
Koppla ihop med SMRD-Hype
Status berdknat med kustzonsmodellen anvéands i sista hand ifall matdata eller satellitdata
saknas. Det &r framst néring som &r intressant att modellera, status fran modellen behéver
rimma med status fér métdata. Modellen har stérre betydelse fér paverkansanalys,
kallférdelningsanalyser och atgardsplanering och dar behévs mer utveckling.
hur stort behovet &r beror lite pa hur utfallet av de férbattringar som nyligen genomférts &r.
En enhetlig kustzonsmodell &r bra fér att kunna ta fram bedémningar av atgarder pa
jamférbara satt. Den stérsta bristen idag ar att det inte gar att skilja pa utsjépaverkan eller
paverkan fran land férutom i ett fatal vattenférekomster. Det finns mycket information att
hamta fran tidigare workshops om kustzonsmodellen.
Strategiskt urval av stationer for att oka tillforlitligheten i kustzonsmodellen
Behévs grunddata fér drivningen. Djup i sund, vattenutbyte mm. Behévs dven drivdata fran
omkringliggande vatten. Kustzonsmodellen bér utvecklas for att kunna géra bra
atgardssimuleringar.

https://docs.google.com/forms/d/1dB2Dk6gaSIsal qLeyPQk3z3iy TbuY3W CO0p-751ZZ9tU Niewanalytics 23/37
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Utvecklingen ska ske for fastlandsnara vattenforekomster med lagre vattenomsattning med
utanférliggande utsjovatten, eftersom det ar dessa som kommer vara centrala i
atgardsprogrammet och prévningar. Alldeles for stort fokus idag pa utsjévatten och yttre
kustvattenforekomster. Utred varfér modellen inte fungerar i fastlandsnara fjardar med
Overgddningsproblem (otillrackliga djupdata, fel paverkansdata, fel strommodell, fel
uppskattad salthalt, otillracklig tidsseriedvervakning i fastlandsnara vattenférekomster for
validering av modellen...?). Nar viktigaste orsakerna definierats ska atgarder laggas pa ratt
férbattringar.

Anpassning till senaste SVAR version.

Kustvattenforekomsterna ar alltfor stora i manga fall men inte alla. En dversyn av
kustvattenforekomsterna storlek borde darfor utféras for identifiera vilka av dessa
vattenforekomster som skulle kunna delas upp till mindre vattenférekomster: Alternativt
maste det battre definieras vad representativa évervakningsstationer utgérs av for slags
provlokaler i storre vattenforekomster. Vad som utgér representativa dvervakningslokaler i
olika typer av vateférekomster behdver definieras inte bara for stora kustvattenférekomster

utan aven i storre sjoar, langa vattendrag m fl.

Modellen bor framférallt utvecklas och anvandas for att utreda hur vattenforekomster kan
grupperas sa att en representativ évervakning kan astadkommas trots ett begransat antal
stationer.

Ovriga kommentarer

Oklart hur hantera avsaknad av vintervarden. Ar vinterklassning nédvandig?

Vi har relativt bra underlag eftersom vi kompletterat med méatningar i grunda omraden och
har fatt klassningen berédknad av SMHI pa det underlag som funnits och det &ar bra. men om

underlaget inte uppfyller beddmningskraven sa ar det bra att kunna berakna sjalv.

Bortse fran svaret pa de tva forsta fragorna. Kustvatten besvaras av annan person pa Lst
Sthim

Vi arbetar generellt med att samla in data, inte med att géra bedémningar

Kustzonsmodellen har liten betydelse for statusklassningen i kommande cykel. Fys-kem ar
endast stodvariabler i statusklassning och satellitbildsklorofyll anvands i forsta hand, dar
matningar i vatten ar otillrackliga. Tidigare fokus var ocksa att fa en saker statusklassning i
samtliga vattenforekomster. Nuvarande fokus ligger pa en saker statusklassning i de mest
paverkade vattenforekomsterna. Dessa kommer inte att kunna anvanda en modell som
underlag for klassning i juridiska provningar, men en fungerande kustzonsmodell ar viktig for
scenario-berakningar for paverkan, forbattringsbehov, atgardsarbete och undvikande av att
MKN 6verskrids.

KUSTVATTEN - Naringsamnen

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for naringsamnen fungerar i ditt
omrade?
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10
8
6
4
2
0
1 2 3 4 5
2 2 11.1%
3 10 55.6%
4 2 1M11%

Bra: 5 1 5.6%

Referensvarden for naringsamnen i kustvatten beraknas med hjalp av en
salthaltskorrektion utifran befintliga referensvarden i utsjon och modellerade
varden i sotvatten. Hur upplever du att berakningarna av referensvardet for
naringsamnen fungerar i ditt omrade?

8

6

4

2

0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 2 12.5%

2 3 18.8%

3 9 56.3%

4 2 12.5%
Bra:5 0 0%

Hur stort ar behovet att revidera beddomningsgrunderna for naringsamnen i
kustvatten?
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Litet behov:1 0 0%
2 0 0%
3 2 11.8%
4 6 353%
Stort behov: 5 9  52.9%

Ovriga kommentarer

Referensvardena i sétvatten behdver anpassas till avrinningsomradet. Nu ar de generella for
ett stort omrade. Saltkorrektionen ar battre an inget men tar inte hansyn till naturlig
recirkulation av fosfor fran sediment. Paverkar troligen aven kvave. Referensvardena blir
darmed for laga.

Svart att veta om resultaten stammer nar bedémningen baseras pa medelvarden pa
medelvarden pa medelvarden. Klassgranserna ar snava i mina vattentyper, nagot som ékar

osakerheten. Kvave kanns extra osakert men jag har inte mycket att motivera det med.

Problemet ar att resultatet fran vintervarden och sommar varden skiljer sig mkt och att man
medelvardesbildar bort bada resultaten. Man fragar sig vilka parametrar som egentligen visar
bast hur naringssituationen ar. Fangar man verkligen vinterpoolen? Fungerar

bedémningsgrunderna samre i grunda vikar i o m utbytet med sedimenten?
Arbetar ej med kustvatten

Se aven input till VM/SMHI workshop i april 2016 i form av enkatsvar pa fragor om
beddmningsgrunder

absolut viktigaste kvalitetsfaktorn att utveckla. den fungerar samst och har storst inverkan
pa atgardskostnader, undantag etc.

Beddmningsgrunderna for kustvatten behdver dels korrelera battre till beddmningsgrunderna i
sotvatten sa att ett byte av en vattenférekomst till en annan (vattendrag till kust) inte medfér
statusandring utan att statusen féljer av faktiskt narsaltsbelastning. Dels ar en linjar modell
for trubbig for att beskriva naringsamnesstatusen i ett dynamiskt kustvatten och bor
revideras fran grunden. Aven hér finns mycket information att hédmta fran tidigare workshops
mellan VM/LST och SMHI.

Behovet ar storst i Vasterhavet dar man anvander det mattillfalle med hogsta nivan. Den
typen av urval skapar extra osakerhet jamfort med att anvanda medel, median, eller

percentiler.
Vi arbetar generellt med att samla in data, inte med att géra bedémningar

Om bedémningsgrunderna hade tydliggjort att statusklassning ska goras pa den
naringsamnesfraktion som ar begransande for planktonproduktionen (dvs. fosfor i
Bottenviken) hade den fungerat hyfsat. Utred garna om man i vissa fall behéver utveckla
kvoten for begransande faktor utifran ny forskning om bakteriella ndringsvaven och humdsa
vatten (Vad ar viktigast for status? Ljusbegransning/syrgas?). Vad ar relevant per
havsomrade. Naturlig eutrofiering i grunda vikar/fjardar behéver utredas. Vad ar
bakgrundshalter av narsalterna i grunda fastlandsnara fjardar med begransat vattenutbyte av
utsjovatten? Det bor utredas om det ar nédvandigt att mata narsalter under vintern. Kjell L
har antytt att det ar mkt svart att na statisk sakerhet i statusklassning av vintervarden.
Vinterprovtagning ar ocksa dyrbart och ibland ogenomférbart. Pengarna kanske ska laggas
pa fler provtagningsplatser inom vfk under sommarperioden istéllet? Hur manga ganger
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behéver man méta per sésong for att fa ett tillrackligt underlag for statusklassning? Ar det
lika bra att mata 2 ggr/'sommar under fler ar istallet? Bér man inte ange minst antal totala
provtillfallen i kombination med minst antal ar, istallet fér minst antal per sasong. (3
ggr/sommar i 3 ar = 9 prover; ggr/sommar i 4 ar = 8 prover). Man bor underséka om man
forutom salthaltskorrektion aven behéver en humuskorrektion. Mkt narsalter ar bundna till
humus naturligt och det kan da bli orimligt dalig status i estuarier till vattendrag med naturligt
hég humushalt. Problemet ar troligtvis mindre om endast fosfor anvands for klassning.
Skogsbruk kan férstas paverka utférsel av humus och darmed oka risken for 6vergédning.
Handledningen till bedémningsgrunderna boér skrivas om s& att man inte ska gora
medelvarden i flera steg, da det gor det omdjligt att skatta osakerheten. Forklara istallet hur
man viktar klassningen om olika antal prover kommer fran t.ex. vinter respektive sommar
(om det ar ndédvandigt). Handledningen till beddmningsgrunderna bor skrivas om sa att det
inte star att "stationen" ska laggas i vfk'ens djupaste punkt. Det bor sta att
provtagningsplatsen/-platserna ska laggas sa att de pa basta satt representerar
vattenforekomsten. HARMONISERING MELLAN SOTVATTEN OCH KUSTVATTEN! Gor
beddémningsgrunderna mellan sétt och salt sa lika som mdjligt. Finns det skal till att fys-kem
mats under olika sasonger i sétvatten jmf med kustvatten (sétvatten=4 ggr/ar;
kustvatten=manatligen under sommar & vinter)? | sétvatten satts referensvarden for varje
vfk utifran farg (absorbans). Kan man inte gora likadant for kust utifran bade farg och

salthalt?

Kanns som att laget for kvave ar sarskilt osakert i nuvarande bedémningsgrunder.
Uppdaterade referensvarden behdver uppdateras igen och sedan faktiskt tas in i
beddmningsgrunderna!

Jag anser att referensvardet ar for "strangt". Jag har sett diagram dar forskare klassat
Ostersjéns status bakifran till nu och fér 100 ar sedan (nar det borde ha varit hég status i
Ostersjén) sa blir det enligt dagens bedémningsgrund endast God status. Kénns lite som att
beddmningsgrunden for narsalter "haltar" med ca en klassgrans for "strangt".

KUSTVATTEN - Syrebalans

Hur upplever du att bedéomningsgrunderna for syrebalans fungerar i ditt omrade?

6.0

4.5

3.0

1.5

0.0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 2 12.5%

2 2 12.5%

3 7 43.8%
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4 5 31.3%
Bra:5 0 0%

Hur upplever du att berdkningarna av referensvardet for syrebalans fungerar?

5

4

3

2

1

0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 1 9.1%

2 1 9.1%

3 5 455%

4 3 27.3%
Bra:5 1 9.1%

Hur stort ar behovet att revidera bedomningsgrunderna for syrebalans i

kustvatten?
5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5
Litet behov: 1 1 7.7%
2 2 154%
3 5 385%
4 3 231%
Stort behov: 5 2 15.4%

Ovriga kommentarer

| grunden inte helt feltankt, men en del tveksamma antaganden. Kraver mycket data.
Svaranvand. Maste anpassas till varje vattenférekomst. Men hogst relevant, kan vara
nédvandig for att korrekt bedéma bottenfauna.

| dagslaget kravs manatliga provtagningar enligt BG, vilket inte ar realistiskt.
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Bra att se dver. Det ar listigt men det ar svart att fastna i natet for samre status

Arbetar ej med kustvatten

Jag har relativt lite erfarenhet av beddmningen av syrebalans i kustvatten.

Vi arbetar generellt med att samla in data, inte med att géra bedomningar Varfér finns krav
pa matningar pa alla djup?

Utred om djupaste punkt i vattenforekomsten ar den rimligaste matstrategin. Jmf med
sotvatten. | sjoar ska syrgas matas pa ett djup som representerar den storsta ytan av
vattenférekomsten, medan djupaste punkten ska matas for kustvatten (inte alltid rimligt, da
djupaste punkten kan vara i ett sund). Genomférde inte denna klassning, sa jag hoppas

Vasterbotten svarar for mitt kustomrade. Klassningen verkar dock rimlig for var region.

Upplever inte ett sa stort behov har, men kan a andra sidan bero pa att laga syrgashalter
inte ar ett utbrett problem i Sédra Bottenhavet.

Denna bedémningsgrund visar Hog status overallt och anvands darmed inte...

KUSTVATTEN - Siktdjup

Hur upplever du att bedomningsgrunderna for siktdjup fungerar i ditt omrade?

6.0

4.5

3.0

1.5

0.0

1 2 3 4 5

Daligt: 1 2 12.5%

2 3 18.8%

3 7 43.8%

4 3 18.8%
Bra: 5 1 6.3%

Hur upplever du att berdkningarna av referensvardet for siktdjup fungerar?
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6.0
4.5
3.0

1.5

0.0
1 2 3 4 5

Referensvarden for siktdjup ar beraknade for givna salthaltsintervall for vissa
typomraden. Ar detta ett problem?

4
3
2 I I
1
: =
1 2 3 4 5
Inget problem: 1 0 0%
2 3 27.3%
3 4 36.4%
4 3 27.3%
Stort problem: 5 1 9.1%

Hur stort ar behovet att revidera bedomningsgrunderna for siktdjup i kustvatten?

5
4
3
2
1
0
1 2 3 4 5
Litet behov: 1 1 6.7%
2 1 6.7%
3 5 33.3%
4 5 33.3%
Stort behov: 5 3 20%
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Ovriga kommentarer

Tar inte fullt ut hansyn till naturliga gradienter av humus och suspenderat material.

Har inte latit siktdjup ga vidare till ekologisk status p.g.a. grunda vikar och mycket humus.

Vet inte ifall en utveckling av bedéomningsgrunderna skulle paverka detta problem.
Arbetar ej med kustvatten

Pga humosa vatten ger matt pa siktdjup fel respons. Ger biologiska BG en riktig status ar

siktdjup inte lika viktigt. dock ar det en enkel och billig parameter

Siktdjupet korrelerar val med bedémningen av naringsdmnen i vart omrade. Precis som for
naringsamnen bor dock bedémningsgrunderna ses éver sa att de blir mer dynamiska

Hoga humushalter gor detta till en problemparameter i Bottniska viken Anvanda ljusdata
istallet?

Handledningen till bedomningsgrunderna boér skrivas om sa att siktdjup antingen inte
anvands i humosa vatten, eller sa ska referensforhallanden for varje vattenférekomst
berdknas utifran naturlig farg (absorbans) och suspension. Givna salthalter fungerar inte att
rakna utifran, da kustzonsmodellen 6verskattar salthalten i fastlandsnara fjardar. Siktdjup
ska inte bara inriktas mot évergddning. Suspension pga t.ex. battrafik, muddring, franvaro av

littoral zon och makrovegetation bor vara paverkansfaktorer som styr klassningen.

SOTVATTEN & KUSTVATTEN. Avslutande fragor

Vad ar viktigast att atgdarda med Fys/Kem bedomningsgrunderna? Ange max 5
prioriterade atgarder for sotvatten respektive for kust.

Enklare och battre BG gallande férsurning.

Kust: Vaga in sedimentrecirkulation av naring och helst aven annan variation utifran
bassangegenskaper. Mer geografiskt precisa bakgrundshalter i vattendrag, garna med
osakerhetsmatt. Naturliga siktdjupskomponenter. Behovs vinterklassning/ hur hanteras
denna?

Det ar valdigt viktigt att de kopplar ihop med de biologiska beddmningsgrunderna, dvs visar
pa liknande status. Man bor ocksa titta pa mojligheterna att bara anvanda antingen totP eller
totN, beroende pa vilket amne som ar begransande.

1. Bakgrundshalter for metaller i kustvatten. Det som finns nu ar varden for ofiltrerade
prover, baserat pa fa matvarden. | direktivet forutsatts filtrerade prover. Saknas helt uppgifter
om bakgrundshalter for arsenik. 2. Oversyn av bedémningsgrunder fér naring. Problem med
kvave? 3. Jamka bedémningsgrunder for inlandsvatten och kust for naringséamnen. 4.
Bedomningsgrunder for naring i naturligt évergddda kustvatten

Naringsdmnen, se dver alla

Inlandsvatten Totalfosfor Grumling suspenderat material Organiskt material Syrgas Kvave
Omradesrelevanta referensvarden, hansynstagande till utsjéférhallanden, éversyn av
saltvattenkorrektion, mindre datakrdvande bedémningsgrund fér syrehalt i bottenvatten,
klargérande av referenstillstand

Da vi framst anvants oss av data fran kustzonsmodellen pga av brist pa matdata, har jag
svart att prioritera atgarder.
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P-tot sjoar&Vattendrag: Mismatch i referensvarde mellan intilliggande sjéar och vattendrag
(se detaljer i tidigare fraga) Saknas BG fér fosfat i sjéar och vattendrag Saknas BG fér
kombinationen kvave och fosfor (se detaljer i tidigare fraga) i sjéar& vattendrag BG for
syrgas i sjéar behdver férenklas - stéller fér stora krav pa dataunderlag BG fér siktdjup i
sjoar behover forbattras

Beddmningsgrund fér TotP i sjéar som inkluderar hansyn till retention, reviderade
bedémningsgrunder fér naringsédmnen kust (synka mot dito inlandsvatten, refvardes
berakning ifragasatt), referensvarden vid klassning fér vissa metaller, gransvarde(n) for
sankt kvalitetskrav fér Hg, inkludera osakerhetsskattning i statusklassningen (risken for
felklassning som enbart beror av osakerhet)

1. Modeller for lokalspecifika och dynamiska referensvarden tas fram 2. Scenarier baserade
pa olika gransvarden fér god-mattlig status och hég-god status tas fram. 3. De
samhaéllsekonomiska konsekvensemna av de olika scenarierna i pt 2 tas fram 4.
Overensstammelsen mellan gransema i pt 2 fér fys/kem och biol indikatorer kalibreras och
osakerheten preciseras. Effekten av "one out, all out" stélls i relation till antalet index som
anvands for bedomningen och osékerheten i dessa. 5. Resultaten av pt 1-4 diskuteras
politiskt innan nya klassificeringssystem faststélls. Vi tar allt fér 14tt pa faktumet att
bedémningsgrundema arbetas in i svensk lagstiftning och ger mycket stora samhalleliga
konsekvenser. Delar av dem &r politiska t.ex definitionen av klassgranserna, vilket givetvis
maste diskuteras politiskt innan de faststélls.

1. Generell 6versyn av N/P-beddmningsgrunder, referensvarden och klassgrénser, sjalva
berdkningsmodellen?, anpassning till omraden med Iag salthalt, naturligt naringsrika vatten?,
N vs P betydelse i olika omraden, hantering av BG fyskemi grunda omraden 2.
Interkalibrering BG fyskem for sétvatten resp. kustvatten 3. Interkalibrering BG fyskem och
BG biologi

Absolut viktigast ar att utveckla naringsamnen for kust. det ar aven viktigt att géra en del
mindre utvecklingsarbeten for totP inland, samt att de verktyg som nu finns men inte ar
formella tas med i ny foreskrift.

Beddmningsgrunder for suspenderade @amnen, kvave och NOM i alla vattentyper.
Vetenskapligt oberoende genomlysning av bedémningsgrundema for metaller i sétvatten.

-Utveckla BG fér susp och metaller. -Battre samstammighet mellan biologiBG och fyskem,
sarskilt i vattendrag. -Fértydliga BG om berakning av refP i kalkade vatten, sa man inte far
ett for hogt referensvarde. -Hjalpmedel. Webbaserade verktyg alt excelmakro. Sarskilt viktigt
for "sallan-anvandare". -Vagledning- ex mer info om mangd data, nar provemna ska vara
tagna

Franga valet av mattillfallen mha hégsta matvardena (ndringsdmnen Vasterhavet) Overvag
att inte kréva data inom vattenférekomsten fran tre ar. Enstaka ars data fran en
vattenférekomst kan vara mycket vardefulla, givet att man tar hansyn till matosakerheten.

Battre verktyg for att bedéma grunda oskiktade sjéar Battre verktyg for att bedéma naturligt
naringsrika vatten Samma principiella metodik fér bestamning av referenstillstand i sjéar och
vattendrag (ock kustvatten)

Foérsumingen (sétvatten) Suspenderat material (sétvatten) Kvave (sétvatten)

Alternativ till siktdjup i humusrika vatten Varfér betala fér syreprover som inte anvands (dvs
alla djup utan bottenvatten) Viktning vinter kontra sommarvarden fér narsalter

Begransande naringsdmne ska anvandas till statusklassning om det ar kant och tydligt.
Utveckla kustzonsmodellen fér atgardsplanering i fastlandsnéra fjardar med stor andel direkt
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paverkan (dvs. oftast vfk med liten vattenomsattning). Harmonisera bedémningsgrunder
mellan kust och sétvatten sa langt méjligt Provtagningsdesign behéver revideras utifran
syfte, forutsattningar, kostnadseffektivitet och statistisk styrka. Verktyg for att férenkla

statusberakningar och osakerhetsberakningar.

Naringsamnen, referensvéarden dédrav och se éver den numeriska sammanvéagningen.

Viktigaste &r att ta fram en battre metodik fér att berdkna naturlig eutrofiniva (P-ref) fér sjdar
och vattendrag, och kanske speciellt da fér grunda sjéar. Viktigt dérefter &r att se till att de
biologisk bedémningsgrundema utformas sa att hég naturlig trofiniva inte heller dar leder till
en felaktig statusbedémning. Det bér alltsa utféras en interkalibrering mellan den fysikalisk-
kemiska bedémningsgrundema och de biologiska bedémningsgrundsparametrar vars uppgift
&r att statusklassa trofinivan.

Kustvatten: 1) Se éver behovet av vintervarden fér ndringsdmnen! De anvénds inte sa ofta
och nér de gor det sa verkar de éverlag vara strangare 4n sommarbedémningarna. Detta
medfér i sin tur att de kustvattenférekomster dar det finns vintervarden far samre status an
de som inte har detta. Sen kan man &ven ifragasétta relevansen for vintervarden nar det
kommer till de biologiska bedémningsgrunderna. 2) Se dver referensvéardena for
naringsamnen.

Siktedjup i turbid vatten, fosfor i store sjéar, pH/ANC i kalkfattig vatten

Bor det ske en revision av Fys/[Kem bedomningsgrunderna som kan tillampas

redan infor nasta bedomning, d.v.s. en revision som kan genomforas redan under

201772
Ja 16 53.3%
Nej 4 13.3%
Vetej 10 33.3%
Kommentar

Viktigare att géra grundligt jobb inkl utredning av hur det paverkar klorofyll och bottenfauna.
Skulle férstas vara bra men det &r viktigt att bedémningsgrundema blir bra och anvéndbaral

Vi behéver isafall fa materialet i tid, battre att far det val forberett till klassningen efter
annars.

Battre att hinna géra en god éversyn an att bli fardig snabbt.
Helst, men man hinner ju inte fa in det jag énskar till dess.

Prio 1: ndringsdmnen fér kust samt dito fér sjdar. Samt referensvarden fér metaller. Aven
metodik for osakerhetsskattning vid statusklassning prioriterad

Det kravs en politisk process och lagandring fér att inféra nya klassningssystem. Det hinns
inte med till 2017. Dessutom behdvs diskussioner och strategiska val av hur
referenstillstand och klassgranser ska hanteras, vilket tar tid.

Bade ja och nej, bast om man kan prioritera vad som kan géras pa kort sikt (2017) och pa
lang sikt. Omrakning av referensvarden utifran nya indata gjordes redan 2012 av SMHI,
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inférdes aldrig i FS. en san &ndring kan géras redan nu. Fragan & om BG vara mer flexibla i
detta fall, dvs mgjligt att rakna om referensvarden i takt med battre indata?

Arbetet behdver delas upp i det som bér och kan géras till slutet av 2017 och det som
behéver géras pa langre sikt.

Ja, ju forr desto battre. Vi anvander bedémningsgrunderna i prévning, tillsyn samt
atgardsarbete hela tiden.

Det beror pa omfattningen av revisionsbehovet fér de enskilda kvalitetsfaktorema, samt den
tid som berdknas atga for att kunna utféra revisionsarbetet

For kort tid att hinna géra en genomarbetad revidering

Samma principiella metodik fér bestamning av referenstillstand i sjéar och vattendrag borde
vara enklast att pa kort tid fa med innan 2018

Viktigare att det blir bra an att det gar fort...

Naringsamnen bor vara prioriterat och dess koppling till biologin. Uppdaterade referensvarden
in i bedémningsgrunder. Vet ej bakgrunden till hur den numeriska sammanvagningen togs
fram, men upplever att den ofta blir god. Behévs den??

svart att fa till detta redan under 2017

Ange i forekommande fall exempel (max 5) da Fys/Kem bedomningsgrunderna
inte gar att att tillampa och ange varfor.

Vi anvander séllan siktdjup har pga den héga halten humusamnen. Syrgashalt kravde otroligt
manga métningar, sa dven om det gjordes en utrdkning av dess status sa blev det inte enligt
BG.

Siktdjup har inte kunnat anvandas i grunda vikar med mycket humus. Bedémningsgrunderna
fér ndring har anvants men det &r svart att avgéra hur ratt klassningen &r. Har dven anvénts
for att statusklassa utifran data fran kustzonsmodellen och det vet jag inte om de anpassats
till. Bedémningsgrundema fér naring blir svara att anvanda i grunda vikar som haller pa att
sndras av pga landhéjningen och som har en naturlig gédning. De stammer inte riktigt
dverens med vattentypen men har dnda bedémts eftersom de &r viktiga atgardsobjekt. Svart
att avgdra vad som &r naturlig och méansklig paverkan. Bedémningsgrundema fér zink i
vattenfas har lett till god status dverallt pga hdgt bakgrundsvarde fér ofiltrerade prover.
Kanske skulle man inte ha dragit bort bakgrunden nar méatdata ar i filtrerade halter men det
var inte sa tydligt i hjalpredan. Tydligen kan ratt mycket vara partikuldrt bundet. Istallet fick
man expertbedéma utifran halter i sediment.

vad menas?

Syrgas i sjéar beroende pa att tiden fér skiktning ej kunnat berdknas. Svarighet att berdkna
jordbruksviktningen for fosfor fér vattendrag nedstréms stérre sjéar dar jordbruksmarken
ligger uppstréms sjon.

- Omraden dar man inte har en tydlig gradient i enlighet med salthaltskorrektionen. -
Omraden déar syrehalten i bottenvatten inte mats manatligen - Omraden dar det tillrinnande
soétvattnets inte alls 6verensstammer med bedémningsgrundens antaganden, eftersom
metoden att berdkna beting da gér att sétvattenproblem pa ett ologiskt satt maste |6sas
nedstdéms i kustvattnet. - Omraden dar utsjén paverkar mer &n landbelastningen sasom vid
upvéllning av fosfatrikt djupvatten under perioder av utstrackt anoxi (exempelvis
Sédermanlands kust). - Intermittent férhéjda totalkvavehalter fran utsjéns kvéavefixering kan
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tolkas som resultat av lokal landbelastning. Fordrar skattning av férekomsten av
cyanobakterier.

Statusklassning fér naringsamnen i kustvatten ger helt orealistiska atgardsbeting och verkar
inte vara synkade fér dito fér inlandsvatten. Behéver ses éver sa hela systemet hanger ihop
och vi far béattre underlag vad galler vattenférvaltning, havsmiljéférvaltning och BSAP-beting.
Nu spretar det betankligt

Fragan &r fel stélld! Bedémningsgrunderna ska enligt lagstiftningen alltid tilldmpas oavsett
kvaliteten. Jamfér Sveriges satt att redovisa till EU i fémra férvaltningscykeln. Fran att bara
levererat underlag baserat pa kvalitetssikrad data évergick man till att anvanda allt nar man
fick kritik pa allt fér fa matningar. Skit in - skit ut, men EU och Sverige var néjda.

Siktdjup i humdsa vatten.

Bristen pa vasentligt underlagsmaterial fér exempelvis framtagandet av referensvéarden.
Brist pa data fran det antal méttillfallen som krévs enligt bedémningsgrunden

Syrgas i sjéar. Kraver for mycket data Vissa metaller. Metodik for platsspecifik berakning av
bakgrundshalter behévs.

Det gar inte att tillampa kvaveklassning, da statusen da ofta blir sémre &n den biologiska
klassningen och inte ar relevant for vaxtplanktonsamhallet. Stora naturliga kvavehalter pga
humus fran skogen. Flera vfk borde haft hég status istéllet fér god. Kustzonsmodellen gar
inte att tillampa i vara évergddda vattenférekomster, da den éverskattar status drygt en
klassgrans fér sammanvagda naringsamnen(éverskattar salthalt, verkar éverskatta inflode
fran narliggande vfk). Siktdjup gar inte att tillampa, da status blir fér dalig pga humus.
Kansligt att sétvatten-kustvatten klassas sa olika da sétvattenssjéar i manga fall hanger
ihop med liknande vattenférekomster som klassats som kustvatten med mycket liten
salthaltsskillnad.

Oséaker estimering av naturlig bakgrundshalt! Osaker estimering av naturlig bakgrundshalt!
Oséaker estimering av naturlig bakgrundshalt!

Har nuvarande Fys/[Kem bedomningsgrunder paverkat utformningen av
miljoovervakningen? Ge i sa fall exempel.

Ja 12 48%
Nej 6 24%
Vetej 7 28%

Exempel da Fys/lKem bedomningsgrunder paverkat utformningen av
miljoovervakningen

Gar effektivt att samordna med klorofyll och véxtplankton. Vilket &r stor styrka. Fokus pa
kortare sommarperioden, vilket kan komplettera mer traditionell 6vervakning som provtar alla
manader hela aret.

Férsoékt fa in salthalt i SRK-RK-program eftersom det behdvs fér bedémningsgrunden fér
naring. Forsokt 6ka frekvensen sa att naring mats i alla fall 3 gr pa sommaren och 2 gr pa
vintem. Forsokt fa SRK-program att dven méta filtrerade halter av metaller och lyfta in
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nédvandiga stédparametrar for berakning av biotillganglighet (t.ex. DOC). Forsokt lyft in
metaller i delprogrammet Fria vattenmassan (programomrade kust och hav) fér battre
underlag pa bakgrundshalter.

Absorbans erséatter farg. Ca, Mg och Cl Iaggs till.

Inte metoderna men framfor allt stravan efter fullsténdig geografisk tackning har lett till ett
dverfokus pa att mata vid bedémningsgrundernas angivna period pa bekostnad av mer
informativ métning under hela aret pa farre stationer.

Frekvenskrav och tidpunkt pa aret kan ha varit styrande i RMO och rec.kontroll. Tilldgg av
DIN, DIP vintertid i rec.kontroll (tidigare ofta bara totN/TotP) Matkampanjer/verifieringsstudier
har lagts upp helt enligt BG.

Vi har anpassat delar av var évervakning utifran Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
for att kunna ge ett bra underlag fér bedémning av status, men har samtidigt behallit delar av
dvervakningen (suspenderade amnen exempelvis) for att vi ser det som en viktig faktor i
helhetsbedémningen.

Detta torde nog ha haft liten paverkan pa KF-niva, utan snarare pa vad som méts, hur ofta
och var.

En anpassning har pabérjats i Bottniska viken. | évrigt Inga stora oml&ggningar vad jag
kanner till. Daremot pagar en éversyn av de nationella och regional programmen, men nagot
konkret férslag till nytt évervakningsprogram kommer inte att féreslas, snarare generella
principer och riktlinjer fér att framtida program skall kunna hantera bade den traditionella
miljdévervakningen och vattendriektivet. Férhoppningen &r att det ocksa att framtida
métprogram utformas for att fa ut sa mycket som méjligt av kustzonsmodellen.

Analys pa filtrerade halter fér metaller,

Extra matningar i SRK-program mfl fér att kunna géra en bedémning av fosfor med
bedémningsgrundema (extra basparametrar for att berakna referensvardet)

Den nationella évervakningen féljer till stor del bedémningsgrundema, och gjorde det redan
innan senaste revideringen, vi har alltsa inte behévt lagga om speciellt mycket. Med
undantag fér syre, dar det stélls orimliga krav pa provtagningen.

Jag ar beredd att géra det

filtrerade metallhalter istéllet for totalhalter eller dekanterade halter

Hela programmet fér Svealands kustvattenférbund inkl. Lansstyrelsens RMO féljer

bedémningsgrundema fér Fys/Kem (provtagning 2 ggr under sommarmanadermna)

Vintervarden pa narsalter kustvatten

Finns det behov av att lagga till fler parametrar i bedomningsgrunderna for
Fys/Kem?

Ja 13 48.1%
Nej 2 7.4%

l Vetej 12 44.4%

Om Ja, ange vilka parametrar du anser borde laggas till och varfor.
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Nej, men kan vara viktigt att oftare mata stédparametrar som CDOM och Spm.

Man observerar ju &ven POC o PON. Det borde utvérderas om dessa ska inga. Man ser ett
ménster i koncentartionen av POC (se rapport Finn de omraden som géder havet mest-
Vasterhavet)

kvave, TOC, grumlighet

Suspenderat material (och/eller turbiditet) - tex vattenverksamheters grumlande effekt Fosfat
i sjéar och vattendrag - battre koppling till 6vergédning Baka in kvave i en till BG for
naringsamnen (i komb. m fosfor)

Fér att kunna modellera biotillganglighet for vissa metaller (Ca, TOC, etc).

Kvave och mdjligtvis organiskt material

Organisk belastning?, férsurmning?

Susp, kvave i sétvatten och NOM.

| forsta hand susp - ofta med som villkor fér gruvor, torvtakter mm. Kvave - om
kvavebegriansade vatten. Konduktivitet vore bra, eftersom det &r en indikator pa paverkan
fran sura sulfatjordar, samt inverkar pa toxicitet. (+fler SFAer - NO3, SO4, Al, men det &r val
ett separat projekt )

Kanske kviave och suspenderat material (susp ar dock knepigt da det ofta handlar om korta
intervall som paverkas och hur detta skall kunna fas med i évervakningen)

Suspenderat material, dock sannolikt svart. Kombinerad bedémningsgrund for fosfor och
kvave.

Temperatur. Har inte hunnit fundera i évrigt.

Humus, DOC

Ja farg (absorbans) behdver laggas till for kustvatten.
CDOM, altemativt korrigera for detta.

suspenderad halt

Tack for dina svar!

Number of daily responses
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SMHIs publiceringar

SMHI ger ut sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna &r avsedda for
internationell publik och skrivs darfor oftast pa engelska. | de 6vriga serierna
anvands det svenska spraket.

Seriernas namn Publiceras sedan
RMK (Report Meteorology and Climatology) 1974
RH (Report Hydrology) 1990
RO (Report Oceanography) 1986
METEOROLOGI 1985
HYDROLOGI 1985
OCEANOGRAFI 1985
KLIMATOLOGI 2009

SMHI Publications

SMHI publish seven report series. Three of these, the R-series, are intended for
international readers and are in most cases written in English. For the others the
Swedish language is used.

Name of the series Published since
RMK (Report Meteorology and Climatology) 1974
RH (Report Hydrology) 1990
RO (Report Oceanography) 1986
METEOROLOGI 1985
HYDROLOGI 1985
OCEANOGRAFI 1985
KLIMATOLOGI 2009
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Calculations of horizontal exchange coefficients using Eulerian time series
current meter data from the Baltic Sea.
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Ymer-80, satellites, arctic sea ice and weather

3 Stig Carlberg et al (1986)
Program for miljokvalitets6vervakning - PMK.
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Isférhallandena i Sveriges sodra och vastra farvatten.
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