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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingéar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Uppvarmning av ytvattnet i1 alla havsbassénger fortsatte i april. Mest 6kade temperaturen i Kattegatt
med 2°C sedan besoket i mars. I Skagerrak och Kattegatt var salthalterna i ytvattnet dver det normala
vid stationerna narmast kusten. I stora delar av Egentliga Ostersjon noterades ocksé hogre salthalter
dn normalt.

Generellt hade de 16sta ndringsdmnena minskat sedan marsexpeditionen. Halterna av 18st oorganiskt
kvéve 1 ytvattnet hade minskat och var 1 princip forbrukade vid samtliga stationer férutom stationerna
néra kusten i Skagerrak. Fosfathalterna var normala i Egentliga Ostersjon och Kattegatt men precis
som for det 16sta oorganiska kvévet patraffades hogre halter 4n normalt ndrmast kusten i Skagerrak.
Silikathalterna i ytvattnet var fortsatt hdgre n normalt i stora delar av Egentliga Ostersjon samt vid
ndgra stationer i centrala Skagerrak.

I Egentliga Ostersjon var det tydligt vid vilka stationer varblomningen hade passerat och dir den
fortsatt pagick, da det vid dessa var lidgre koncentration av niringsimnen i ytvattnet jaimfort med
nivderna under foregdende expedition. 1 Arkona och Bornholmsbassingen visade
klorofyllfluorometern pa CTDn relativt 1ag planktonaktivitet i ytlagret ner till haloklinen. P4 stationer
i Ostra Gotlandsbasséngen aterfanns en fluorescenstopp direkt ovanfor haloklinen, pa 50 - 60 meters
djup, troligen en rest av varblomningen. I Viastra Gotlandsbassdngen var aktiviteten storre och hér
frdn ytan ner till 30 - 50 meters djup. Siktdjupet var stort, 11 - 14 meter, 1 Hanobukten,
Arkonabassidngen och i Bornholmsbasséngen, dir varblomningen var dver. I 6vriga omrdden var
siktdjupet 8 meter.

Syresituationen ir fortsatt dalig i stora delar av Egentliga Ostersjon. I Bornholmsbassingen och i
Handbukten aterfanns syrefria forhallanden vid botten eller fran djup overstigande 80 meter. Akut
syrebrist (<2 ml/l syre) patriffades frdn 70 meters djup. I Ostra Bornholmsbassidngen och ldngre
osterut till och med BCSIII-10 var bottenvattnet inte helt syrefritt.

I Ostra Gotlandsbassingen varierade syrehalten strax dver noll frin 75 - 80 meters djup, vid omkring
90 meters djup noterades nagot hogre syrehalter och fran 100 — 125 meters djup var syrehalterna éter
strax Over noll och fran 125 meters djup och nedét aterfanns svavelvite. Akut syrebrist noterades vid
65 meters djup. I Vistra Gotlandsbassdngen aterfanns helt syrefria forhallanden frén djup
overstigande 80 - 90 meter. Akut syrebrist fran 65 - 75 meters djup. Vid de relativt grunda stationerna
i Egentliga Ostersjon s& som i Arkonabassingen, Kalmarsund och vid Olands sédra udde noterades
goda syreforhéllanden 1 hela profilen.

Nista ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 18-24 maj och startar och avslutas
preliminart 1 Kalmar.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa R/V Svea och startade i Lysekil den 13:e april och avslutades
1 samma hamn den 19:e april.

Inledningsvis pa expeditionen var vindarna svaga till mattliga i huvudsak fran nordost. I sédra
Ostersjon 6kade vinden till dver 10 m/s for att sedan avta di expeditionen atervinde till viistkusten.
Lufttemperaturen varierade mellan 4.3 — 7.8°C p4 vistkusten och mellan 4.2 — 6.5 °C i Ostersjon och
védret var 1 huvudsak soligt.

Alla planerade stationer besoktes och provtogs under expeditionen.

Vid tre stationer i Visterhavet och tva i Egentliga Ostersjon togs ocksé prover for analys av eDNA
(environmental DNA) 4t forskare vid Abo universitet, precis som i februari och mars. Vattenprover
for analys av selen togs vid tre stationer i Egentliga Ostersjon och tvé i Visterhavet & EAWAG i
Schweiz. Det togs dven véxtplanktonprover at Uppsala Universitet vid fyra stationer i Vasterhavet.

Sveas MVP (Moving vessel profiler) instrument for att mita temperatur-, salthalt- och syreprofiler
under géng, var planerat att anvindas vid fem transekter. De transekter som kunde tas var vid Kriegers
flak, tvirs Stolpe rdnna samt BY38-BY39. Men pé grund av ett kabelbrott kunde inte MVPn koras
till fullt djup. De djupa transekterna, A-snittet, BY32-BY38, BY10-BY15 fick dirfor strykas. Vid
snittet BY38 till BY39 avbrots kommunikationen med MVPn:s mitsond och transekten blev darfor
inte fullstdndig. Efter reparation fungerade MVP igen och systemet testkordes 1 Kattegatt pa vig mot
hemmahamn.

Béde Ferryboxen ombord pa Svea och de tvdA ADCP:erna (strdmmétning) var igang under hela resan.
Denna rapport dr baserad pd data som genomgitt en forsta kvalitetskontroll. Nir ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa virden dndras. Data frdn denna expedition publiceras sé
fort som mojligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en vecka efter avslutad expedition.

Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Data kan hamtas fran SHARKweb har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata




Skagerrak

Uppviarmningen av ytvattnet fortsatte i april och hade nu 6kat omkring 1°C sedan besoket i mars och
varierade nu mellan 5,6 - 5,9°C, vilket 4r normalt for arstiden. Négon tydlig temperaturskiktning,
termoklin, observerades inte i omradet utan hela vattenmassan hade ungefér samma temperatur. Enda
undantaget var A17 i centrala Skagerrak dir en svag termoklin terfanns pa omkring 20 - 30 meters
djup.

Salthalten i ytvattnet, ner till salthaltsprangskiktet - haloklinen, var hdgre dn normalt ndrmast kusten
och uppgick dar till 31 - 32 psu. Vid 6vriga stationer 1 Skagerrak var salthalten normal och varierade
mellan 32 - 33 psu. Haloklinen aterfanns pa djup mellan 10 - 30 meters djup. I djupvattnet aterfanns
normala salthalter.

Halterna av 16st oorganiskt kvéve i1 ytvattnet hade minskat sedan senaste besoket i mars. Halterna var
normala for arstiden vid samtliga stationer och varierade mellan 0,12 - 2,5 pmol/l. Narmast kusten
var halterna i djupvattnet lagre 4n normalt och 1 centrala Skagerrak var halterna strax under haloklinen
hogre dn normalt. Fosfathalten i1 ytvattnet var hogre &n normalt ndrmast kusten men vid ovriga
stationer var halterna normala. Koncentrationen varierade mellan 0,13 - 0,28 pmol/l. I djupvattnet
var koncentrationerna av fosfat normala eller ndgot lagre 4n normalt. Silikathalterna i ytvattnet var
generellt normala men vid A17 och A13 var halterna dver det normala. Halterna varierade mellan 1,4
- 3,3 umol/l. T djupvattnet aterfanns silikathalter som var hogre &n normalt vid kusten, vid Slaggo,
och normala eller ndgot ldgre &n normalt 1 yttre Skagerrak.

Vid samtliga stationer 1 Skagerrak aterfanns hogre nivéer eller toppar av klorofyllfluorescens mellan
0 - 20 meter. Siktdjupet vid Sléggd var enbart 5 meter nu i april, jamfort med 11 meter vid besoket i
mars. I 6ppna Skagerrak uppmattes 7 meters siktdjup.

Den ldgsta syrekoncentrationen 1 bottenvattnet aterfanns vid Slaggo, 4,5 ml/l. I djupvattnet 1 6ppna
Skagerrak var syresituationen, som vanligt, god och halterna varierade omkring 6,5 - 7,0 ml/I.

Kattegatt och Oresund

I Kattegatt och Oresund hade ytvattentemperaturen dkat mer 4n i Skagerrak med omkring 2°C jaimfort
med expeditionen i mars. Temperaturen i ytvattnet varierade nu mellan 5,7 - 6,4°C, vilket dr normalt
for arstiden. En svag termoklin aterfanns pa 10 - 30 meters djup s& temperaturen i djupvattnet skilde
inte mycket frin ytvattnet. Vid Anholt E och i Oresund var temperaturen i djupvattnet ndgot hdgre
an normalt. Salthalten 1 ytvattnet var, precis som narmast kusten i Skagerrak, forh6jd och varierade
mellan 22 - 28 psu. I Oresund var salthalten normal och omkring 11 psu. I djupvattnet var salthalten
generellt normal men nigot ligre i Oresund p4 intermediirt djup.

Néringsdmnena 1 ytvattnet hade forbrukats ytterligare i1 april och halterna var generellt normala for
arstiden. De 16sta oorganiska kvévet 1 ytvattnet var i princip helt forbrukat vilket det normalt &r sa hér
ars och halterna varierade omkring detektionsgriansen, 0,1 pmol/l. I djupvattnet aterfanns halter lagre
dn normalt. Fosfathalten 1 ytvattnet var normal eller ndgot dver normalt och varierade mellan 0,1 -
0,15 umol/l. I djupvattnet var fosfathalten, precis som for 16st oorganiskt kvéve, lagre &n normalt.
Silikathalten i ytvattnet var normal, 2,3 - 3,3 umol/l. I Oresund nigot hdgre, 7,8 umol/l. Silikathalten
i djupvattnet varierade stort, fran lagre dn normala halter i de norddstra delarna av Kattegatt, normala
halter i de centrala delarna och hdgre halter in normalt noterades i Oresund.



Syresituationen i Kattegatt var god med halter i bottenvattnet pa omkring 5,0 - 6,7 ml/I. I Oresund
var syresituationen pa grinsen till problematisk med syrehalter pa strax éver 4 ml/l i djupvattnet.

Mitningar av klorofyllfluorescens med sensorn pd CTDn indikerade pa viss aktivitet, i form av
fluorescenstoppar, pa omkring 10 - 25 meters djup. Siktdjupet varierade mellan 5 - 7 meter.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstiden och varierade mellan 3,9 - 4,8°C. Légst i de norra
delarna och hogst i sydvést. Vid den kustnéra stationen RefM1V1, i Kalmarsund, uppmdittes 5°C. 1
Arkonabassidngen var temperaturen mer eller mindre samma fran ytan till botten. I 6vriga bassédnger
sammanfoll termoklin och haloklin och varmare vatten aterfanns under det nagot kallare ytvattnet.
Temperaturen i djupvattnet var generellt hogre 4n normalt. Salthalten i ytvattnet var fortsatt hogre dn
normalt pd samtliga stationer forutom i1 Véstra Gotlandsbassdngen dér salthalten var normal.
Salthalten varierade mellan 7,0 - 8,2 psu. I Arkonabassdngen aterfanns haloklinen pa 30 - 40 meters
djup, 1 Bornholmsbassidngen och Handbukten frén cirka 50 meters djup och i dvriga djupbassénger
fran 60 - 70 meters djup. I djupvattnet var salthalten hdgre #n normalt i Vistra och Ostra
Gotlandsbassidngen.

Halten av 16sta niringsimnen hade minskat sedan besdket i mars till f6ljd av varblomningen.
Tydligast var detta for 16st oorganiskt kvéve som helt forbrukats sedan besoket i mars, da forhojda
halter noterades. Nu dterfanns halter under detektionsgransen (<0.1 pmol/l) vid samtliga stationer. I
djupvattnet aterfanns ett skikt, mellan 75 - 110 meters djup, med ldgre halter av 16st oorganiskt kvive
&n normalt i Ostra Gotlandsbasséingen medan halterna i djupvattnet verstigande 150 meters djup var
mycket hogre dn normalt. I Vistra Gotlandsbassdngen aterfanns ocksd mycket hoga halter av 10st
oorganiskt kvdve, men fran djup dverstigande 60 - 75 meters djup. De hoga halterna av 16st oorganiskt
kvéve i djuphélorna utgérs av ammonium som bildas fran 6vriga kvidvekomponenter vid forekomst
av syrefria forhdllanden och svavelvite.

Halten av silikat i ytvattnet var forh6jd, 16 - 19 pmol/l, i alla bassidnger férutom i Arkonabassidngen
dir normala halter, 7-13umol/l, pavisades. Aven i djupvattnet, i de djupare bassingerna, iterfanns
forhojda silikathalter. Fosfathalterna var normala for arstiden och varierade mellan 0,27 - 0,49umol/1.
I djupvattnet aterfanns hogre halter an normalt i Véstra Gotlandsbassdngen, i Bornholmsbassidngen
samt i Handbukten.

I Arkona och Bornholmsbassingen visade klorofyllfluorometern pd CTDn viss men lag
planktonaktivitet i ytlagret ner till haloklinen. P4 stationer i Ostra Gotlandsbassingen aterfanns dven
en fluorescenstopp direkt ovanfoér haloklinen, pd 50 - 60 meters djup, troligen en rest av
varblomningen. [ Vistra Gotlandsbassédngen var aktiviteten storre och hér fran ytan ner till 30 - 50
meters djup. Siktdjupet var stort, 11 - 14 meter, i Hanobukten, Arkonabassingen och 1
Bornholmsbassingen, dér varblomningen var 6ver. I 6vriga omraden var siktdjupet 8 meter.

Syresituationen #r fortsatt dalig i stora delar Egentliga Ostersjon. I Bornholmsbassingen och i
Handbukten aterfanns syrefria forhdllanden vid botten eller fran djup 6verstigande 80 meter. Akut
syrebrist (<2 ml/l syre) patriffades fran 70 meters djup. I Ostra Bornholmsbassidngen och langre
osterut vid BCSIII-10 var bottenvattnet inte helt syrefritt. Vid BY'S 14ga syrgashalter strax dver noll
och vid BCSII-10 var syrehalten omkring 2 ml/l vid botten, vilket indikerar att en mindre
inflodespuls med syresatt vatten natt dessa omraden. Vid BY 10, som dr ndsta station dér ett eventuellt



inflode skulle kunna noteras, sidgs inga tecken pa forbéttrade syreforhdllanden. Helt syrefria
forhdllanden noterades redan vid omkring 90 meters djup. Akut syrebrist dterfanns hér vid strax dver
80 meters djup.

I Ostra Gotlandsbassingen, vid BY 15, varierade syrehalten strax dver noll frin 75 - 80 meters djup,
vid omkring 90 meters djup noterades nagot hogre syrehalter, upp mot 0,6 ml/l, vilket harrdr frén smé
infloden som inte ar tillrackligt tunga att nd bottenvattnet utan lagras in intermediart. Fran 100 - 125
meters djup var syrehalterna éter strax Over noll och fran 125 meters djup och nedat dterfanns
svavelvite. Akut syrebrist noterades vid 65 meters djup.

Vid BY20 nigot norrut i Ostra Gotlandsbassiingen var forhillandena liknande. Men hiér 4terfanns
inga tecken pa infloden. Syrefria forhéllanden noterades fran 90 - 100 meters djup och akut syrebrist
frdn 70 meters djup. I Vistra Gotlandsbassidngen var syreforhdllanden i stort samma som tidigare.
Helt syrefria forhallanden noterades fran djup overstigande 80 - 90 meter. Akut syrebrist frdn 65 - 75
meters djup.

Vid de relativt grunda stationerna (<50 meters djup) i Arkonabassingen, Kalmarsund och vid Olands
Sodra udde, noterades goda syreforhallanden 1 hela profilen. I dessa omrdden fanns ingen stark
skiktning och vindomblandningen nar oftast hela végen ner till botten.
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Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn métningar med CTD och
MVP, fran Kattegatt, Oresund till Ostra Gotlandsbassdngen och vidare in 1 Vistra

Gotlandsbassédngen.



SMHI marine monitoring April 2021
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen av oorganiskt kvéve i ytvattnet (0-10m).

SMHI marine monitoring April 2021
Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen av fosfat i ytvattnet (0-10m).



SMHI marine monitoring April 2021
Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen av silikat i ytvattnet (0-10m).
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0278 7 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.58 ©1126.11 20210413 1145 76 5 7 8 4.3 1019 2820 -x-- 9 X X - X - - X - X - =X - - -
0279 7 SKEX14 BAS... A13 5820.38 ©01101.65 20210413 1445 103 7 27 4 5.1 1020 1220 ---- 10 XX =-X-XX-=-X-=-X XX - =X=- - -
0280 7 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.54 20210413 1615 112 31 7 5.5 1020 1230 ---- 11 - X =X = =X= == === - - - -
0281 7 SKEX16 BAS... A15 5817.65 01050.66 20210413 1740 138 34 6 5.4 1021 1220 ---- 12 XX =X =XX=X=XXXX-==-X-=-X-
0282 7 SKEX17 BAS... Ale 5816.03 01043.50 20210413 1900 203 31 5 5.4 1022 9990 ---- 13 =X =X ==X === == - - - - - -
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0286 7 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.41 ©1212.75 20210414 0945 32 5 30 4 6.1 1026 1120 -x-- 7 XX =-XXXX=-X=-XXXX-=--X-X -
0287 7 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.11 01206.67 20210414 1230 64 7 32 6 6.4 1027 1120 -x-- 10 XX =XXXX=-X=-XXXX-=--X- - -
0288 7 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552 01244 .94 20210414 1830 52 36 6 6.3 1027 9990 ---- 9 XX =X =XX=-X=XXXX-==-X-=--
0290 7 BPSA@2 BAS... BY1 5500.95 01318.07 20210415 0330 47 34 1 4.5 1028 9990 ---- 8 XX =X =-XX=-X=-XXXX-=--X-X-
0291 7 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.28 01405.94 20210415 0715 47 11 6 6 4.6 1028 2820 -x-- 8 XX =X =-XX=-X=-XXXX-=--X-=- -~
0292 7 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.98 ©1520.02 20210415 1345 93 14 3 10 5 1026 2430 ---- 12 XX = XXXXXX=XXXX-==-X-= - -
0293 7 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5514.99 ©1559.04 20210415 1740 91 21 11 4.5 1025 1440 -x-- 12 X X - X X X X X = XXXX-=-=X-= = -
0294 7 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.33 01824.06 20210416 0645 91 17 7 4.2 1020 2840 ---- 12 XX =X=XX=-X=XXXX=-=-X-=---
0295 7 BPEX13 BAS... BY10 5638 01935.07 20210416 1500 145 211 5.1 1018 2840 ---- 15 XX = XXXXXX=XXXX-=-=-X-=---
0296 7 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.73 02004.56 20210416 2030 242 3 8 5.5 1021 9990 -x-- 24 XX = XXXXXX=XXXX-=-=-X-=-X-
0297 7 BPEX26 BAS... BY2@ FARODJ 5759.86 ©1952.68 20210417 0310 198 5 12 5.1 1023 9990 ---- 17 - X - X -XXXX-XXXX-=--X-=- - -
0298 7 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.02 01759.02 20210417 0930 201 8 3 7 4.2 1025 2630 ---- 17 XX =X =-XXXX=XXXX-=-=-X-=- -~
0299 7 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5706.90 01740.04 20210417 1630 110 8 5 7 4.5 1023 1130 ---- 14 XX =X =XXXX=XXXX-==-X-= - -
0300 7 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.95 01632.14 20210418 0010 52 110 4.6 1021 9990 ---- 8 XX =X=XX=-X=XXXX=-=-X-=---
0301 7 BPWKO1 BAS... REF M1Vl 5622.21 01612.11 20210418 0300 21 36 4.7 1022 9990 -x-- 5 XX =XXXX=-X=-XXXX-=--X- - -
0302 7 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 ©1452.02 20210418 1015 80 12 5 5 6.5 1022 1430 ---- 11 XX =X =XX=X=XXXX-=-=-X---
0303 7 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.67 20210419 0330 64 8 4 7.8 1023 9990 -x-- 10 XX = XXXX=X=XXXX-=-=-X-=---
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