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SUMMARY

This report contains results from oceanographical measurements
1988 administered by the Swedish Meteorological and Hydrolo-
gical Institute, and performed by Swedish Coast Guard vessels.
The work has been sponsored by the Swedish Environemental
Protection Board.



Innehallsférteckning

sida
Stationskarta 1
Matprogram 2
Verksamheten under 1988 5
Resuitat fran aut. provtagn. vid Farstugrunden 6
Matningar vid Strémstad 7
Interkalibrering 9
Datalagring 9
Provtagnings- och analysférfarande 9
Resultat 1988 10
Vattentemperatur 10
Salinitet 12
Narsalter 14
Kvave 1988 Sverigekarta fig 12:1 15
Kvave 1982-87 Sverigekarta fig 12:2 16
Fosfor 1988 Sverigekarta fig 13:1 17
Fosfor 1982-87 Sverigekarta fig 13:2 18
Tidsserier kvave 1982-88 fig 14:1-16 19

Tidsserier fosfor 1982-88 fig 15:1-16 35



Sveriges meteorologiska och hydrologiska institut

OCEANOGRAFISKA MATSTATIONER

Positioner N E

F9 (Skelleftea) 64 42,5' 22 04,0°'
Bjurdklubb 64 33,5 21 41 0!
Vigsn 63°10,0'  18255,0"
US 2 (Hdgbonden) 62° 51,0 18 53 5!
MS 2 (Brimdn) 62 08,0 17 52 o'

GF4 (W Vinga) 57 33,0 31,5

o
SR1A (Storjungfrun) 014 0’ 040 o'
F 648 (Alands hav) 60013 5 19°o4 0°
Singd 60208,7' 18257,1'
Svenska Bjdrn , 59029,0' 19046 0'
Kanholmsfjdrden 59020 1! 046 4"
Gunnarstenarna 048 3! 18002 3!
BY 31 Landsortsdjupet 58035 0' 014 0’
Grisskidren 58 37,0° 13,4"
BY 32 Norrkdpingsdjupet 58001,0' o59 0'
Hiradsskir 58202 0 17205 0’
Kungsgrundet 040 0' 16059,0'
BY 15 Gotlandsdjupet 57020 0’ 20003,0'
BY 39 0Olands sddra udde 56007 o' 16032,0’
Handbukten 048 o' 5020,0'
Karlskrona 56002 o' 15032,5'
Karlshamn 003 5! 14059,0’
HBP 215 55037 0' 14052,0'
BY 2 Arkonad jupet v55°00,0' 14005,0'
Ystad 55018 6' 13053 6'
Anholt E 040 0' o07 0!
Fladen 57011 5! 040 0’
Hallsundsudde 57020,0' 12001 o'
X213 (SW HA118) 58020,2" goz 0’
Kl6vningarna 58056,0' o00 o'
N. Hd1llso 58°58,0' 05,5"
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Provtagningsprogram for

kustbevakningsbatarna

Mdtplats

F9 (Skelleftea)

* Bjurdklubb

* Vagdn

US2 (Hogbonden)

MS2

* MS2

SR1A

* SR1A

F64B (Alands hav)

* Singd

Svenska Bjorn

* Kanholmsf jdrden

Bat

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

258

258

277

2717

245

245

260

260

241

241

010

010

Lige

N
E

= =2

02

64°42,5"
22°04,0"

64°33,5"
21°41,0"

63°10,0"
18°55,0"

62°51,0"
18°©53,5"

62°08,0"°
17°952,0"

62°08,0"'
17°52,0°"

61°14,0°
17°40,0"

61°14,0"
17°40,0"

60°13,5"
19°04,0°

60°08,7"
18°57,1"

59°929,0"
19°46,0"

59920,1"
18%°46,4"

Parametrar

salthalt
narsalter

temp,
syrgas,

temp, salthalt

salthalt

temp,

salthalt
ndrsalter

temp,
syrgas,

temp, salthalt
syrgas, ndrsalter

temp, salthalt

salthalt
narsalter

temp,
syrgas,

temp, salthalt

salthalt
narsalter

temp,
syrgas,

temp, salthalt

salthalt
narsalter

temp,
syrgas,

temp, salthalt

Frekvens

1 g/ménad

1 g/vecka

1 g/vecka

1 g/manad

1 g/manad

1 g/vecka

1 g/manad

1 g/vecka

1 g/manad

1 g/vecka

1 g/manad

1 g/vecka



Mdtplats

* Gunnarstenarna

BY31 (Landsorts-
d jupet)

*Grdsskdren

Norrkdpingsdjupet

*Hdradsskdr

*Kungsgrundet

*BY1l5 (Gotlands-
djupet)

BY39 (Olands sddra

udde)

*Karlskrona

*HanObukten

HBP215

*Karlshamn

Bit

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

KBV

105

105

287

283

243

271

172

281

244

171

171

256

Ldge

=2

=2

58948, 3"
18°02, 3"

58°©35,0"
18°14,0"

58°937,0"
17°13,4"

58°01,0"
17°59,0"

58°02,0"
17°05,0"

57°40,0"
16°59,0"

57920,0"
20°903,0"

56°07,0"
16°32,0"

56°02,2"
15°932,5"

55948,0"
15°20,0°

55©37,0"
14°52,0"

56°03,0"'
14°59,0"

Parametrar

temp, salthalt

temp, salthalt
syrgas, svavelvate
narsalter

temp, salthalt

temp, salthalt
syrgas, narsalter

temp, salthalt

temp, salthalt

temp, salthalt
syrgas, narsalter
svavelvate

temp, salthalt
syrgas, narsalter

temp, salthalt

salthalt
narsalter

temp,
syrgas,
kisel

temp, salthalt
syrgas, nérsalter
kisel

temp, salthalt

Frekvens

1 g/vecka

g/manad

g/vecka

g/manad

g/vecka

g/vecka

g/manad

g/manad

g/vecka

g/manad

g/manad

g/vecka



Mitplats Bat Lige Parametrar Frekvens
* Ystad KBV 284 N 55°918,6' temp, salthalt 1 g/vecka
E 13°953,6"
BY2 (Arkona) KBV 284 N 55°00,0' temp, salthalt 1 g/manad
E 14905,0' syrgas, nirsalter
Anholt E KBV 282 N 56°40,0' temp, salthalt 1 g/manad
E 12907,0' syrgas, nédrsalter
Fladen KBV 257 N 57°11,5' temp, salthalt 1 g/mdnad
E 11°940,0' syrgas, nidrsalter
kisel
* H411lsundsudde KBV 257 N 57°920,0' temp, salthalt 1 g/vecka
E 12°01,0'
SW Vinga KBV 102 N 57°©33,0' temp, salthalt 1 g/manad
E 11931,5' syrgas, nidrsalter
13 (sSw HA1l1l5) KBV 102 N 58920,2' temp, salthalt 1 g/mdnad
E 11°02,0' syrgas, nidrsalter
kisel

Forutom ovanstdende parametrar mdts siktdjupet vid varje tillfdlle med
en siktskiva & 20 cm. Vadder- och vindobservationer samt lufttemperatur
registreras vid varje md&tning.

25 kustbevakningsfartyg d4r dessutom utrustade fOr matning av ytvatten-
temperatur och denna observeras sa fort som tillfidlle ges 434 batarna &r
utomskars.

* Stationer som inte ingar i PMK-programmet. Kostnader f&8r analyser
m m ligger hdr pa& SMHI.



Oceanografiska observationer runt svenska kusten med kustbevakningens
fartyg 1988.

Verksamheten under 1988.

Fran 20 av kustbevakningens fartyg har oceanografiska méatningar utférts
vid 29 fasta matstationer under 1988.

Nagra férandringar i matprogrammet har inte &gt rum under aret. Liksom
tidigare ar har varvsvistelser m.m. samt vinterperioden medfort
inskrankningar i planerat matprogram.

Kbv 1710och 172 har under vissa perioder legat pa varv fér omfattande
ombyggnader. Kbv 102 har likasa legat pa varv sedan april manad och blivit
klar férst i december varefter méatningarna har kunnat aterupptagas.
Bemanningsproblem och varvsvistelse fér Kbv 010 har medfért
inskrankningar i matverksamheten under var- och sommarperioden.

Fran statsisbrytarna har provtagning utférts under dess transport till
och fran Bottenviken. Matserien i maj utgjordes av stationerna
F9,BO3,US2,MS2,F64b,SR5,F16 samt US5b och i december stationerna
F64b,SR1a,MS2,US2,F16 samt BO3. Resultatet fran provtagningen
redovisas i PMK:s utsjédel da isbrytarprovtagningen numera sorterar under
det programmet. ( SMHI RO nr 9-1989)

Under aret har de olika kustbevakningsenheterna varit ute och matt vid
367 olika tillfallen, vilket har resulterat i féljande antal analyser:

Salinitet 1945 st
Syrgas 982
NO3-N 630
TOT-N 616
PO4-P 624
TOT-P 620
S103 93

H2S 32

SMHI:s automatiska provtagare vid Farstugrunden har under aret fungerat
med veckovis provtagning fran ett intag belaget p& 10 m djup. Under
veckorna 8-14 har provtagaren varit avstangd p.g.a. frysning i intaget inne
i fyren. Under sommaren har intaget férsetts med varmekabel for att
férhindra upprepning. Flaskorna har bytts genom sjéfartsverkets férsorg
var 6:e vecka. Darefter har proverna sants till SMHI fér analys.



Salthalten i figur 2 har varierat mellan 2.5-3.5 enheter med de hdgsta
halterna under vinterhalvaret. Lagst salthalt uppmattes i bérjan av juni da
avrinningen fran land &r som stérst.

salinitet
3,500 00000 .. o ® Y YR Y L4
3 : “‘o.o‘ \00.0"’00 ooo%000® *
2,5
27 + } § - 4 3 + } +

5 F M A M 4 J A S 0 N D M
fig 2. Salinitet psu, 10 m djup Farstugrunden 1988
Nitrathalterna i figur 3 har som vanligt varit hdéga i bottenviken med

toppar pa 10 umol/l i manadsskiftena april-maj samt oktober-november.
De lagsta vardena noterades under augusti-september.

NO3-N farstugrunden 1988 10 m djup

umol/l

N o

o
-
]
1
|
[

fig 3. NO3-N 10 m djup Farstugrunden 1988

Som tidigare ar har fosfathalterna varit ldga med en variation av
0.02-0.14 umol/l. Se figur 4.
Totalfosforhalterna varierar meilan 0.15-0.40 umol/I.

PO4-P FARSTUGRUNDEN 1988 10 m djup

0.147
o.12¢ ®

) A W A
umol/l 0'080_3
o s, Tl f\
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fig 4. PO4-P 10 m djup Farstugrunden 1988
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fig5. Klévningarna och N.Hallsé

Kbv 255 vid Strémstad har under aret tagit vattenprover fran ytan och
5 m djup vid matpunkterna NordHallsé och Kidvningarna. Matning har
utférts en till tvd ganger per manad. Proverna analyseras med avseende pa
narsalter,temperatur,salinitet och syrgas. Siktdjupet mats vid varje
mattillfalle.

| figur 6 kan man observera att nitratkvavehalterna ar sarskillt hdga
under tva perioder. Under januari till mars ar halterna héga p.g.a. extrem
tillrinning och nederbérd, c:a 2.5 ganger langtidsmedelvardet. Under
sommaren da vaxtperioden varit som intensivast borde narsalthalterna
vara laga, men sa var inte fallet.
Vid NordHallsé kan man koppla de héga kvavehaltrna till lag salinitet och
litet siktdjup. Inblandning av sétt vatten fran bland annat Glommaalven ar
da uppenbar.
En jamfdrelse med station A13 som ligger utanfér Hall6 visar nitratvarden
som i stort paminner om resuitaten vid Klévningarna, d.v.s. héga varden pa
vinterhalvaret och laga under sommarhalvaret, vilket ar normalt da,
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Interkalibrering 1988.

SMHI:s bada laboratorier i Norrkdpig och Goteborg analyserar var for sig
prover tagna fran kustbevakningens fartyg. Pa vastkusten skickas
proverna till Géteborg medan resten av proverna analyseras i Norrképing.
Samma metoder och rutiner anvands vid bada laboratorierna nar det galler
provtagning och tider mellan provtagning och analys. Daremot anvands
autoanalyzer i Norrképig medan analysférfarandet &r manuellt i Géteborg.

En jamfdrelse mellan analysresultaten fran gemensamma prover som
analyserats vid respektive laboratorium har utforts under hésten. Sex
separata prov har tagits ut fran fyra olika nivaer i Landsortsdjupet och
sedan delats upp fér analys pa respektive laboratorium. Resultaten var
tillfredsstallande vad galler jamférelse mellan syrgas, kisel, fosfat,
totalfosfor samt nitrat. Daremot konstaterades en f6r stor spridning av
totalkvaveanalyserna som knappast ar acceptabel. En narmare utvardering
av denna och tidigare interkalibreringar kommer att utféras.

lagrin

Samtliga data fran kustbevakningens matningar har sedan 1969 lagrats
pa SMHI:s stordator. Resultaten ar Iatt tkomliga och program fér
framtagning av tidsserier, medelvarden, extremvarden mm finns fardiga
for vidare bearbetning av data.

Proviagnings- och analysférfarand

Temperaturen méats med en kvicksilvertermometer som &r innesluten i en
isolerad vattenprovhamtare, dvs hamtaren bestar av flera skikt som
motverkar temperaturférandringar da hamtaren passerar olika
temperaturskikt i vattenmassan. (rel. noggrannhet+/- 0.05 C)

Saliniteten mats pa SMHI lab med en laboratoriesalinometer +/- 0.01
psu. ( PSU int. enh enligt Unesco1981)

Syrgashalten mats pa prov som statt i winklerflaskor under vattenlas
(+/- 0.03 ml/l).

Narsalt- och silikatanalyserna ar utférda fran provflaskor som surgjorts
i falt,eftersom direktanalys pé farskt vatten ar omdjligt i dessa
sammanhang.

Analys sker sedan pa laboratoriet i Norrkdping eller Géteborg.

Svavelvateproverna férses med reagenser i falt och star sedan under
vattenlas pa samma satt som syreproverna tills analys sker.



Resultat under 1988

Vattentemperatur

Under stdrre delen av aret har temperaturerna éver haloklinen legat éver
de normala runt hela kusten. | november, som var en kall manad, ligger
daremot temperaturerna lagre an normalt i Ostersjon.

Pa 200 meters djup i station BY32 har temperaturerna stadigt legat
under medel for ren 1975-88. Aven pa 60 meters djup i station MS2
ligger temperaturerna c:a 1 grad under medel fér aren 1975-88.
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fig 7. Temperatur Anholt E 1988 samt medel 1982-88



BY2 yttemperaturer
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fig 8. Temperatur BY2 1988 samt medel 1972-88
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fig 9. Temperatur BY32 1988 samt medel 1975-88
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fig 10. Temperatur MS2 1988 samt medel 1975-88

Salinitet

| Ostersjéns djuphalor ar saliniteten stadigt sjunkande p& de djupaste
provtagningsnivaerna. Tidsserier ar utritade sedan 1970 i figur 11 f6r
stationerna BY31, BY32 och BY15. Saltvatteninbrott fran vasterhavet vilka
paverkat Ostersjdns djuphalor har inte intraffat sedan 1976-77.
Salthalten i Gotlandsdjupets bottenvatten ar nu den lagsta sedan andra

vardskriget.

| de djupare delarna av Gotlandsdjupet ar svavelvéateutbredningen stor
och nagot syre har inte funnits pa den senaste 12-arsperioden. | BY31 och
BY32 ar syrgasnivan lag i de djupare delarna men nagot svavelvate har
inte kunnat uppmatas pa senare tid.
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SMH1 SALINITET

HOO STRATION:BY 31 LANDSORTSDJUPET
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fig 11. Salinitet 1970-1988 yta, botten vid stationerna
BY31,BY32,BY15
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Narsalter

Arets fosfor- och kvavevarden &r inlagda pa sverigekartor i figurerna
12:1-2 samt 13:1-2 tillsammans med medelvarden aren1982-87.

| figurerna 14:1-16 och 15:1-16 har tidsserier uppritats under aren
1982-88 for nivaerna ytan och det djupast liggande provtagningsdjupet.
Under de férsta manaderna for aret noteras en férhéjning av bade fosfor
och kvave pa nagra av vastkuststationerna &ven om vardena i sig inte
alltid ar extrema.

| Ostersjén och Bottenhavet har inga anmérkningsvérda halter noterats
utan situationen har under aret varit normal.
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