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Förord 

I föreliggande arbete redovisas de största kända nederbördsmängderna på 24 timmar 
på SMHI-stationer för perioden 1926-2002. Detta material används till att uppskatta 
återkomsttider för extrema regn. Värdena finns redovisade i en bilaga samt på en karta 
som belyser regionala skillnader. Även en del privata mätningar redovisas för att ge en 
uppfattning om de värsta kända regnen. 

Norrköping den 9 oktober 2003 

Hans Alexandersson och Haldo Vedin 
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Analys av intensiva regn med kort 
tidsskala och liten rumsskala 

Inledning 
Den analys av extrem arealnederbörd som 
togs fram för Flödeskommitten som bilaga 
A i dess slutrapport (1990) och som även 
finns redovisad i form av en separat rapport 
(Vedin och Eriksson, 1988) avser främst att 
användas på avrinningsområden med 100-
25000 km2 storlek. I vart fall kan det vara 
tveksamt att extrapolera ner till säg 10 km2, 

en area som av fysikaliska skäl i stort sett 
kan likställas med den som gäller för ren 
punktnederbörd. För bl.a. gruvdammar är 
arealen på avrinningsområdena ofta av den­
na storleksordning. Syftet med denna stu­
die är att ta fram statistik och återkomstti­
der för punktnederbörd som omräknats till 
maximal 24-timmarsnederbörd. 

Föreliggande arbete har finansierats av 
Svenska kraftnät, Boliden Mineral AB och 
LKAB och fortlöpande redovisats och dis­
kuterats i kommitten för komplettering av 
Flödeskommittens riktlinjer för dimensione­
rande flöden. 

Metodik 
Vi har utnyttjat punktnederbörd från hela 
SMHis stationsnät för perioden 1926-2002. 
De direkt uppmätta värdena har använts i 
de fall det inte finns nederbörd under an­
gränsande dygn, men i många fall har två­
dygnsvärden använts som utgångsvärden 
för att uppskatta nederbörden under de vär­
sta 24 timmarna. De tillgängliga källorna, 
bland annat sammanställningar av alla 
dygnsvärden på minst 60 mm, gör att alla 
fall med minst 120 mm under de värsta 24 
timmarna bör ha upptäckts. För att uppskat­
ta återkomsttider måste också antalet sta­
tionsår beräknas. För perioden 1926-2002 
uppgick de till cirka 62 200. Antalet fall över 
en viss mängd kan därvid divideras med 
antal stationsår för att ge en sannolikhet. 
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Invertering av denna sannolikhet ger en 
uppskattad återkomsttid. 

Resultat 
Det största påträffade fallet gav 210 mm på 
24 timmar. Det inträffade i Fagerheden i 
Norrbotten den 28 juli 1997. Den' metodik 
som använts illustreras i Figur 1 där vi har 
valt att avsätta logaritmen av återkomstti­
den mot mängden. Från ungefär 1000 till 
60 000 år, kan den räta linjen ge användba­
ra uppskattningar av återkomsttider under 
nuvarande klimatbetingelser. Vi kan t ex 
avläsa att mängder större än 160 mm har en 
återkomsttid på 10 000 år och att motsva­
rande värden för 25 000 och 50 000 år är 176 
respektive 189 mm. Vill man ta det allra 
högsta observerade värdet som det dimen­
sionerande regnet så hamnar man alltså på 
210 mm. Samtliga fall med minst 120 mm 
finns redovisade i en bilaga samt i kartform 
i Figur 2. Påfallande många punktneder­
bördsmängder på över 120 mm finns också 
med bland de kraftigaste 1000- och 10 OOO­
km2-regnen. Detta visar att mycket lokala 
regnskurar endast bidrar med en liten del 
av de fall med minst 120 mm som ingår i 
detta arbete. 
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Figur 1. Återkomsttid (år) mot mängd nederbörd 
på 24 timmar baserad på SMHI-mätningar 1926-
2002. 
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Figur 2. Nederbördsmängder på minst 120 mm under 24 timmar 
vid SMHI-stationer 1926-2002 

Regionindelning enligt Flödeskommittens riktlinjer SMHI 
Analys av intensiva regn 



Regional fördelning 
Av den i Figur 2 redovisade geografiska för­
delningen av fall med en maximal 24-tim­
marsnederbörd på minst 120 mm framgår 
att det är betydligt färre sådana fall i Norr­
lands inland än i landet i övrigt. Den geo­
grafiska fördelningen av fallen uppvisar 
även i övrigt påtagliga likheter med den som 
gäller för fall med arealnederbörd större än 
90 mm på 24 timmar över 1000 kvadratki­
lometer och som redovisas i bilaga A till Flö­
deskommittens slutrapport. Om det skulle 
befinnas motiverat med en regionalisering 
av Sverige föreslår vi därför att regionindel­
ningen enligt Flödeskommitten används 
även för dessa fall. Indelningen benämnes 
här region 1+2 (Fjällen och inre Norrland), 
3 (Nordvästra Götaland, västra Svealand 
samt en smal remsa innanför norrlandskus­
ten) och 4 + 5 (Sydöstra Sverige samt ost­
kusten). För dessa tre regioner angavs vär­
dena 120, 135 respektive 150 mm som di­
mensionerande regn på 1000 km2• Medel­
värdet för hela Sverige hamnar på 135 mm. 
Vi föreslår att man använder dessa värden 
som utgångspunkt för att uppskatta regio­
nal punktnederbörd (eller nederbörd över 
10 km2) för exempelvis 10 000 års återkomst­
tid (160 mm för Sverige som helhet) enligt: 

Region 1+2:120·160/ 135=142 mm 
Region 3: 135·160/135=160 mm 
Region 4 + 5: 150·160/135=178 mm 

Timupplösning av nederbörden 
För små avrinningsområden är korta men 
mycket häftiga regn betydligt farligare än i 
tiden mer utdragna regn, även om total­
mängden är densamma. Vi har därför med 
hjälp av registreringar från automatiska 
regnmätare under fall med stora dygns­
mängder och tämligen höga regnintensite­
ter konstruerat ett relativt extremt men ändå 
inte orealistiskt typfall. Omkring 100 auto­
matstationer som bland annat registrerar 
nederbörd med timupplösning upprättades 
under hösten 1995. Endast ett mindre antal 
extrema regn har därför hunnit inträffa på 
dessa stationer. Vi valde ut Göteborg 26 au­
gusti 1997 (116 mm), Västmarkum i östra 
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Ångermanland 27-28 augusti 2001 (76 mm), 
Ölands södra udde 8-9 september 2001 (111 
mm) och Kerstinbo i norra Uppland 20 juli 
2002 (99 mm). Någon exakt matematisk 
sammanvägning av dessa fyra fall bedöm­
de vi inte som meningsfull. Materialet ut­
gjorde dock ett underlag till den mer sche­
matiska fördelning som ges i Tabell 1 som 
ger nederbörden som procent per timme av 
den totala 24-timmarsmängden för detta 
typfall. Hela mängden har i typfallet förde­
lats på 15 timmar. Vår genomgång visade 
dock att fall med mycket stora dygnsmäng­
der till övervägande del noterats i samband 
med omfattande och i tiden tämligen långt 
utdragna regn, så detta typfall represente­
rar ett tämligen häftigt fall i den meningen 
att så stor del av regnet i huvudsak förde­
lats på fem timmar. 

Tabell 1. Typfall med timfördelning i % av en mycket 
stor dygnssumma. Hela dygnsmängden har fördelats 
på 15 timmar. 

1 3 
2 3 
3 3 
4 3 
5 3 
6 10 
7 25 
8 15 
9 10 

10 10 
11 3 
12 3 
13 3 
14 3 
15 3 

Extrema regnmängder 
I många fall har naturligtvis inte SMHis gle­
sa observationsnät (för närvarande cirka 725 
stationer eller i genomsnitt en station på 
drygt 600 km2) fångat de värsta regnen. Vi 
har därför kompletterat med Tabell 2 som 
innehåller några av de värsta kända regnen 
under kort tid, där även trovärdiga privata 
mätningar utnyttjats. Det är en övervikt för 
senare år i tabellen då äldre material både 
är svårare att få fram och svårare att kon­
trollera. För tidsrymder omkring och under 
en timme får man räkna med att punktne­
derbörd i vissa fall endast är representativ 
för några få kvadratkilometer. 
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Tabell 2. De största kända nederbördsmängderna under kort tid i Sverige. "SMHI" anger att det är en 
officiell mätning. I övrigt är det privata mätningar som befunnits trovärdiga. 

På 24 timmar 276mm Rösjöstugan, Dalarna, 30-31augusti1997 * 
På 24 timmar 237mm Karlaby, Simrishamn, Skåne, 6 augusti 1960 ** 
På 24 timmar 210mm Fagerheden, Norrbotten, 28 juli 1997 - SMHI 
På 14 timmar 260mm Vånga, Skåne, 31juli1959 
På 12 timmar 200mm Nösund, Orust, Bohuslän, 1-2 augusti 2002 
På 5 timmar 164mm Söderköping, Östergötland, 9 juli 1973 - SMHI 
På 3 tim 30 min 185mm Slättevrå, Vrå, Småland, 27 augusti 1974 
På 2 tim 50 min 162mm Kinna, Västergötland, 15 juli 1995 
På 2 tim 30 min 114mm Singeshult, Småland, 15 juli 1946 - SMHI 
På 2 timmar 82mm Hanö, Blekinge, 19 juli 2002 - SMHI 
På 1timme40 min 130mm Holmögadd, Västerbotten, 8 augusti 1948 -SMHI 
På 1 timme 130mm Tegelstrand och Slottet, Bohuslän, 10 juli 1973 
På 15 minuter 40mm Daglösen, Värmland, 5 juli 2000 - SMHI 
På 10 minuter 28.5mm Uppsala, Uppland, 17 augusti 1997 - SMHI 

*Den huvudsakliga delen föll på omkring 12 timmar. Något längre söderut längs Fulu­
fjällets östra kam bedöms 300-400 mm ha fallit. 

**Mätningen skedde med en SMHI-mätare i samband med ett hydrologiskt projekt. 

Diskussion 
De resultat som erhölls i denna studie kan 
jämföras med vad som ges av Figur 5 i Flö­
deskommittens slutrapport. Ur den figuren 
kan man uppskatta punktnederbördsvär­
den genom att ta värden för 10 km2, efter­
som detta kan anses som den undre aktuel­
la rumsskalan. Man erhåller då 182, 205 res­
pektive 228 mm för region 1 + 2, 3 respekti­
ve 4 + 5. Dessa värden ligger alltså högre än 
de 142, 160och 178mmsomerhöllsvidden­
na studie. Ett skäl till avvikelsen är att de 
återkomsttider som angavs i slutrapporten 
inte kan preciseras närmare. Med stor san­
nolikhet motsvarar de förstnämnda, högre 
värdena klart större återkomsttid än 10 000 
år. Ett annat skäl till skillnaden är att den 
räta linje som använts i Flödeskommittens 
Figur 5 inte bör vara rät vid kraftiga extrap­
olationer. Man kan emellertid också, precis 
som i Flödeskommitten, koncentrera sig på 
det allra högsta uppmätta värdet 210 mm. 
Detta värde (som inträffade på gränsen 
mellan region 3 och 4 + 5) faller bättre in i 
Figur 5, men motsvarar snarare en åter­
komsttid på kanske 30 000 - 100 000 år. Stu­
dien avser "nuvarande" klimatbetingelser 
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eller mer exakt perioden 1926-2002. Enligt 
klimatmodeller som tar hänsyn till den på­
gående ökningen av mängden växthusga­
ser kommer sommartemperaturen att höjas 
i Sverige. Detta kan leda till fler extrema 
skyfall. 

Slutsatser 
Den genomförda studien baserades på 
punktvärden av nederbörd. Studien omfat­
tar över 60 000 stationsår och ger därför en 
god möjlighet att uppskatta värden avseen­
de mycket långa återkomsttider under nu­
varande klimatbetingelser. Vi ser två alter­
nativ att utnyttja det framtagna materialet. 
Antingen använder man de dimensioneran­
de regn med 10 000 års återkomsttid som 
tagits fram och som gav 142, 160 och 178 
mm i region 1 + 2, 3 respektive 4 + 5. Eller 
också går man, på motsvarande sätt som för 
1000- och 10 000- km2 regnen, på det allra 
högsta värdet 210 mm. I det senare fallet 
hamnar man mycket nära de resultat som 
erhölls i Flödeskommittens slutrapport. 
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Bilaga 
Regn med minst 120 mm på 24 timmar, officiella SMHI-fall 
undersökt period 1926-2002 

1937-07-22 128mm Franshammar, Hälsingland 
1937-07-26 170mm Båstad, Skåne 
1937-07-26 129mm Klippan, Skåne 
1937-07-26 121mm Kolleberga, Skåne 
1937-07-29 126mm Vimmerby, Småland 
1939-07-17 128mm Väderöbod, Bohuslän 
1941-08-05 130mm Gångarebo, Halland 
1945-07-25 124mm Örnsköldsvik, Ångermanland 
1945-07-25 121mm Nord vik, Ångermanland 
1945-08-14 159mm Växjö I 11, Småland 
1945-08-14 161mm Växjö, Småland 
1945-08-14 159mm Os, Småland 
1945-08-14 138mm Grönåsen, Småland 
1945-08-14 140mm Ljungby, Småland 
1945-08-16 123mm Malexander, Östergötland 
1946-07-15 121mm Singeshult, Småland 
1948-07-14 13lmm Norra Sirbo, Närke 
1948-08-07 146mm Holmögadd, Västerbotten 
1951-08-10 123mm Bjurfors, Västmanland 
1951-08-10 122mm Idkerberget, Dalarna 
1951-08-10 145mm Kärrgruvan, Västmanland 
1951-08-10 122mm Fagersta, Västmanland 
1951-08-10 159mm Skultuna, Västmanland 
1951-08-10 132mm Hässlö, Västmanland 
1951-08-10 124mm Ulvhäll, Södermanland 
1951-08-10 124mm Åkers styckebruk, Södermanland 
1953-07-04 129mm Väsby, Uppland 
1957-07-24 150mm Ulvoberg, Lappland 
1959-06-29 122mm Gunnebo, Småland 
1959-07-31 124mm Hålabäck, Blekinge 
1959-07-31 122mm Olofström, Blekinge 
1959-07-31 157mm Grundsjön, Skåne 
1959-07-31 177mm Bäckaskog, Skåne 
1959-07-31 138mm Tosteberga, Skåne 
1960-08-15 120mm Hofors, Gästrikland 
1960-08-20 122mm Fager heden, Norrbotten 
1965-09-14 129mm Ullånger, Ångermanland 
1966-06-10 120mm S:t Olof, Skåne 
1967-08-07 120mm Tjåmotis, Lappland 
1972-07-26 122mm Mörbylånga, Öland 
1973-07-09 179mm Söderköping, Östergötland 
1973-07-09 130mm Norr köping-Kungsängen, Östergötland 
1977-08-05 126mm Ramsele, Ångermanland 
1979-07-24 138mm Stenfors, Västerbotten 
1981-08-16 ·138mm Lövsta, Uppland 
1983-07-12 134mm Persberg, Värmland 
1986-07-02 136mm Järpliden, Värmland 
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Regn med minst 120 mm på 24 timmar, Forts 

1988-09-12 148mm Höglekardalen, Jämtland 
1989-07-13 134mm Lövsta, Uppland 
1992-07-28 122mm Singö, Uppland 
1992-10-15 155mm Söderhamn, Hälsingland 
1994-08-18 127mm Bredåkra, Blekinge 
1996-08-24 127mm Charlottenberg, Värmland 
1996-08-24 153mm Hallstaberg, Västmanland 
1997-07-28 210mm Fagerheden, Norrbotten 
1997-08-30 136mm Malmagen, Härjedalen 
1997-08-30 132mm Grövelsjön, Dalarna 
1997-08-30 137mm Storbron, Dalarna 
1999-08-15 124mm Hallands Väderö, Skåne 
1999-08-15 122mm Louisefred, Skåne 
1999-08-15 127mm Nyhamnsläge, Skåne 
2001-07-10 136mm Norsborg, Södermanland 
2001-08-27 120mm Högsvedjan, Medelpad 
2001-08-27 169mm Rössjö, Ångermanland 
2001-08-27 146mm Sidsjö, Medelpad 
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SMHis publiceringar 

SMHI ger ut sex rapportserier. Tre av dessa, R-seriema är avsedda för internationell publik 
och skrivs därför oftast på engelska. I de övriga serierna används det svenska språket. 

Seriernas namn 

RMK (Rapport Meteorologi och Klimatologi) 
RH (Rapport Hydrologi) 
RO (Rapport Oceanografi) 
METEOROLOGI 
HYDROLOGI 
OCEANOGRAFI 

I serien METEOROLOGI har tidigare utgivits: 

1985 
Hagmarker, A. ( 1985) 
Satellitmeteorologi. 

2 Fredriksson, U., Persson, Ch., Laurin, S. 
( 1985) 
Helsingborgsluft. 

3 Persson , Ch., Wern, L. (1985) 
Spridnings- och depositionsberäkningar 
för av fallsförbränningsanläggningar i 
Sofielund och Högdalen. 

4 Kindell, S. (1985) 
Spridningsberäkningar för SUPRAs 
anläggningar i Köping. 

5 Andersson , C., Kvick, T. (1985) 
Yindmätningar på tre platser på Gotland. 
Utvärdering nr I. 

6 Kindell , S. ( 1985) 
Spridningsberäkningar för Ericsson, 
Ingelstafabriken. 

7 Fredriksson, U. (1985) 
Spridningsberäkningar för olika plymlyft 
vid avfallsvärmeverket Sävenäs. 

8 Fredriksson, U., Persson, Ch. ( 1985) 
NOx- och NOrberäkningar vid 
Vasaterminalen i Stockholm. 

9 Wern, L. (1985) 
Spridningsberäkningar för ASEA 
transformers i Ludvika. 

l 0 Axelsson, G., Ek lind, R. ( 1985) 
Ovädret på Östersjön 23 juli 1985. 

Publiceras sedan 

1974 
1990 
1986 
1985 
1985 
1985 

11 Laurin , S., Bringfelt, B. (1985) 
Spridningsmodell för kväveoxider i 
gatumiljö. 

12 Persson, Ch., Wern, L. (1985) 
Spridnings- och depositionsberäkningar 
för avfaltsförbränningsanläggning i 
Sofielund. 

13 Persson, Ch., Wern, L. ( 1985) 
Spridnings- och depositionsberäkningar 
för avfallsförbränningsanläggning i 
Högdalen. 

14 Vedin, H., Andersson, C. (1985) 
Extrema köldperioder i Stockholm. 

15 Krieg, R ., Omstedt, G. ( 1985) 
Spridningsberäkningar för Volvos 
planerade bilfabrik i Uddevalla. 

16 Kindetl , S. Wern, L. ( 1985) 
Luftvårdsstudie avseende 
industrikombinatet i Nynäshamn 
(koncentrations- och luktberäkningar). 

17 Laurin, S., Persson, Ch. (1985) 
Beräknad formaldehydspridning och 
deposition från SWEDSPANs 
spånskivefabrik. 

18 Persson, Ch., Wern, L. (1985) 
Luftvårdsstudie avseende industri­
kombinatet i Nynäshamn - depositions­
beräkningar av koldamm. 

19 Fredriksson, U. (1985) 
Luktberäkningar för Bofors Plast i 
Ljungby, Il. 



20 Wern, L., Omstedt, G. (1985) 6 Robertson, L. ( 1986) 
Spridningsberäkningar för Volvos Koncentrations- och depositions-
planerade bilfabrik i Uddevalla - energi- beräkningar för en sopförbrännings-
centralen. anläggning vid Ryaverken i Borås. 

21 Krieg, R., Omstedt, G. (1985) 7 Laurin, S. (1986) 
Spridningsberäkningar för Volvos Luften i Avesta - föroreningsbidrag från 
planerade bilfabrik i Uddevalla - trafiken. 
kompletterande beräkningar för fabrikerna. 

8 Robertson, L., Ring, S. ( 1986) 
22 Karlsson, K.-G. (1985) Spridningsberäkningar för bromcyan. 

Information från Meteosat - forskningsrön 
och operationell tillämpning. 9 Wern, L. (1986) 

Extrema byvindar i Orrefors. 
23 Fredriksson, U. (1985) 

Spridnings beräkningar för AB Åkerlund & 10 Robertson, L. ( 1986) 
Rausings fabrik i Lund . Koncentrations- och depositions-

beräkningar för Halmstads avfalls-
24 Färnlöf, S. ( 1985) förbränningsanläggning vid Kristinehed. 

Radarmeteorologi. 
11 Törnevik, H., Ugnell (1986) 

25 Ahlström, B., Salomonsson, G. ( 1985) Belastnings prognoser. 
Resultat av 5-dygnsprognos till ledning för 
isbrytarverksamhet vintern 1984-85. 12 Joelsson, R. (1986) 

Något om användningen av numeriska 
26 Wern, L. ( 1985) prognoser på SMHI (i princip rapporten 

Avesta stadsmodell. till ECMWF). 

27 Hultberg, H. ( 1985) 13 Krieg, R. , Andersson, C. ( 1986) 
Statistisk prognos av yttemperatur. Vindmätningar i höga master, kvartals-

rapport 4/1985. 

1986 14 Dahlgren, L. ( 1986) 
Solmätning vid SMHI. 

Krieg, R. , Johansson, L ., Andersson, C. 
(1986) 15 Wern, L. (1986) 
Vindmätningar i höga master, kvartals- Spridningsberäkningar för ett kraftvärme-
rapport 3/ 1985. verk i Sundbyberg. 

2 Olsson, L.-E., Kindell, S. (1986) 16 Kindell , S. (1986) 
Air pollution impact assessment for the Spridningsberäkningar för Uddevallas 
SABAH timber, pulp and paper complex. fjärrvärmecentral i Hovhult. 

3 Ivarsson, K.-I. (1986) 17 Häggkvist, K., Persson, Ch., Robertson, L 
Resultat av byggväderprognoser - ( 1986) 
säsongen 1984/85. Spridningsberäkningar rörande gasutsläpp 

från ett antal källor inom SSAB Luleå-
4 Persson, Ch., Robertson, L. ( 1986) verken. 

Spridnings- och depositionsberäkningar 
för en sopförbränningsanläggning i 18 Krieg, R. , Wern, L. (1986) 
Skövde. En klimatstudie för Arlanda stad . 

5 Laurin, S. ( 1986) 19 Vedin, H. (1986) 
Bilavgaser vid intagsplan - Eskilstuna. Extrem arealnederbörd i Sverige. 

20 Wern, L. ( 1986) 
Spridningsberäkningar för lösningsmedel i 
Tibro. 

21 Krieg, R., Andersson, C. ( 1986) 
Vindmätningar i höga master - kvartals-
rapport 111986. 



35 Persson, Ch., Wern, L. (1986) 
22 Kvick, T. ( 1986) Beräkningar av svaveldepositionen i 

Beräkning av vindenergitillgången på Stockholmsområdet. 
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