KLIMATOLOGI Nr 50, 2018

Klimatanpassa nordiska stader med
gron infrastruktur

Gunn Persson, Christina Wikberger och Jorge H. Amorim




Parmbild.
Norra Djurgardsstaden i Stockholm 5 september 2018. Foto: Gunn Persson

ISSN: 1654-2258 © SMHI



KLIMATOLOGI Nr 50, 2018
Klimatanpassa nordiska stader med gron infrastruktur
Gunn Persson', Christina Wikberger® och Jorge H. Amorim*

L SMHI
2 Stockholms stad






Forord

| internationella 6verenskommelser finns ambitiésa mal for att motverka klimatets
forandring och att anpassa samhaéllet till dess effekter. Gron infrastruktur kan bidra till att
klimatsakra vara stader och dess befolkning.

SMHI har under 2018 tillsammans med Stockholms stad drivit projektet "Gron
infrastruktur och klimat i nordiska stader, idag och i framtiden: kunskapslage och
kunskapsluckor om interaktioner och effekter (G.l. Nord)”. Projektet finansieras av
Forskningsradet Formas.

I denna rapport sammanfattas laget for hur gron infrastruktur anvéands for
klimatanpassning i nordiska stader sasom vi uppfattat det utifran ”gra litteratur”,
studiebes6k och workshops. Syftet ar att ge underlag for vilka fragor som behover
besvaras av forskningen och vilka atgarder som kan kravas i det praktiska genomférandet.

Projektet har dven genomfdrt en vetenskaplig litteraturstudie for att faststélla
kunskapslaget om interaktioner mellan urbant klimat och urban grén infrastruktur. En
kort sammanfattning ges i rapporten.



Sammanfattning

Fortatning av stader och pagaende klimatforandring 6kar behovet av anpassningsatgarder.
Gron infrastruktur och naturbaserade I6sningar kan bidra till att skapa mer halsosamma
och langsiktigt hallbara stader. For att 6ka anvandningen av gron infrastruktur som en del
i klimatanpassningen behdver vi forsta vilka kunskapsluckor och andra hinder som ligger
i vagen for att gron infrastruktur ska anvéndas i klimatanpassningsarbetet.

SMHI har under ar 2018 tillsammans med Stockholms stad drivit det av forskningsradet
Formas finansierade projektet "Gron infrastruktur och klimat i nordiska stader: idag och i
framtiden”. Sammanstéliningen av rapporter och workshops i projektet visar att det finns
mycket kunskap och tillgangliga exempel pa hur urbana grona l6sningar kan se ut. Det
saknas dock svar pa de kvantitativa effekterna av olika atgarder avseende till exempel
temperatur, luftkvalitet, paverkan pa hélsa och sociala aspekter.

De étgarder som i dag gors i nordiska stader baseras huvudsakligen pa behovet av att l6sa
dagvattenfragor. Det finns fa exempel pa stader som anvander gron infrastruktur och
naturbaserade l6sningar som klimatanpassningsatgarder nar det galler varme. Samtidigt ar
aktorerna medvetna om ovriga positiva effekter som tillkommer sasom trivsel, svalka och
biologisk mangfald.

Eftersom gron infrastruktur och naturbaserade losningar ar ganska nya atgarder i
klimatanpassningsarbetet s saknas oftast erfarenheter av langtidseffekter. Skétsel kan
vara ett problem, trots bra anvisningar. Aktérerna pekar ocksa pa behovet av att engagera
de boende kontinuerligt. Det tycks handla om att skapa en djupare forstaelse for varfor
anlaggningar ser ut som de gor och hur de ska skotas.

Vid workshops och webbinarium efterfragades vilka kunskapsluckor deltagarna sag.
Ekonomi och kunskap om effekter lyftes fram tydligt i svaren. Dessutom dnskades
metoder for anldggning och drift, goda exempel, planeringsverktyg och underlag om
temperatur och vatten.

Ekonomi och kunskapsbrist ansags som hinder fér genomférande, vilket framkom vid
workshops och webbinarium. Andra hinder som ndmndes var politiska beslut,
lagstiftning, avsaknad av riktlinjer, fértatning och konkurrens om mark liksom
planerings- och samordningssvarigheter. En troghet i att andra traditionellt planerande
och utférande pekades ocksa ut som hinder. Manga efterfragar kunskap allméant. Var
forhoppning &r att denna rapport kan bidra till att inspirera och informera om var material
finns.



Summary

To increase the use of Urban Green Infrastructure (UGI) as part of climate change
adaptation we need to identify the gaps and obstacles to its implementation. This was the
main goal of the Formas project “Green infrastructure and climate in Nordic cities, today
and in the future” (G.1.Nord). The main conclusions from the work are summarized in
this report.

The assessment of reports and workshops shows that knowledge and practical examples
of UGI are available. However, the impacts on well-being, health and social aspects,
which account specifically for the conditions of Nordic cities, are less well known and
quantified.

Although stakeholders are aware of the added value of UGI for well-being, cooling and
biological diversity, these green solutions are mainly aimed at solving stormwater
problems in the Nordic countries.

During the workshops and a webinar, stakeholders mentioned economy and knowledge of
effects as knowledge gaps. Since UGI, and nature-based solutions in general, are rather
new aspects in climate change adaptation, long term effects are often not fully
understood. As a consequence the maintenance of these infrastructures can be a problem,
despite the available instructions. Stakeholders ask for methods for the implementation
and maintenance, good practices, planning tools and information on temperature and
water. Also, there is a need to engage the residents and create a deeper understanding of
UGI-based solutions.
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1 Bakgrund

Sverige ar, med 85 % av befolkningen boende i tatorter, ett av véarldens mest urbaniserade
lander. Samtidigt har alla storre svenska stader (med >100 000 invanare) mer an 40 % av
ytan tackt av gron eller bla infrastruktur. En siffra som gor att Sverige sticker ut bland
majoriteten av europeiska stdder (EEA, 2012). Det innebér en potential for att etablera oss
som inspiratorer for effektiv anvéndning av urban gron infrastruktur och naturbaserade
I6sningar som atgarder for klimatanpassning.

| internationella 6verenskommelser finns ambitiésa mal for att motverka klimatets
forandring och att anpassa samhaéllet till dess effekter. Grén infrastruktur och
naturbaserade l6sningar kan bidra till att klimatsakra vara stader och dess befolkning.
Gron infrastruktur anges ofta som en rekommenderad atgard. For att nd malen och oka
anvandningen av gron infrastruktur som en del i klimatanpassningen behover vi forsta
vilka kunskapsluckor och andra hinder som ligger i vagen for att gron infrastruktur ska
anvandas i klimatanpassningsarbetet.

Forskningsradet Formas har darfor finansierat det 1-ariga projektet “Gron infrastruktur
och klimat i Nordiska stader, idag och i framtiden: kunskapslage och kunskapsluckor om
interaktioner och effekter (G.I. Nord)”. Projektet bedrivs av SMHI i samarbete med
Stockholms stad.

2 Rapportens syfte

I denna rapport sammanfattas laget for hur gron infrastruktur anvénds for
klimatanpassning i nordiska stader sasom vi uppfattat det utifran ”gra litteratur”(se kapitel
3), studiebesok och workshops med aktorer inom omradet. Vi lyfter fram de
kunskapsluckor och hinder for genomfdérandet av grénare stader som identifierats. Syftet
ar att ge underlag for vilka fragor som behover besvaras av forskningen och vilka
atgarder som kan kréavas i det praktiska genomforandet.

Vi vill med rapporten ocksa inspirera och informera om exempel pa gron infrastruktur,
hjalpmedel och var material finns.

3 Metod

Denna rapport &r en delrapportering fran projektet G.I1.Nord. Sa kallad “gra litteratur” har
samlats in for att beskriva det praktiska laget (se litteraturlista). Med “gra litteratur” avses
broschyrer, tidningsartiklar, rapporter, sammanstallningar och liknande, som inte klassas
som vetenskaplig litteratur. Insamlingen har skett genom sokningar pa natet, kontakter
och studiebesok. Den har inte varit systematisk. For att fa inblick i olika aktorers
erfarenheter och uppfattningar som inte finns dokumenterade har synpunkter &ven
inhamtats under intervjuer, tvé workshops och vid ett webbinarium® (bilaga 1, figur 1).
Inbjudan till det senare skickades till Lansstyrelsernas klimatanpassningssamordnare och
till Myndighetsnatverket kring klimatanpassningsportalen. Webbinariet som film finns

! Med webbinarium brukar avses webbsant seminarium dar deltagarna tar del av en genomgang
och har mojlighet att stalla fragor genom chatt. Vi hade inte chattfunktion, men anvande
mentimeterfragor for att ta in deltagarnas synpunkter. De erbjods dven méjligheten att mejla in
fragor efter sandningen.
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tillganglig fran smhi.se. Vi informerade ocksa om webbinariet till deltagarna i
workshopen 5 september 20182, for spridning i natverk.

Projektet har d&ven genomfort en systematisk litteraturstudie dver vetenskaplig litteratur
for att faststalla kunskapslédget om interaktioner mellan urbant klimat och urban grén
infrastruktur. Det arbetet avrapporteras i vetenskapliga artiklar och summeras hér i kapitel
9.
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Figur 1. Inbjudan till workshop 5 september respektive webbinarium 11 september 2018.

4 Gron infrastruktur

Gron infrastruktur definieras som ett ekologiskt funktionellt natverk av livsmiljoer och
strukturer, naturomraden, samt anlagda element som utformas, brukas och forvaltas pa ett
satt sa att biologisk mangfald bevaras och for samhallet viktiga ekosystemtjanster framjas
i hela landskapet (Naturvardsverkets riktlinjer). Gron infrastruktur brukar vanligen avse
sammanhangande gréna ytor (se aven bilaga 2). | denna rapport avses generellt olika
gréna ytor i staden sdsom gréna tak, gréna véaggar, blagrona lésningar, spridningsstrak,
stadsodling, parker, naturomraden, bostadsgardar, vegetationsytor pa torg och langs gator.

I ménniskors narmiljo (dar de vistas ofta) finns basen for viktiga ekosystemtjanster som
klimatreglering, frisk luft och tillgang till nara natur (figur 2). En fungerande gron
infrastruktur &r en forutséattning for att ekosystemen ska kunna leverera tjanster
(ekosystemtjanster) som exempelvis skydd mot dversvdmningar och reglering av
temperaturen.

Det forekommer manga olika begrepp, exempelvis gron infrastruktur, gronstruktur,
ekosystemtjanster, naturbaserade lésningar, blagrona struktur. | vissa sasmmanhang kan
det vara nddvandigt att definiera och diskutera begrepp for att tydliggéra dem. Det har
gjorts i flera rapporter, exempelvis i den kunskapsoversyn éver ekosystembaserad
klimatanpassning som publicerats av Centrum fér miljé och klimatforskning, Lunds

2 Workshopen arrangerades i samarbete med projekt Clarity.



universitet (Thoni, 2017). | praktisk kommunikation kan dock de olika begreppen mer
forvirra och forsvara. Den slutsatsen stods av Naturvardsverkets arbete med
kommunikationssatsning om ekosystemtjénster. De konstaterar att en lardom 4r att inte
fokusera for mycket pa begreppet utan istéllet lyfta fram synsattet att fungerande natur
paverkar manniskors valfard och livskvalitet.

I denna rapport ligger fokus pa kunskapslage och hinder for att inféra mer gronska i
stader som atgarder for klimatanpassning. De grona losningarna (vegetation) ar kopplade
till de bla (vatten). Vi namner de olika begreppen i de sammanhang de nyttjas men
dvergripande anvands begreppen gron infrastruktur, naturbaserade l6sningar, grona
I6sningar och gronska. | bilaga 2 listas olika begrepp.
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Figur 2. Ekosystemtjansterna ar de produkter och tjanster fran naturens ekosystem som
bidrar till manniskans valbefinnande. (Illustration fran C/O City).

5 Stod for att klimatanpassa stader med gron
infrastruktur

5.1 Politiska beslut

Det finns stod for mer stadsgronska i internationella konventioner. FN:s ramkonvention
om klimatférandringar (Parisavtalet)® och den nya urbana agendan (the New Urban
Agenda®) satte scenen for lander vérlden ver att ta sig an ambitidsa anstrangningar for
att motverka klimatets forandring och att anpassa till dess effekter, genom att stodja
innovativa och gréna initiativ (figur 3). Konventionen om biologisk mangfald fran 1992

? https://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/E U-och-internationel It/ Internationellt-
miljoarbete/miljokonventioner/Klimatkonventionen/

* http://habitat3.org/the-new-urban-agenda/
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har for svensk del lett fram till En svensk strategi for biologisk mangfald och
ekosystemtjanster (regeringsproposition 2013/14)°.

Den svenska regeringen har beslutat om ett nytt etappmal om stadsgronska (Strategi for
levande stader, Regeringens skrivelse 2017/18:230)°. Senast 2025 ska kommunerna
integrera stadsgronska och ekosystemtjanster i urbana miljoer vid planering, byggande
och forvaltning i stader och tatorter. Senast 2020 ska kommunerna ha tillgang till en
utvecklad metod for att ta tillvara och integrera stadsgronska och ekosystemtjénster i
urbana miljoer i planering och byggande.
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Figur 3. Illustrationer fran FN’s Habitat3.org, Milj6- och energidepartementet och
Naturvardsverket.

5.2 Lagstod

Plan- och bygglagen, PBL och plan- och byggférordningen, PBF dndrades 1 augusti 2018
med syfte att forbattra beredskapen i kommunerna for klimatférandringen. Kommunerna
ska i dversiktsplanen ge sin syn pa risken for skador och hur den kan minska eller
upphora for den byggda miljon till foljd av 6versvamning, ras, skred och erosion.
Kommunen fér i en detaljplan bestamma att det kravs marklov for atgarder som kan
forsémra markens genomslépplighet. Undantaget anldggning av gata, vég eller jarnvag
forenlig med detaljplanen.

5.3 Drivkrafter

Sveriges befolkning bor huvudsakligen i tatorter. Den grona infrastrukturen i stader &r
darfor mycket viktig for att exempelvis géra boendemiljon attraktiv, reglera temperaturen
och som skydd mot dversvamningar.

Det finns olika drivkrafter for att introducera grona l6sningar i staderna; den pagaende
urbaniseringen, klimatets forandringar och den minskande biologiska mangfalden.
Insikten dkar aven om att vatten och gronska i den urbana miljon ar viktiga for var halsa
samt sociala och ekonomiska varden.

> http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-samhallet/EU-och-internationellt/Internationelt-
miljoarbete/miljokonventioner/Konventionen-om-mangfald/Sveriges-arbete/
6

https://www.regeringen.se/4971fa/contentassets/b5640fd317d04929990610e1a20a5383/17182300
Owebb.pdf


http://habitat3.org/the-new-urban-agenda/subject-index/

| de svenska kommunernas 6versiktsplaner lyfts ofta gronomraden fram som viktiga att
varna. Oversiktsplanen ska bidra till en god miljé och hallbar utveckling. Planerna ar
dock inte bindande, utan enbart vagledande.

Den framsta drivkraften for de grona I6sningar som infors i nordiska stader ar i nuléget
dagvattenproblematiken. Flera av de nordiska stdderna har drabbats av
skyfallséversvdmningar med stora skador till féljd. Det &r inte mgjligt att 16sa
problematiken fullt ut med dkad kapacitet i de traditionella dagvattensystemen under
mark. Drivkraften &r darmed stor for att finna andra typer av I6sningar.

Den pagaende fortatningen i staderna 6kar som regel problematiken ytterligare. Andelen
hardgjorda ytor 6kar och tillganglig mark for omhandertagande av dagvatten minskar.
Klimatforandringen innebér ocksa dkade risker for skyfallsdversvamningar. De gréna
I6sningarna skapar nya mojligheter och kompletterar den tekniska strukturen. Att grona
stadsomraden skapar battre trivsel ar ocksa en drivande kraft for stadsutveckling i bade
nya och befintliga omraden.

Den svalkande och bullerdampande effekt som gréna omraden kan ge &r identifierade
som mervarden. Hoga temperaturer och varmebéljor kan férvantas oka i stdderna, dels
beroende pa klimatets forandringar men ocksa till foljd av den 6kade urbaniseringen. Att
skapa svalka kan darfor antas 6ka som motiv for gréna strukturer.

Vi har noterat att under G.1.Nord-projektets korta tid skedde en férandring i attityd hos
politiker, lokal och regional administration och praktiker. Den varma sommaren 2018 har
gett en storre forstaelse for de problem som klimatets forandringar kan ge upphov till i
den urbana miljon. Den plétsliga medvetenheten och det 6kade intresset ar en direkt
konsekvens av realiseringen av de potentiella effekterna av 6kade extrema temperaturer
och behovet av att agera. Klimatutvecklingen och dess konekvenser ar helt i linje med
IPCC:s rapportering (se exempelvis slutsatserna fran specialrapporten “Global Warming
of 1.5 °C” publicerad i oktober 2018).

Forskningsradet Formas finansierar ny forskning om extrema vaderhandelser sasom
varmeboljor. Det finns ocksa ett 6kat intresse fran olika kommuner och lansstyrelser 6ver
hur man ska hantera risker forknippade med héga temperaturer. Detta framkom tydligt
under den femte Nordiska konferensen om klimatanpassning som organiserades 23-25
oktober 2018°.

Dérmed finns mojligheter for forskning och investeringar i implementering av gron
infrastruktur som speciellt avser att hantera varma perioder. Traditionellt har fokus legat
pa dagvattenhantering.

| en nédra framtid véantas varmebdljor bli allt vanligare. Mé&nniskor upplever varmen olika
kraftigt beroende pé hur staderna ar uppbyggda. Vid en varmebdélja kan den totala
stralning som kroppen utsétts for vara pafrestande, vilket innebar en hélsorisk. SMHI har
analyserat hur nagra staders stralningsvarme varierar beroende pa byggnader och
vegetation, i dagens och framtidens klimat®. Studierna pekar p& behovet av att & in
vaxtlighet for att skapa miljoer som ger skugga — framst trad, undvika stora hardlagda

" http://report.ipcc.ch/sr15/pdf/sr15_spm_final.pdf
® http://nordicadaptation2018.net/sv

% Exempelvis Skdvde kommun. https://www.smhi.se/nyhetsarkiv/varmekartlaggning-visade-pa-
okad-halsorisk-1.135833
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ytor, skapa narhet till vatten som ger svalka och eventuellt anlagga véxter pa tak och
fasader.

6 Skotsel och ekonomi

6.1 Anlaggning och skdtsel

Kunskapen om hur grdna strukturer ska anlédggas och skotas 6kar. Gronatakhandboken
utkom exempelvis 2017; en véagledning for kvalitetssakrade systemldsningar for grona
anlaggningar/tak med huvudsaklig malgrupp bestéllare och projektorer (Vinnova, 2017).
Erfarenheter fran ett 20-tal biotopanlaggningar i Malmo finns redovisade fran projekt
BiodiverCity. Projekt C/O City har gjort en vagledning for ekosystemtjanster i
stadsplaneringen och beskriver olika exempel pa grona I6sningar i stader. Bagge
projekten ger ocksa stod for planprocessen. Se dven kapitel 11 Mer information.

Lardomar fran olika anlaggningar ar att entreprendrer och leverantGrer maste vara
medvetna om vikten av ratt materialval och anldggningsteknik. Trots bra instruktioner
kan det bli fel om entreprendren inte forstar syftet med anlaggningen. Ett exempel &r
regnbé&ddar som forses med dagvattenutlopp i botten, vilket direkt motverkar syftet med
atgarden.

Traditionella skotselatgarder passar inte alltid. Erfarenheter fran olika projekt pekar pa
vikten av att involvera driftorganisationen i tidigt skede for ett lyckat slutresultat. En
tydlig ansvarsfdrdelning liksom skétselanvisningar anpassade till mottagaren
(upphandlare, skdtselpersonal) och relevant budget for uppgiften &r kritiska faktorer.

Flera anlaggare anser att den svaraste delen ar att fa korrekt skotsel utford. Trots tydliga
instruktioner utfors inte atgarder pa ratt satt eller vid ratt tidpunkt. Det kan &ven finnas
bristande erfarenheter och darmed kunskap om hur nya system ska skétas.

De gréna losningarna ar ofta mangfunktionella gronbla system vilket kan skapa forvirring
kring vem som gor vad avseende projektering och skétsel. Nya arbetssétt och samarbeten
behover darfor utvecklas. Olika yrkesgrupper varderar ocksa argument for gronytor pa
olika satt. Detaljplanehandlaggare pa stadshyggnadskontor varderar troligen estetiska och
sociala varden hogre an handlaggare pa miljoforvaltning eller VA-ansvariga (se exempel i
Sjostedt m.fl., 2016).

6.2 Upplevelser av gronska och gréna lésningar

De urbana grona strukturer som idag skapas kan skilja sig avsevart i utseende fran den
traditionella gronskan i staden. Grona grasmattor, hoga trad och blatt vatten kan vara det
som forvantas av fastighetsdgare, driftorganisation, boende eller allmanheten.

De grona losningar som skapas i stader idag kan till exempel vara angsmarker. De kraver
mindre jord och skdtsel och ar ett satt att minska kostnader till forman for skotsel av hart
utnyttjade parkomraden (exempelvis Projekt Vaga Vagra Klippa i Malmd). Dessa marker
upplevs annorlunda &n en kortklippt grasmatta. Oppna dagvattenlosningar kan innebéra
att omradena ibland ar valfyllda och ibland uttorkade. Det innebar ocksa en annan
upplevelse &n av exempelvis traditionella parkdammar.

Stadsodlingar dyker upp i alltfler omraden, bade parker och bostadsomraden, dar
allménheten kan odla i pallkragar (till exempel i Stockholm, Goteborg, Malmg,



Linkoping, Norrkdping, Umed, Vaxjo). Dessa anlaggningar kan ocksa vécka olika
upplevelser, positiva och negativa.

Kunskapshojande atgarder och mojlighet till engagemang 6kar forstaelsen for att de
urbana grona miljéerna kan upplevas som mer “ovardade” an vad som forvantas. Det kan
gélla hogt gras, buskage eller alger i vatten.

6.3 Langsiktigainvesteringar

Gronska kan gora staderna mer hallbara och battre rustade for klimatforandringar. Det
finns manga identifierade fordelar med urbana grona strukturer. De &r ofta svara att
vardera och kvantifiera ekonomiskt. Utan inbdrdes ordning kan ndmnas att de minskar
dagvattenproblem, okar folkhalsan, renar vatten, dampar buller, 6kar biologisk mangfald
och starker spridningssamband for véxter och djur, bidrar till trivsel, ger upplevelser och
skapar motesplatser.

Grona lésningar kan vara sma atgarder, vilket ar en fordel i det urbana rummet.
Regnbaddar, groéna tak och vaggar, genomslappliga ytor, svackdiken och trad kan
sammantaget ge stora effekter.

Nackdelar kan vara att det kravs langsiktigt tinkande och nytankande. Ett trad ger
exempelvis mer nytta med tiden, vartefter det véaxer och far mer volym. Ett annat exempel
ar om gréna losningar skulle innebéra 6kade kostnader for drift och skotsel av
bostadsmiljéer eller att driften och kostnaderna hamnar pa en ny aktor. Okade
skotselkostnader kan uppvagas av minskade kostnader for exempelvis klottersanering
(som en effekt av minskat klotter da vegetationen tacker ytan). Men det finns fa exempel
pa foretagsekonomiska och samhéllsekonomiska analyser av kostnader och nyttor.

Eftersom gréna losningar inte tillampats under sa lang tid ar kunskapen om deras
hallbarhet ofullstandig. Det begransar dven den ekonomiska analysen. Nagra erfarenheter
kan dock lyftas fram:

e Skotselatgarderna ar inte alltid optimalt utforda vilket ocksa kan begransa
hallbarheten.

e Trad har avgorande betydelse for mikroklimatet i gaturummet. De skuggar och
avdunstningen ger en kylande effekt. Om trad planteras i goda foérhallanden kan
de snabbt véxa ikapp mycket aldre trad (exempelvis Swedenborgsgatan i
Stockholm). Det finns ocksa positiva resultat av att forbattra livsmiljon for aldre
trad sa att de kan véxa kvar pa platsen 30-40 ar langre (exempelvis i Véxjo).

e Blagrona losningar ar mer flexibla an traditionella VA-losningar (rorsystem). En
blagron anlaggning kan vanligtvis utvecklas och forandras. Att 6ka kapaciteten
pa VA-systemet ar oftast mer komplicerat och kostsamt.

e De mangfunktionella gronbla systemen gar dver forvaltningsgranser vilket skapar
fragor kring ansvarsfordelning och vem som betalar. Det galler bade projektering,
byggande och drift (erfarenhet fran exempelvis Rosendal i Uppsala).

o | Képenhamns arbete med skyfallsplan har en investeringsredogérelse gjorts som
omfattar anlaggningskostnader, finansieringsmodell, paverkan pa vattentaxan,
driftkostnader, 6vriga potentiella vinster och kommunalekonomiska
konsekvenser.
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7 Vad héander i staderna idag?

7.1 FOrtatning och grénytor

Figur 4. Exempel pa stadsutvecklingsplaner. Hjorthagen, Stockholm (Flygbild: Lennart
Johansson, Stadsbyggnadskontoret, Stockholms stad), Géteborg (Image: www.tmrw.se),
visionsbild for Tomtebo strand i Umea med vy fran Kolbacken (11l: White arkitekter), Inre
hamnen i Norrkdping (lll:Castellum & Enter Arkitektur), MdIndals innerstad (Foto:
Flygare Palmnas, IlI: MdIndals stad ) och Kvarnholmen i Nacka (111: JM).



Gronytorna minskar i flera stdder samtidigt som fortatningen gor att behovet av gréna
ytor ar stort. Gron infrastruktur och naturbaserade I6sningar som atgarder for
klimatanpassning behover ta plats i staden om de ska ge det skydd som behdvs. Det kan
bli konkurrens om utrymmet for allt som ska finnas i staden. Fler manniskor ska samsas
om samma ytor och da okar slitaget och darmed ocksa skotselbehovet. Det kravs alltsa
gréna ytor med bra kvalitet. Nya grona omraden behéver dven skapas.

Maénniskor behdver kontakt med vegetation i sin direkta narmiljo. Det finns flera belégg
for parker och grénomradens betydelse for var halsa™®. Att kunna se trad och annan
gronska paverkar positivt trivsel och halsa''. Grénskande téatorter minskar ocksé barns
exponering for luftféroreningar®?. Under senare &r har ménga olika tekniker utvecklats for
att skapa gronska i bostadsomraden och sjukhusmiljoer. Det finns idag olika mojligheter
till bevaxta tak och vaggar men ocksa manga exempel pa gardsmiljoer som innefattar
kontakt med vegetation, vatten och djurliv. Det finns dock forskare som varnar for
trenden med grona tak och vaggar som ett sétt att motivera fortatning av stader pa
gronytornas bekostnad®®.

| svenska stader byggs och planeras nu for manga nya bostader (figur 4). Speciellt i de
stora och mellanstora stdderna. Det innebér vanligen en fortatning av staden, men éven
nya stadsdelar i utkanten av staden véxer fram. | Stockholm planeras for 140 000 nya
bostader till 2030, vilket innebdr att 446 ha gronyta forsvinner. Hittills har 29 000 nya
bostader skapats och 73 ha gronyta forsvunnit™. Norra Djurgardsstaden &r ett av Europas
mest omfattande stadsutvecklingsomrade. Pa det tidigare industriomradet vaxer nu fram
en stadsdel med manga intressanta grona losningar.

Awven i mellanstora och mindre stader fortitas bebyggelsen i centrum och staderna vaxer
ut. | Norrkoping exempelvis bor idag 140 000 invanare och ar 2035 vantas befolkningen
vara 175 000. Malet &r att bygga 15 000 nya bostader till dess. Vasteras planerar for 5 000
nya bostader pa 4 ar.

| Géteborgs Gversiktsplan fran &r 2009 ar malet 2 000 nya bostader per ar. ldag ar
ambitionen att staden ska vaxa med nara en tredjedel till ar 2035. Plats for 150 000 nya
goteborgare ska skapas och 80 000 nya bostader och arbetsplatser ska byggas.

7.2 Urban klimatanpassning i Norden enligt EEA

| EEA:s (European Environment Agency) sammanstallning om urban klimatanpassning i
Europa®™ (EEA, 2012) framgér att Sverige och Finland har > 40 % andel grén och bla yta
i stader (>100 000 invanare). Det &r en hog siffra relativt andra europeiska stader. |
Danmark &r laget lite samre. For cirka 65 % av de danska storre staderna técker de grona
och bla omradena mindre &n 30 % av ytan.

10 Tidskriften landskap, Nr 2/2018 s16-19

1 Brasfield, 2016; L6hmus Sundstrém M., 2017a och b; Rappe, 2016
12 Naturvardsverket 2017a

13 Tidskriften landskap Nr2/2018 sid 18.

4 Dagens nyheter 29 maj 2018

15 ‘analysen ingdr Norge for vissa parametrar. Nar Norge inte & namnd i detta kapitel beror det pa
att data inte finns i EEA-rapporten.
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Sverige har, i europeiskt perspektiv, en relativt hog andel av aldre personer (> 65 ar) i de
storre staderna’®. Denna faktor torde ha betydelse for behovet av att skapa svalka i
stadsrummet. Finland och framférallt Danmark har en yngre stadsbefolkning.

Vad géller risker for 6versvamning fran vattendrag (en meter stigning i vattendragen®’)
beddmer EEA att Finland &r varst utsatt av de nordiska landerna.

Vad galler hardgjorda ytor befinner sig de nordiska landerna i ett battre lage an de flesta
andra europeiska landerna. | Sverige, Finland och Norge ar mindre &n hélften av
stadsytan hardgjord. Danmark har ett lite sdémre lage.

EEA-rapporten belyser ocksa att olika styrningsprinciper i lander har betydelse for
utvecklingen av losningar och dess implementering. Man pekar pa att nationella strategier
inte behover leda till lokala aktiviteter. Sverige, liksom flera andra lander, har starkt
lokalt styre med planmonopol. Stora skillnader kan uppsta mellan stader i hur
anpassningsfragor prioriteras och det behdver inte vara relaterat till hur riskutsatt staden
ar.

7.3 Statistik kring gronytor i svenska tatorter

Sveriges statistiska centralbyra (SCB) har sammanstallt statistik kring grénytor och
grénomraden i tatorter ar 2010 (SCB, 2015). En sammanstallning gjordes aven for ar
2005 (SCB, 2010a) men det gar dock inte att jamfora dessa for att se férandring 6ver tid
beroende pa annan metodik. Daremot finns en jamforelse mellan ar 2005 och ar 2000
(SCB, 2010b) som visar pa minskad grad av vegetation i samtliga 10 storsta tétorter
(befolkningsmassigt)'®. Minskningen var mellan 23 hektar och 546 hektar.

Karteringen for 2010 avser tatorter med minst 30 000 invanare och visar att tatorten
Liding® haft mest gronska. Cirka 72 % av marken ingick i ndgon grénstruktur. Om
gronyta per invénare raknas var Borlange gronast (> 500 m? per invanare). Endast 5 av 37
tatorter hade gronstrukturandel under 50 % av landarealen. Dessa ligger i Skane och
minst gronska fanns i Landskrona.

| genomsnitt var en fjardedel av tatorternas gronyta privata villatradgardar. Befolkningens
tillgang till gronomraden inom 300 meter fran bostaden var dock god for de 37 tatorterna.

Boverket konstaterar att skolgardars areal minskar till féljd av fortatning™. Den totala
storleken pa friytan bér vara minst 3 000 m® Drygt fyra av tio barn har idag tillgang till
en yta som ar mindre an detta. Varannan skolelev har friytor som ar klddda med gronska
till mindre &n halften. Aven gronomréden och parker i narheten av skolor tas i ansprak

%) mer an 70 % av staderna ar andelen aldre éver 15 %. For cirka 25 % av staderna ar var femte
invanare 65 ar eller aldre.

7 Analysen &r grov och avser enbart scenariot av en meter stigning. Det finns dock olika lokala
troskelvérden for nér vattendragen éversvdmmas och utbredningen bestdms huvudsakligen av
topografin i staden som ocksa har olika troskelnivaer.

'8 Stockholm, Géteborg, Malmé, Uppsala, Vasteras, Orebro, Linképing, Helsingborg, Jénképing
och Norrkoping.

19'5CB 2018. Grundskolor och friytor. Nationell kartlaggning och uppfdljning av
grundskoleelevers tillgang till friytor 2014-2017.
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/stadsutveckling/barns-och-ungas-utemiljo/nationell-
kartlaggning-visar-att-skolgardarna-krymper/
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for bebyggelse. Nyare skolor och fristaende skolor har ibland mycket liten skolgard eller
ingen alls.

7.4 Exempelstader

| detta avsnitt beskrivs kortfattat laget for nagra stader med exempel pa gréna losningar.

7.4.1 Stockholm

| Stockholms stad ar ekosystemtjanster uttalat i flera styrdokument. Ekosystemtjénster
ska integreras i stadsplaneringen. | stadens exploateringsavtal stélls krav pa att anvanda
dagvattenstrategin och gronytefaktorn (14s mer i kapitlen 10.3 och 10.4).

Stockholm har gjort en skyfallsmodellering som visar méjliga 6versvamningsrisker vid
ett intensivt skyfall med 100-ars aterkomsttid (figur 5). Hansyn har tagits till de
klimatforandringar som kan intréaffa till ar 2100. Syftet med den genomférda
skyfallsmodelleringen for Stockholm &r att fa en 6vergripande bild av sarbarheten vid
extrema skyfall, visa var i staden som 6versvamningsrisker kan finnas och visa var
fordjupade, detaljerade utredningar kan behtvas och utgéra underlag till stadens
klimatanpassningsarbete.

Modelleringen visar bland annat att stora regnméangder kommer att samlas i
Ralambshovsparkens lagpunkter. Den planerade ombyggnaden i parken utgér det forsta
exemplet pa mer omfattande atgarder for en anpassning till stérre regnmangder i en
central park inom Stockholms stad. Malet &r att kunna kontrollera floden fran skyfall,
minska éversvamningsrisker pa vagar och i fastigheter runt parken samt mojliggéra
rening och fordrojning av fororenat dagvatten innan det nar Riddarfjarden.

Ett annat exempel ar skyfallsatgarder som planeras vid Radmansgatan, dar
skyfallsmodelleringen visat att det kan bli stora mangder vatten. Som atgard anléggs
vaxtbaddar for att skydda mot dversvdmning av tunnelbanan.

e
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Figur 5. Utsnitt ur skyfallsmodellens sannolikhetskarta, fran miljoforvaltningens
webbportal Miljodata.
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https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/planteringar-for-miljoner-ska-radda-radmansgatan-fran-oversvamning
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/planteringar-for-miljoner-ska-radda-radmansgatan-fran-oversvamning

Stockholms stad har tagit fram en kartlaggning av stralningstemperaturen éver hela
staden. Atgarder som foreslés ar att anvanda gréna Iésningar som trad och annan
vegetation for att sinka temperaturen och skapa skugga. Atgarderna ingér i stadens
gronytefaktor. Gronytefaktor for kvartersmark ar sedan ar 2017 ett krav som stélls pa alla
byggherrar som bygger pa Stockholms stads mark.

Figur 7. Exempel pa gardsmiljo i Norra Djurgardsstaden.
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| stadsutvecklingsomradet Norra Djurgardsstaden anvands gréna losningar som en
stadsbyggnadsstrategi. Strategin &r ”Lat naturen gora jobbet!”. Vatten- och
gronstrukturen utformas sa att de bidrar med viktiga ekosystemtjanster, som exempelvis
skydd mot 6versvamningar, reglering av temperaturen, rekreation, 6kad biologisk
mangfald och starkta spridningssamband for viktiga arter. Parker, gator, kvartersgardar
och andra ytor skapar tillsammans en gronstruktur som bidrar till en mer resilient stadsdel
(figur 6).

Kvarteren anvands for att starka gronstrukturen i omradet (figur 7 och 8). Gronytefaktor
for kvartersmark sékerstéller att kvarteren utvecklas for att bli mangfunktionella, sa att
samma yta kan l6sa flera funktioner samtidigt. Gréna gardar och tak fordrojer dagvatten,
forstarker den biologiska mangfalden och skapar rekreativa varden.
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Figur 8. GYF &r ett berakningsverktyg for den ekoeffektiva ytan, det vill sdga bidrar
positivt till platsens ekosystem och lokalklimat samt sociala varden kopplade till gronska
och/eller vatten. GYF premierar flera olika ekosystemtjanster.

7.4.2 GoOteborg

Goteborg &r en av de kommuner som idag arbetar aktivt for att lokalt férdréja och rena
dagvatten runt om i staden. Kommunen har latit utveckla en digital skyfallsmodell for att
strategiskt kunna planera for att minska konsekvenserna vid dversvamningar.

I Kviberg har biofilter (rain garden eller regnbadd) anlagts for att 6ka kunskapslaget kring
hur dessa dagvattenanlédggningar bor anldggas och anvéndas i Géteborg. Vaxtligheten i
biofiltren varierar fran gras till trad.

Frihamnen é&r ett stort utvecklingsomrade nara Goéta dlv. Dagvattenhanteringen ska inga
som en del i en klimatanpassningsstrategi for omradet. Dagvattnet ska fordrojas och renas
lokalt utmed sammanhéngande blagréna parkstrak, som komplement till stadsdels- och
bostadsndra parkmiljoer.

| de nya kvarteren i Lindholmshamnen vill byggkonsortiet fokusera pa nya anvandningar
av gronska med funktion till nytta fér manniskor och natur. Ett underlag finns for att
utvardera vilka principer for utformning av utemiljon som ska prioriteras i fortsatt
planering.

Hamnomradet Masthuggskajen ska omvandlas till ett centralt omrade med bade hog och
tat bebyggelse. De hogsta byggnaderna, upp till 27 vaningar, ligger runt en ny park
ovanpa Gotatunneln. Omradet &r vindutsatt och darfor har simulering och utvérdering av
lokalklimat och utomhuskomfort utforts.

13
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Exemplen &r fran Klimatsakrad stad-arbetet (se kap 10.3)%.

7.4.3 Malmo

Staden &r valkand i sammanhang som ror gronstruktur. Ekostaden Augustenborg &r ett
omrade som byggdes pa 1940-talet och som pa 1990-talet praglade av olika sociala,
estetiska och ekologiska problem. Idag ar omradet upprustat och uppvisar flera gréna
I6sningar. Augustenborgs botaniska taktradgard ar vélbesokt av grupper som vill studera
olika Grona tak-anlaggningar.

Gyllins Tradgard i 6stra Malmo ar cirka 55 hektar stort varav 30 hektar ska bevaras och
resten exploateras (figur 9). Bebyggelsen bestar av flerbostadshus, lagenhetsvillor och
radhus. Dagvattnet behandlas i sa stor utstrackning som mojligt i 6ppna system och stor
vikt laggs vid att behalla omradets gréna karaktar. Omvandlingsarbetet pabérjades
omkring ar 2000. Inom omradet finns en av Malmds temalekplatser med klattring,
upptécktsrundor och smakupplevelser.
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Figur 9. Skylt vid Gyllins tradgard och vegetationstéackta tak i bostadsomradet Koggen,
Malmé.

Figur 10. Anlagd park i Vastra Hamnen och rapport om Malmds dagvattenstrategi.

Projektet BiodiverCity?* (2011-2017) hade malet att utveckla produkter, tjanster och
processer som framjar och dkar stadens biologiska mangfald med visionen om en
gronare, mer attraktiv och hdlsosam stad (figur 9, 10 och 11).

20 http://klimatsakradstad.se/

2! https://malmo.se/biodivercity
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Nagra andra exempel pa grona I6sningar i Malma &r regnbadd pa Monbijhougatan,
svackdiken och 6versilningsytor i Bunkeflostrand samt perenn- och grasplantering pa
képcentrum Emporia (28 000 m?).

Malmé stad bedriver ett strategiskt klimatanpassningsarbete inriktat pa att hantera
vattenfragor men ocksa sékerstalla ekosystemtjanster. Malmo drabbades av stora
oversvamningar i samband med skyfall ar 2014, vilket drev pa planarbetet. Sett bara till
vardet av att reducera vattenskador i samband med skadorna efter skyfallet i Malmé den
31 aug inkom 6ver 4 400 skadeanmalningar motsvarande en kvarts miljard kronor. Den
tidigare 6versvamningsdrabbade stadsdelen Augustenborg, som hade byggts om med
ekosystemtjanster, gick fri fran skador.

Idag finns en dagvattenstrategi (figur 10) och en skyfallsplan, som ar 2019 aven ska
innehalla beredskaps- och atgardsplan, och de arbetar med planer for gréna och bla
miljoer. Enligt Malmds oversiktsplan ska “ekosystemtjanster varderas, beaktas och
starkas i stadsplanering, underhall och skotsel sa att dess varden och funktioner inte
forsamras”. Projektet MEST?? undersoker mojligheterna att applicera konceptet
ekosystemtjanster i planarbetet och genom detta bidra till Malmos hallbara
stadsutveckling. Malet ar att ta fram potentiella atgarder och identifiera var i
planprocessen de kan tillampas.
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1 &. Kalkbiotop pd bostadsgaed, Hyllle, Sansia
9. Sogsbiotop, Vst kanken avVarvsparkan,
Maimi siad.
10. Edoinper pa forskolegaed, Tomksmmanagatan
15 2, Malm stad
; 11. Edoiop pd Skdrebosnds, Amirakgatan 22,
Maime stad.

GROMA FASADER

5. Ganfim Tansed, Mo om BCA Mo, Diligentia.

12 Athar vahagg, Jesparsgatan 24, Ot Istn
13.1Gndn wagg, Vanastaden, Paal och SLU Alamp.
14. Gréna baikonges, Lilka Varmsgatan, Eriggan.

MOBILAVAXTSYSTEM
3 Tarasstradgin, Mostwgrind, Hauschil-

d4Slagal

10. K53 fBr 0diing och biotopar TomiGmmangs-
tan 2, Malma stad.

11 MobiRt vartsysiom pd Sidrebosnda,
Amiratatan 52, Malmd stad

15. Tesdicariiplantskota ps Rrskols, Hammmars
park, Maima stad.

TRAD | GATA

16 0ilka tridsiag och antggringsmetodr, Moma
Hamnan, Maimi stad.

Figur 11. Olika grona losningar i Malmo som framtagits inom projektet BiodiverCity.

22 https://malmo.se/Bo-bygga--miljo/Miljolaget-i-Malmo/Grona-
miljoer/Ekosystemtjanster/Projekt-inom-Malmo-stad/MEST .html
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7.4.4 Uppsala

Infor arbetet med Uppsala kommuns 6versiktsplan ar 2016 gjordes ett antal
systemstudier, bland andra klimatanpassning. Inriktningen mot varme och varmebéljor
valdes eftersom den aspekten inte utretts i nagon storre utstrackning i kommunen. Olika
atgarder beskrevs och deras potential bedémdes. Gatutrad, grona tak, grasarmering och
parker bedémdes ha hogst potential for Uppsala. Lampliga atgarder beskrevs for olika
typer av miljoer i staden. Slutsatsen var att stadens utformning bér anpassas till varmare
forhallanden redan idag och den effektivaste atgarden &r att anvanda gronska.

I Oversiktsplanen &r 2016 star att Uppsala ar 2050 har en sammankopplad grénstruktur
och att parker, naturomraden och vattendrag hanger samman. Fler kan njuta av naturen
och det blir lattare att bade dra nytta av ekosystemtjanster och varna den biologiska
mangfalden.

For stadsdelen Rosendal har Uppsala kommun malet att i stor skala omhanderta
nederbord for att bevattna stadens vegetation, framfor allt stadstraden. Stadsdelen ligger
inom stadens skyddsomrade for dricksvattentéakten, vilket staller harda krav pa
hanteringen av dagvatten.

I Ostra Sala backe ska omradet fortitas med bostadsbebyggelse, parker och torg.
Gaturummen ska ocksa rustas upp. Ett system med regnbaddar, bevattningsbaddar,
tradgropar och luftigt forstarkningslager har projekterats.

Exemplen &r fran Klimatsakrad stad-arbetet (se kap 10.3).
Efter ett kraftigt skyfall i juli 2018 drabbades Uppsala av éversvamningar pa flera stéllen
i staden, exempelvis Akademiska sjukhuset, en centrumgalleria och centralstationen.

Orsaker, ansvarsforhallanden och atgarder utreds.

7.4.5 Kbopenhamn

Staden drabbades av stora 6versvamningsproblem ar 2011 (och ar 2014) och efter det har
mycket hant. De fokuserar pa vattenproblematiken men ser gronska som en dellésning
med andra typer av effekter ocksa.

Figur 12. Ett exempel pa engagemang fran de boende i omradet vid Tasinge Plads.
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Figur 13. Klimakvarteren i Osterbro med olika gréna atgarder som ska minska
Oversvamningsriskerna och samtidigt skapa en attraktiv stadsmiljo. Kalla: Képenhamns
kommun.

Koépenhamns kommun har nyligen inrattat ett Center for Klimatilpasning (Centrum for
klimatanpassning) och det finns en plan for atgarder under 20 ar (se kapitel 10.4). Vikten
av samarbete betonas mellan kommunala forvaltningar, vattenaktér (HOFOR) och med
de boende (figur 12). Képenhamn har klimatanpassningsplan och skyfallsplan.

Exempel pa &tgarder ar Klimakvarteren i Osterbro (figur 13). Dar utvecklas metoder och
kunskaper som sedan ska anvandas for hela Kopenhamn. Gardarna utgor cirka 30 % av
ytan och dar skapas nu battre mojligheter att lokalt omhénderta nederbérd och gronare
uterum for de boende.

Tasinge Plads - Kopenhamns forsta klimatanpassade stadsrum. Platsen ar en gron oas
som bade tar hand om stora mangder regnvatten och skapar métesplatser fér de som
vistas i omrédet. Har har 1 000 m? outnyttjad asfalt bytts ut mot "vild” stadsnatur.

I Hans Tavsens park skapas ett attraktivt och barnvénligt parklandskap som ska kunna
halla och férdréja 18 000 m® regnvatten for att pa sa satt minska risken for éversvamning
och sénka trycket pa dagvattensystemet. Sankt Anne Plads ar en nedséankt promenad (ett
parkstrak) mellan gator for ansamling av dagvatten men ocksa rekreation. Det har langt
tidigare varit en kanal med utlopp i havet.
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Figur 14. | Ostergro bedrivs gronsaksodling och restaurang pa ett fore detta
parkeringstak.

Figur 15. Sedumtak pa 8House Vestamager, i utkanten av Képenhamn.

Vid Tivoli Congress Centre gjordes ett gront tak ar 2009 som ar forbundet med
Rigsarkivets tak. Takytorna ar dver 8 000 m* och tanken &r att forlanga stréket att fungera
som en upphojd promenad- och cykelvag. Vegetationen ar en blandning fran hed till
skog. En erfarenhet ar att klimatet pa taket &r annorlunda &n pa marken, bland annat &r
traden mer vindpéaverkade och behover stadigare faste. Figur 14 och 15 visar exempel pa
olika bevéxta tak i Kdpenhamn
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7.4.6 Oslo

Oslo har satt malet att vara en klimatrobust stad och &r den férsta kommunen i Norge som
har lanserat en egen klimatanpassningsstrategi>. Kommunen har en prioriteringslista
dver omraden att hantera: vatten, markanvandning, infrastruktur, hélsa, naturmiljo och
beredskap. Oslo, liksom andra nordiska stader, fokuserar pa hantering av vatten for att
minska dversvamningsrisker. Det storsta bevéxta taket i Oslo ar 27 000 m?.

Plan- och byggkontoret i Oslo har ansvar for att anpassa metodiken Blagrgnn faktor
(BGF) for tillampning i stadens naturférhallanden. Metoden ska sakra inslag av blagron
kvalitet i byggprojekt. En strategi for grona tak i Oslo utvecklas ocksa. Genom projektet
OpenNESS vardesatts ekosystem och darmed antas betydelen av blagrona strukturer
komma mer i fokus.

Oslo kommun &r med i ett utvecklingsprojekt om effekten av grona tak i nordiskt klimat.
Erfarenheter 6ver uppbyggnad, skotsel och avrinning fran grona tak i bland annat Oslo
finns dokumenterade (Hanslin och Johannesen, 2015; Braskerud, 2014 och 2015; Noreng
m.fl., 2012). Oslo kommun har producerat flera informationsblad om blagréna l6sningar.
Pedersen (2014) studerade hur anvéndningen av gréna tak (i Oslo) kan goras mer spridd
och effektiv. Slutsatsen var att for optimal utveckling kravs interdisciplinart samarbete
och betydande framsteg inom forskning, praktiska exempel och finansiell utvardering.

8 Identifierade kunskapsluckor och hinder

Projektet har inhamtat information under ar 2018 fran litteraturen, studiebesok, intervjuer,
diskussioner under workshop 17 april och fran fragor stallda under workshop 5 september
samt webbinarium 11 september.

8.1 Resultat fran workshop 1

Under workshop 17 april 2018 identifierades dessa huvudsakliga kunskapsluckor:

e Hur stora ytor som behdvs for att skapa positiva effekter avseende kylande
verkan.

e Vegetationstackta taks paverkan pa inomhustemperatur och férdréjande férmaga
vid skyfall.

e Anlaggningarnas hallbarhet pa sikt.

e Skotselatgarder

Vad géller hinder for genomférande identifierades féljande:

e Bristande samverkan mellan olika aktorer.

e Oklarheter om ansvar. Det kan vara oklart om vem som ska skota driften av
anlaggningen, exempelvis regnbaddar som ligger mellan gatan och VA-systemen.

e Bristande kompetens om skotsel hos de som ska forvalta.

e Uppfattningen att grona Iosningar &r dyra. Forskning &r en del av 16sningen och
saknas framforallt avseende varmefragor.

o Budget for drift och utvardering.

2 https://www.oslo.kommune.no/politikk-og-administrasjon/miljo-og-klima/miljo-og-
klimapolitikk/klimatilpasningsstrategi/#gref
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e Kan vara svart att motivera vinster, som ligger i framtiden, exempelvis atgéarder
mot Gversvamningar.
e Att andra tankesatt — ga fran harda till mjuka losningar.

8.2 Resultat fran workshop 2 och webbinarium

Under workshop 5 september och webbinariet 11 september 2018 stalldes fragor till
publiken som de besvarade via websida (menti.com). Alla svarade inte pa samtliga fragor
men maximalt svarade 45 personer vid respektive tillfalle, det vill sdga totalt 90 deltagare.
Av de svarande kom 52 % fran kommuner, 33 % arbetar pa myndigheter och 13 % pa
konsultfirmor. Pa fragan ”Anvands grénska och gronstruktur for att klimatanpassa
stdder?” svarade 62 % Ja, 14 % Nej, 18 % Kanske och 5 % Vet inte. Resultatet &r inte
ovantat eftersom inbjudan var riktad till grupper som arbetar med eller &r intresserade av
fragan.

I bilaga 3 visas svaren pa fragan "Vilka problem ska gronska och grénstruktur hantera?”.
I detta fall fordelade de svarande 100 % pa olika givna alternativ. Fordelningen blev lite
olika for de tva grupperna, men vattenproblem gavs storst vikt och darefter varme. Vid
den sammanlagda viktningen hamnade sociala problem och halsoproblem pa tredje plats
och darefter luftkvalitetsproblem. Av de som angav andra problem avsags buller,
ekosystemtjanster och naturvarden.

Figur 16. Sammanlagd viktning for de tva grupperna pa fragan om vilka problem som
gronska och gronstruktur ska hantera.

De sammanviktade svaren fran de tva grupperna var mycket lika (figur 16). De
individuella viktningarna spretade dock vésentligt (tabell 1). Kanske en spegling av vilka
fragor de svarande arbetar med och darmed vilka problem man 6nskar att gronska och
gronstrukturer ska hantera.
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Tabell 1. Spridning i individuell viktning av vilka problem som grénska och gronstruktur
ska hantera (%).

5 sept. 11 sept.
vatten 10-40 8-60
varme 0-50 8-40
sociala 0-60 0-30
halso 0-30 0-40
luftkvalitet 0-30 8-30
andra 0-20 0-40

Deltagarna fick ocksa ange hur de varderar (1-5) tre pastaenden (bilaga 3). Att urban
gronska och gronstruktur &r viktigt instdmde de allra flest helt med (4,8-4,9). For
pastaendet att grona losningar ar svara finns olika uppfattningar. Medelvardet landade pa
2,7-2,8 men hela skalan finns med, fran att helt instamma till att inte instamma alls.

Deltagarna tillfragades om vilka de viktigaste kunskapsluckorna ar och vilka de storsta
hindren for genomférande ar. De fick fritt skriva in max tre ord som sammanstélldes som
ett moln. De ord som forekom flest ganger lyfts fram i den bild som skapas (figur 17 och
18). En viss paverkan avseende ordval kan ske eftersom resultatet blir synligt for
deltagarna vartefter svaren matas in.

Nar svaren sammanstélls gors en tolkning av de ord som skrivits. Det kan forstas bli
missforstand, men nagra grupperingar syns tydligt.

Ekonomi lyfts, inte ovéntat, fram som en viktig kunskapslucka. Vad kostar det och vilka
ar de ekonomiska konsekvenserna? Ett annat omrade som lyfts fram tydligt ar brist pa
kunskap om effekter. Har namns manga saker, till exempel synergieffekter, kyleffekter,
vegetationens och vattnets paverkan generellt, halsoeffekter, sociala effekter,
ekosystemtjanster, hallbarhet, brandrisker och luftkvalitet. Ordet ekosystemtjéanster
framkom mer frekvent i webbinargruppen.

Vidare efterfragas kunskap om metoder for anlaggning och drift. Goda exempel 6nskas.
Planeringsverktyg énskas, liksom underlag om temperatur och vatten.

En skillnad mellan de tva grupperna var att vid webbinariet framkom ocksa
kunskapsluckor avseende lagar, riktlinjer, politiska beslut och ansvarsfragor.

Vad avser hinder for genomforande anges ekonomi, men aven kunskapsbrist patalas
tydligt. De svarande pekar ocksa pa politiska beslut, lagstiftning och avsaknad av
riktlinjer som hinder fér genomfdrande. Fortdtning och konkurrens om mark anses vara
hinder liksom planerings- och samordningssvarigheter. En troghet i att dndra traditionellt
planerande och utférande pekas ocksa ut i svaren som hinder.
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Figur 17. Svaren pa fragan "Vilka ar de viktigaste kunskapsluckorna?”” vid workshopen
5 september med 45 svarande(tverst) respektive webbinarium 11 september med 42
svarande (nederst).
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Figur 18. Svaren pa “’De storsta hindren for genomférande™ vid workshopen 5 september

med 45 svarande (Overst) respektive webbinarium 11 september med 45 svarande
(nederst).

8.3 Vad behdvs for att gron infrastruktur ska bli ett verktyg for
klimatanpassning?

Grona losningar kraver dverskridande samverkan mellan olika aktérer och anvéandare. For
gréna losningar behdvs framattankande och kunskap i alla led. Darfor ar det viktigt med
relevanta forskningsprojekt som kan svara pa bade kvalitativa och kvantitativa fragor som
finns om effekter av grona losningar. Ekonomiska berdkningar av vad olika lésningar
kostar, sdsom gjorts i Kopenhamn, ar annu sa lange ovanliga i Sverige. Det efterfragas
dock som ett viktigt verktyg for att driva pa inforandet av grona losningar.
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Manga efterfragar kunskap allmant. Eftersom det finns bra och lattillgangligt material att
tillga ar var tolkning att det snarare handlar om att inspirera och informera om var
material finns.

9 Sammanfattning av vetenskaplig litteraturstudie

GINord-projektet har sammanstallt det vetenskapliga laget (state-of-the-art) relaterat till
forstaelsen av interaktioner mellan det urbana klimatet och urban gron infrastruktur.
Undersokningen bestod av en systematisk genomgang av granskade artiklar publicerade i
vetenskapliga tidskrifter som omndamns i Science Citation Index for perioden 2008-2018.
Ett antal nyckelord valdes som sokstrang. De huvudsakliga kriterierna for urval av
artiklar var:

a. Artikeln fokuserar pa nagot urbant omrade i de nordiska landerna (Sverige,
Danmark, Finland, Norge och Island).

b. Artikeln fokuserar pa nagon typ av urban vegetation.

c. Artikeln behandlar nagot av féljande amnen: klimat (inkluderande
klimatforandring och klimatanpassning), klimatrelaterade risker (inkluderande
varmebdljor och skyfall) eller humanhélsa, vélbefinnande och komfort (i relation
till exponering for varme, luftfororeningar, allergener, vind eller buller).

Som ses i figur 19 ledde urvalsprocessen till att 112 artiklar, av de ursprungliga 5807,
analyserades. Dokumenten organiserades &mnesmassigt som illustreras i figur 20.

Metod for systematisk vetenskaplig granskning

Definition av Artikelsokning pa
sokstrang natet (web)

5807
artiklar

Klassifikation av
artiklar enligt
fokusomraden

12 sallning av artiklar

baserat pa titlar
379

artiklar

22 sallning av artiklar Definition av kriterier
utifran for analysen av de

sammanfattningarna 112 utvalda artiklarna

artiklar

h Analys av artiklarnas
innehall

Statistisk analys

Figur 19. De olika stegen i processen att valja ut artiklar fér analys.
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anvandning och
tillgang till gronyta

luftmiljo 27%

15%

valbefinnande
65% upplevelse och

uppfattning
19%

Figur 20. Den @mnesmassiga fordelningen av artiklarna. Inom amnet luftmiljo har vi
inkluderat de artiklar som rapporterar om luftféroreningar, véxthusgaser, pollen och
buller. Véalbefinnande analyseras i samband med tillgang och anvandning av urbana
naturomraden, de erfarenheter som manniskor har pa dessa platser och hur de uppfattar
dem och &ven effekterna pa mental hélsa.

Av de granskade vetenskapliga artiklarna fokuserade 65% pa det valbefinnande som
grona ytor skanker stadens befolkning. Enligt underskningarna ar avstandet till en park
eller skog avgorande for hur ofta ytorna anvands for rekreation. Ar avstandet mindre 4n
300 meter okar anvandningen vasentligt och da framst for fysiska aktiviteter.

En lugn miljo, naturens ljud och narkontakt med djur och vaxter &r nagra av de nyttor
som manniskor soker nar de besoker ett gronomrade nara hemmet. Dessa ekosystem-
tjanster aterfinns i kategorin valbefinnande, med positiv inverkan pa kansloméassigt och
fysiskt valbefinnande, sémnkvalitet och uppfattat generellt hélsotillstand. Grona ytor ses
som vasentliga delar i stadsplaneringen, eftersom de bidrar till hdlsosammare och
trivsammare stader att leva i.

Inforandet av gron infrastruktur i nordiska stader har framforallt riktats at att 16sa
dagvattenproblem. Det framgar av var rapportsammanstéllning och kontakter med
ansvariga myndigheter. Det ar darfor intressant att i var genomgang av vetenskapliga
artiklar syns inte denna dominans avseende hydrologiskt relaterade &mnen. Lika vanligt
ar studier om svalka fran stadstrad, sarskilt studier som avser Goteborg. I linje med var
erfarenhet fran studiebesdk till nordiska stader dominerar Képenhamn &ven i vetenskaplig
litteratur, som exempel for skyfallshantering och anpassningsstrategier.

I rekommendationer fér hur varmestress kan minskas utomhus i nordiska stader foreslas
I6vtrad istallet for stadsegrona trad. Orsaken ar att I6vtrad ger skugga pa sommaren men
slapper igenom ljus under den morka vintern. Det har ocksa visats att noggrant utformade
landspecifika varmevarningssystem kan ha en avgdérande roll for befolkningens hélsa
under extremt varma perioder. Temperaturékningen i Norden, beroende pa
klimatforandringen, forvéntas bli storre &n det globala genomsnittet. Detta 6kar
sannolikheten for varmebdljor liksom den vi upplevde sommaren 2018. Darfor behovs
mer forskning om interaktionerna mellan stadsplanering, klimatforandring, folkhdlsa och
valbefinnande i nordiska stéder.
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Det ar ocksa relevant att studera hur urban vegetation paverkar luftmiljon. Till féljd av
upptag av fororeningar genom torrdeposition till trdd och véxter kan halterna av
luftfororeningar minska i stader , vilket ar enpositiv effekt. Det gynnar ocksa manniskors
halsa. Dock kan vegetation minska turbulens och omblandning av luft pa en gata, vilket
kan leda till negativa effekter for luftkvalitéten. Det behdvs fler studier for att sarskilja
och kvantifiera dessa konkurrerande effekter mellan véxters upptag av féroreningar och
ansamling av luftféroreningar.

De ekosystemtjanster som urban vegetation, sarskilt trad, kan skanka beror alltsa pa en
rad olika faktorer. Darfor &r lampligheten av ett visst tradslag i hogsta grad platsspecifik.
Manga vanliga europeiska stadstrad producerar dessutom pollen som sprids med vinden
och &r bekymmersamma allergener.

Ny kunskap behdvs som gor det mgjligt att fullt ut anvanda de olika ekosystemtjanster
som levereras av urban gron infrastruktur, som en klimatanpassningsatgard. Det skulle ge
stod for battre stadsplanering, som integrerar kunskapsbaserad utformning av urbana
gréna ytor och noggranna val av tradslag.

10 Hjalpmedel

Har beskrivs kortfattat nagra hjalpmedel och styrdokument till stod for arbetet att infora
mer urban grénska.

10.1 Planprocessen

Grona ytor behover ses som en del av arkitekturen. Det ar viktigt att fragor kring
gronstruktur kommer in tidigt i planeringen och att tid d4gnas at dialog. Under
planeringsprocessen finns majligheter till dialoger i olika former och med olika grupper
(figur 21).

Projektet C/O City har beskrivit arbetssatt och planprocessens verktyg som stod for
planarkitekter. Projektet har listat vilka relevanta aktorer, underlag, styrmedel och
variabler® som finns fran nationell niva ned till detaljplan via regional nivé och
oOversiktsplan. Nationella och regionala akttrer har mycket underlag som kan vara till stéd
i planprocessen.

Niva Aktorer
Nationelll Regering, Riksdag, departement, nationella myndigheter
Regional Lansstyrelser, landsting, regionférbund och —planeorgan, vattenmyndigheter

Oversiktsplan Kommun, grannkommuner, lansstyrelser och landsting, skolor, féreningar,
skogsagare, lantbrukare, évrigt naringsliv

Detaljplan Kommun, exploatérer, markagare, grannar, narliggande brukare

Figur21. Aktorer pa olika nivaer i planprocessen. Kélla: C/O City

2 Exempelvis markanvandning, infrastruktur, biodiversitet och markbelaggning.
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10.2 Gronytefaktorn

Gronytefaktorn mater hur ekosystemtjanster — gratistjanster fran naturen for manniskor —
produceras av naturens grona och bla miljoer. Bullerdampning, mikroklimatreglering och
dagvattenhantering ar tre ekosystemtjanster som &r sarskilt véardefulla i stadsmiljoer.

Gronytefaktorn kommer ursprungligen fran Berlin, Tyskland och introducerades i Sverige
i samband med BoO1-méssan i Malmé. Enligt en studie ar 2014 anvands redskapet i
atminstone 15 kommuner i Sverige varav Lund, Malmd, Stockholm och Sundbyberg
anvander redskapet mer regelbundet®. Grénytefaktor tillimpas p lite olika sétt i olika
stader.

Saval Malmo stad som Stockholms stad tillampar idag Gronytefaktorn for kvartersmark.
C/O City har beskrivit den modell som anvénds i Stockholm?. Malmé stad och
Goteborgs Stad®” har ocksé beskrivit sina tillampningar.

Figur 22. Projekt C/O City har taglt fram en gronytefaktor for allmén platsmark

C/O City- projektet arbetade fram en Gronytefaktor for allméan platsmark, det vill saga for
parker, gator, torg och annan mark som ags och férvaltas av kommunen (figur 22).
Gronytefaktorn hjélper till att utforma ytor sa att de gynnar den biologiska mangfalden
samtidigt som de dampar buller, tar hand om dagvatten, skapar ett bra mikroklimat,
gynnar pollinattrer och bidrar till olika sociala och rekreativa varden. Gronytefaktorn ar
framtagen for att vara ett anvandarvénligt och uppféljningsbart verktyg for kommunala
stadsplanerare och arkitekter som vill arbeta med ekosystemtjénster i sin planering.

10.3 Dagvattenstrategi

Kommunala dagvattenstrategier beskriver vagval for att stédja utvecklingen av en hallbar
dagvattenhantering och klimatanpassning. Problemen med 6verbelastning av
ledningssystem, fororening av recipient och sjunkande grundvattennivaer 6ppnar for att
inte enbart leda bort vattnet. Manga kommuner undersoker méjligheterna att fordréja och
rena dagvattnet pa olika satt, och aven att se dagvatten som en resurs for att skapa

% Delshammar T. och Falck M., 2014
28 Stockholms stads Grénytefaktor for kvartersmark och Gronytefaktor for allmén platsmark

27 Se aven Emanuelsson och Persson, 2014.
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attraktiva vattenmiljoer i staden. Darmed lyfts de grona losningarna fram. Ett exempel pa
forandrad dagvattenhantering ses i figur 23.

Dagvattenstrategin ar ett verktyg for att vidta ratt atgarder vid planering och byggnation.
Strategin kan peka ut malet att ha en klimatanpassad dagvattenhantering och samtidigt
skapa attraktiva bebyggelsemiljoer. Det &r ett strategiskt dokument som samlar fragor om
ansvarsforhallanden, planering, drift och skotsel av dagvattenanlaggningar sa att olika
namnder och sakégare far stod i sitt arbete.

Figur 23. Dagvattenhantering i Vastervik. Fran ror till 6ppna lésningar. Foton:
Vasterviks kommun, Miljé och energi.

10.4 Skyfallsplan

En utredning om héllbara vattentjénster®® som presenterades i maj 2018 innehéll ett
forslag om att alla kommuner bor upprétta en skyfallsplan.

Kdpenhamns kommun har uppréttat en skyfallsplan (Kgbenhavns kommunes
Skrybrudsplan, 2012), for att motverka, planera och minimera skador till f6ljd av intensiv
korttidsnederbdrd. Planen har sedan dess utarbetats till 300 projekt med
genomfdrandeplan pa 20-30 ar. En samhallsekonomisk vardering har gjorts dér kostnader
for traditionella 16sningar jamfors med alternativa (blagréna) losningar.

Kommunerna vill bli battre rustade for framtida skyfall. Malmoé kommun (figur 24)
liksom Vellinge kommun antog skyfallsplaner ar 2017. Stockholms stad arbetar med att
ta fram en skyfallsstrategi.

Mycket i skyfallsplanerna handlar om hojdsattning, infiltrerande material och flaskhalsar
i dagvattennit men ocksa om majligheter att skapa fordrojningsytor och dammar i
stadsmiljon. I dokumenten papekas att det handlar om synen pa hur en stad planeras och
det tar tid och krdver mycket kommunikation och medborgardialog.

%8 https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2018/05/sou-
201834/
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Figur 24. Bild ur skyfallsplan for Malma. 11l: Gisele Paiva Nilsson

10.5 Ekosystemanalys

Ekosystemtjanster synliggor och visar pa sambanden mellan natur och ménniska. De kan
anvandas i samband med miljokonsekvensbeskrivningar och samhéllsekonomiska
konsekvensanalyser for att sakerstalla att véardet av ekosystemtjanster och biologisk
mangfald battre integreras i dessa obligatoriska ramverk for beslutsfattande.

Ekosystemanalyser kan anvandas vid nybyggnation for att sékerstélla att bostader byggs
energieffektiva och med miljovanliga material. De kan &ven inkludera aspekter som beror
omgivningen och de ingrepp som gors for att minimera de negativa effekterna och bevara
natur samt skapa mer gronska.

10.6 Regionala handlingsplaner for gron infrastruktur i alla 1an

Regionala handlingsplaner for gron infrastruktur ar en atgard i regeringens proposition
Svensk strategi for biologisk mangfald och ekosystemtjanster (prop. 2013/14:141).

De regionala handlingsplanerna ska bade vara ett underlag for planering av konkreta
naturvardsatgarder och for anpassning av brukande och hansyn. De ska vara ramverk for
landskapsplanering av offentliga naturvardsinsatser, underlag for landskapsplanering i
brukande och hallbar forvaltning av mark och vatten, och kunskapsunderlag fér samrad
och samverkan mellan olika aktorer samt underlag for fysisk planering och prévning.

Fran hosten 2018 ska gron infrastruktur vara en naturlig del av planering och prioritering
av insatser i olika samhéllsprocesser.

10.7 Klimatanpassningsplaner

I dagslaget (november 2018) finns 13 nationella myndigheters handlingsplaner att tillga.
Fler ar pa gang. Alla lansstyrelser presenterade handlingsplaner for klimatanpassning ar
2014. Flera av Sveriges kommuner har ocksa tagit fram handlingsplaner. Dokumenten ar
sinsemellan mycket olika men sérskilt de kommunala planerna berér behovet av grona
I6sningar som metoder for klimatanpassning.
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10.8 Oversiktsplaner

Alla kommuner ar skyldiga att ha en éversiktsplan for hela kommunens yta. Den
beskriver hur kommunen ska utvecklas nar det bland annat galler bostader och trafik.
Oversiktsplanen ska bidra till en god milj6 och héllbar utveckling. Den végleder beslut
om hur mark- och vattenomraden far anvandas. | dversiktsplanen kan riktlinjer for
gronstruktur formuleras.

10.9 Miljéprogram

| kommunala miljoprogram formuleras riktlinjer och ambitioner for miljon. Hallbar mark-
och vattenanvandning, frimjad biologisk mangfald, tillgangliga och varierade parker och
naturomraden ar exempel pa malformuleringar i miljoprogram med relevans for grona
I6sningar.

10.10 Parkprogram

Kommunala parkprogram ger en 6versiktlig syn pa hur den allménna och planlagda
gronstrukturen ska planeras och utvecklas. Dokumentet &r ett underlag for
stadsplaneringen och kan lyfta behovet av gronska i staden och dess positiva effekter
samt majligheterna for grona strak. Konkreta forslag for hur parker och gronomraden ska
utvecklas redovisas i parkplaner.

10.11 Handlingsprogram och handlingsplaner for god
vattenstatus

Vattenmyndigheterna beslutar om miljékvalitetsnormer och atgardsprogram for vatten
enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG). Genom implementeringen av Vattendirektivet i
Miljobalken har kommunerna fétt en nyckelroll i att genomf6ra och driva pa arbetet med
att na miljokvalitetsnormerna for vatten. Kommunerna gor egna handlingsplaner och
lokala atgardsprogram for de vattenforekomster som omfattas av direktivet for att uppna
god ekologisk och kemisk status.

Vattendirektivet har fokus pa miljokvalitetsnormer, inte pa klimatanpassning. Det finns
dock en koppling till dagvattenstrategier och att dagvattenhanteringen ska vara anpassad
for framtida klimat. Det finns d&ven manga atgarder i handlingsprogrammen som innebér
att man foreslar naturbaserade l6sningar (vattenparker, dammar med mera) som bade
tillvaratar vattnet som en resurs, renar vattnet och bidrar till vardeskapande och
funktionella inslag i stadsmiljon.

11 Mer information

Har beskrivs kortfattat nagra storre projekt och kallor med information om gréna
strukturer i urban miljo (kapitel 11.1-11.5). Lankarna finns samlade i kapitel 11.6 och
Litteraturlista finns i kapitel 11.7.

11.1 C/O City

Syftet med projektet (2011-2018) var att lyfta fram vérdet av naturen i staden, skapa
planeringsunderlag och ta fram konkreta I6sningar som underlattar for att arbeta med
ekosystemtjanster i stadsplanering. Malet var att fa in gronstruktur tidigt i planeringen av
nya omraden och sakerstalla att staden blir sa gron méjligt.
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Aktorer samverkade fran olika organisationer och branscher inom milj6- och halsofragor,
planering, arkitektur, byggande, teknik och forskning. Stockholms stad drev det Vinnova-
stddda projektet.

C/O City samlade kunskap, utvecklade redskap och identifierade behov for
implementering av ekosystemtjanster i stadsplanering och stadsbyggande, saval i Sverige
som internationellt. Redskapen testades i konkreta pilotprojekt och kunskap och redskap
gjordes tillgangliga for samhéllsbyggandets aktorer (figur 25).

Efter projektets avslut bildades en ideell forening.” C/O City har producerat broschyrer
med exempel, vagledningar, tips och rad. Information, inklusive filmer, finns att tillga pa
hemsidan®.

GRONA LOSNINGAT
GER LEVANDE STAT

Figur 25. Material fran projektet C/O City.

11.2 BiodiverCity

Projektet (2011-2017) arbetade for standardiserade grona fastighetsnéra lgsningar som
forenklar anvéndandet av grénska i manniskors narmiljo.

Inom BiodiverCity samverkade representanter fran kommun, region, universitet,
forskningsinstitut, bostads- och fastighetsbolag, konsulter, tillverkare och entreprenérer.
Malmo stad drev projektet som delvis finaniserades av Vinnova och EU.

Projektet utformade och testade nya satt att 6ka stadens biologiska mangfald, forbéattra
forutsattningarna for urbana ekosystemtjanster och utnyttja stadens gronska i ett aktivt
hélsoarbete. Nya och innovativa satt att utforma grénska testades inom olika
produktgrupper; urbana biotoper, gréna fasader och véggar, gréna tak, mobila véxtsystem
och tredimensionell gronska. Ett mal var att sprida kunskap om att gronska i staden kan
byggas pa nya sétt och visa hur dessa I6sningar kan realiseras.

Projektet arbetade med att sammanstélla och sprida lardomar, utveckla och
kommersialisera gréna ldsningar samt tog fram en handbok for bestallare, leverantorer

2 https://www.cocity.se/

% http://miljobarometern.stockholm.se/natur/ekosystemtjanster/projektet-c-o-city
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och entreprenorer® (figur 26). BiodiverCity har producerat material som finns tillgangligt
pa hemsidan®.

MALL FOR UPPRATTANDE
AV SKOTSELPLAN FOR
BIODIVERSA
VEGETATIONSYTOR

BiodiverCity

Om grén innovation | det urbana rummet
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Figur 26. Material fran projektet BiodiverCity.

11.3 Klimatsakrad stad

Vinnova-projektet Klimatsakrade systemlésningar for urbana ytor® (2015-2017) sokte
nya systemldsningar for att framja lokalt omhandertagande av dagvatten och béttre
integration mellan hardgjorda gra ytor och det grona och bla i stader. Losningar som
innebér flodesutjamning, rening och infiltration till stadens gréna ytor, genomslappliga
hardgjorda ytor, permeabla konstruktioner bériga for trafiklast, system for urban
tradplantering och att ge entreprendrer och upphandlare ratt verktyg for grona
upphandlingar.

Projektet Klimatsékrade systemldsningar for urbana ytor, beskrev olika anlaggningar i sju
svenska stéder; Goteborg, Helsingborg, Lund, Malmd, Vaxjo, Stockholm och Uppsala.
Fokus lag pa dagvattenlosningar och framforallt forbattrade vaxtbaddar och anlaggning
av skelettjordar.

11.4 Gronatakhandboken
Gronatakhandboken &r framtagen inom Vinnova-programmet och beskriver projektering
av véxtbadd och vegetation pa bjalklag. Rapporten finns tillganglig p& hemsidan®.

11.5 Andra informationskallor

Gronytefaktorn

Gronytefaktorer tillampas i Stockholm, Géteborg och Malmd. Grundtanken dr densamma
men de tillampas lite olika. Pa respektive kommuns hemsidor finns beskrivet hur
tillampningen sker.

* BiodiverCity, 2017

% https://malmo.se/Bo-bygga--miljo/Miljoarbetet-i-Malmo/Malmo-stads-miljoarbete/Natur-och-
miljo/BiodiverCity.html

* http://klimatsakradstad.se/
% http://gronatakhandboken.se/
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Klimatanpassningsportalen

P& klimatanpassningsportalen (klimatanpassning.se) finns sju exempel pa gréna lésningar
i stader®. Exemplen beskrivs kortfattat med kostnadsuppskattningar och kontaktpersoner.
En fordjupande text finns &ven.

Gronytefaktorn — Stockholm

Park- och naturstruktur — Jarfalla (grénbla struktur)
Regnrabatter — Géteborg (biofilter, regnbaddar, rain gardens)
Tréad i stadsmiljo — Stockholm (skelettjord)

Grona tak — Malmg

Dagvattenldsningar — Vaxjo (fordrgjning)

Oppen dagvattenlsning — Malmo

Leverantorer av grona losningar
Flera anlaggare har ocksa producerat broschyrer om anlagda ytor och produktblad om
material och med anlaggningsrad. Exempel finns i Litteraturlistan, kapitel 11.8.

Boverket

Boverket arbetar under 2016-2018 med végledning foér hur ekosystemtjanster och
gronstruktur kan hanteras i fysisk planering, byggande och férvaltning®®. Fokus ligger pa
ekosystemtjanster i den byggda miljon. VVagledningen finns i PBL-kunskapsbanken.

Boverket ar kontakt fér Green Surge®’, ett 4-arigt forskningsprojekt finaniserat av EU:s
sjunde ramprogram som avslutades 2017. En europeisk vagledning utvecklades for
strategisk planering av gron infrastruktur baserat pa principerna att integrera det grona
med det bl&*, konnektivitet**, méngfunktionalitet®® och social ssmmanh&lining*,

Naturvardsverket

Naturvardsverket har producerat manga rapporter till stod for arbetet med
handlingsplaner for gron infrastruktur, som alla lansstyrelser ska ha framtagit hosten
2018. Naturvardsverket har genomfort ett kommunikationsuppdrag om ekosystemtjéanster
och producerat flera rapporter som finns tillgéangliga pa hemsidan®.

Folkhalsomyndigheten

Ett 6vergripande folkhalsopolitiskt mal ar att skapa samhalleliga forutsattningar for en
god halsa pé lika villkor for hela befolkningen. Folkhalsomyndigheten® ger vagledning
for att skapa gronomraden for fler.

% https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-samhallet/exempel-pa-klimatanpassning

% www.boverket.se/ekosystemtjanster

3 http://greensurge.eu/

% integrera de olika systemen for energi, kommunikationer, transport, vatten

% skapa natverk av grona omraden

“0 gron infrastruktur kan ge flera ekologiska, socio-kulturella och ekonomiska fordelar samtidigt
*! samverka och inkludera invanarna for robusta lésningar.

*2 www.naturvardsverket.se

* www.folkhalsomyndigheten.se
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11.6 Las och lyssna

Har finns de relevanta lankarna som anknyter till kapitlen 11.1-11.5 samt forslag pa tre
inslag att lyssna pa.

Projekt C/O City http://miljobarometern.stockholm.se/natur/ekosystemtjanster/projektet-
c-o-city/

Foreningen C/O City http://www.cocity.se/

Projekt BiodiverCity https://malmo.se/Bo-bygga--miljo/Miljoarbetet-i-Malmo/Malmo-
stads-miljoarbete/Natur-och-miljo/BiodiverCity.html

Gronatakhandboken http://gronatakhandboken.se/

Projektet Klimatsékrade systemldsningar for urbana ytor http://klimatsakradstad.se/

Klimatanpassningsexempel https://www.smhi.se/klimat/klimatanpassa-
samhallet/exempel-pa-klimatanpassning

Regeringens strategi for Levande stader
http://www.regeringen.se/4971fa/contentassets/h5640fd317d04929990610e1a20a5383/17
1823000webb.pdf

Boverket om ekosystemtjanster www.boverket.se/ekosystemtjanster,
https://www.boverket.se/sv/samhallsplanering/sa-planeras-sverige/planering-av-mark-
och-vatten/ekosystemtjanster/

Boverket Gronare stader http://www.boverket.se/gronarestader

Boverket — stdd for gronare stader (langst ned finns en lista med bra lankar)
https://www.boverket.se/sv/bidrag--garantier/stod-for-gronare-stader/

PBL- kunskapsbanken https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/Allmant-om-
PBL/teman/ekosystemtjanster/

Green Surge Handbook http://greensurge.eu/

Naturvardsverket om ekosystemtjanster
http://www.naturvardsverket.se/ekosystemtjanster, podcast
https://soundcloud.com/naturvardsverket/naturens-osynliga-arbete-ekosystemtjanster-
bebyggelse-kommuner

Naturvardsverket om gron infrastruktur http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Gron-infrastruktur/

Folkhalsomyndigheten om inventering av bostadsomraden
https://www.folkhalsomyndigheten.se/livsvillkor-levnadsvanor/miljohalsa-och-
halsoskydd/samhallsplanering/

Har ar nagra intressanta inslag att lyssna pa:
e Ann-Mari Fransson, SLU om Urbana Ekosystemtjéanster fran Gronbla
Infrastruktur. SGR Institute. Publicerades den 16 okt. 2017.
https://vimeo.com/193706455
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e Sofia Thorsson och Bengt Gunnarsson, Goteborgs universitet. Mistra Urban
Future projektet "Evaluation of ecosystem services".
https://www.youtube.com/watch?v=98S_AdVysRE&feature=youtu.be

¢ Klimatanpassa stader med grénska och gronstruktur. G.1.Nord-projektets
webbsandning 11 september 2018.
https://www.youtube.com/watch?time_continue=7&v=0Q-xxVrzSYRg
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Bilaga 1. Studiebestk, workshops och webbinarium

Datum | Aktivitet Stad

6-7 Studiebesok | Malmd Augustenborg, Gyllins tradgard, Vastra Hamnen

mars (BiodiverCity), Stadshuset (mdte med stadsbyggnads-

och gatukontoret), Monbijougatan raingarden
7 mars | Studiebesdk | Kdépenhamn Tasinge Plads (mo6te med Center for klimatilpasning,
Kdpenhamns kommun), Kildeveeldsparken,
Klimakvarter, Osterbro

17 apr | Workshop SMHI Gron infrastruktur och klimat i nordiska stader—

Norrkdping kunskap, praktik och behov.

1 juni Studiebesok* | Képenhamn Grona tak vid Tivoli kongresscenter och Rigsarkivet,
Novo Nordisk grona anlaggning pa betong, Tasinge
Plads, @stergro takodling, Panuminstitutet gréna ytor,
Sankt Anne Plads gronytor for skyfallshantering och 8
House sedumtak.

5 sep Workshop Tekniska Att planera for varme i stadsmiljon i ett framtida klimat.
tillsammans namndhuset En workshop for att dela erfarenheter och identifiera
med projekt Stockholm behov av kunskap och verktyg for att anpassa nordiska
Clarity stader battre for varmestress, med fokus pa urban gron

infrastruktur.

5 sep Studiebesok | Stockholm Norra Djurgardsstaden

11 sep | Webbinarium | Sant fran Klimatanpassa stader med gronska och grénstruktur.

Norrképing pa www.smbhi.se/urbangronska

*Arrangerad av Green Roof Institute (Scandinavian Green Infrastructure Association)
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Bilaga 2. Begrepp inom omradet

Haér listas ett antal begrepp som anvénds i olika sammanhang. Fler definitioner finns i:

IPCC. Climate Change 2014. Glossary i Chapter Annex.
http://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ars/syr/AR5 _SYR_FINAL_Annexes.pdf

Thoni, T. (red) 2017. Ekosystembaserad klimatanpassning: En kunskapsoversyn. CEC
Rapport Nr 4. Centrum for miljo- och klimatforskning, Lunds universitet. ISBN 978-91-
984349-0-3

Biofilter — véxtbevuxna infiltrationsb&ddar dar vattnet infiltrerar och renas av véxter och
filtermaterial som till exempel sand. De har god forméga att fordroja stora floden och att
rena dagvattnet. Genom att lata dagvattnet filtreras uppnas en avskiljning av partikulara
och losta fororeningar innan dagvattnet transporteras vidare. (Vatteninformation i
Sverige, VISS).

Biologisk mangfald — Biologisk mangfald &r variationsrikedomen bland levande
organismer av alla ursprung, inklusive fran bland annat landbaserade, marina och andra
akvatiska ekosystem och de ekologiska komplex i vilka dessa organismer ingar; detta
innefattar mangfald inom arter, mellan arter och av ekosystem. (Definition enligt FN:s
konvention om biologisk mangfald.)

Biotop — En biologisk term for en typ av omgivning, med naturliga grénser, dar vissa
vaxt- eller djursamhéllen hor hemma. Biotopens speciella egenskaper gor att vissa
organismer trivs battre an andra och biotopen paverkar darfor vilka djur och véxter som
lever i omradet. Se aven Habitat.

Blastruktur — ar en del av gronstrukturen och omfattar sjoar, hav, vattendrag och
grundvatten (Boverket 2010).

Ekosystem — En avgrénsad mark- eller vattenyta dar levande vaxter, djur, insekter och
mikroorganismer lever i ett kretslopp och ar beroende av och paverkar varandra. Ett
ekosystem kan vara en skog, stadspark, insjo men ocksa hela planeten .

Ekosystembaserad klimatanpassning (Ecosystem-based Adaptation, EbA) —
Anvandning av biologisk mangfald och ekosystemtjanster som en del av en dvergripande
strategi for att hjalpa manniskan att anpassa sig till klimatférandringens negativa effekter.
(Konventionen om biologisk mangfald) (for utforlig definition se Thoni, 2017).

Ekosystemtjanster — De tjanster som naturens olika ekosystem och organismer
tillhandahaller oss manniskor, alltsa naturbaserade I6sningar (Boverket, 2010).
Ekosystemtjanster ar ekosystemens formaga att leverera varor och tjanster som bidrar till
manniskors valbefinnande (Naturvardsverket, 2015). Pollinering, naturlig vattenreglering
och naturupplevelser &r nagra exempel.

Grona tak — Vegetation pa bjalklag, exempelvis tak. Generellt kan ett gront tak avse allt
fran mycket tunna sedumvéxtbaddar som anlaggs pa vanliga hustak, till tjocka vaxtbaddar
med buskar och trad som anlaggs pa mycket kraftiga bjalklagskonstruktioner
(Gronatakhandboken, 2017).

Grona vaggar — Avser vaggar med véxter. Flera olika begrepp anvénds - Levande
vaggar, Vertikal Tradgard, Véaxtvaggar, Levande fasader, Grona fasader. Gréna fasader &r
nar en vaxt ar planterad i mark eller kruka och sedan vaxer langs med fasaden (med stéd
av vajer eller spaljé). Levande vaggar innebar att vaxter planteras i nagon form av
kassettlosning pa fasaden.

Gron infrastruktur — Gron infrastruktur definieras som ett ekologiskt funktionellt
natverk av livsmiljoer och strukturer, naturomraden samt anlagda element som utformas,
brukas och forvaltas pa ett satt sa att biologisk mangfald bevaras och for samhéllet viktiga
ekosystemtjanster framjas i hela landskapet (Naturvardsverket, 2015). Definitionen av
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gron infrastruktur kan skilja sig nagot i olika sammanhang men en gemensam namnare ar
fokus pa att det ska finnas livsmiljoer och spridningsvagar for vilda véxt- och djurarter.

Gronstruktur — Gronstruktur &r ett ekologiskt funktionellt natverk av livsmiljoer och
strukturer och bestar av bade naturomraden och anlagda gronomraden (Boverket, 2010).

Gronstrukturplan — En plan som sammanstaller kunskaper om det gréna i staden och
visar pa grénomradens roll for staden och dess invanare, exempelvis for att skapa skugga
och skydda mot vind. En gronstrukturplan kan dven upprattas for storre omraden an
staden, till exempel pa kommunal och regional niva (Lansstyrelserna, 2012).

Gronyta — obebyggd mark som &r bevaxt med nagon form av vaxtlighet. Allt gront inom
tatortsgransen, sasom allmanna parker och 6ppna grasytor samt andra trad- eller
grasbevuxna ytor, vid byggnation dverblivna grona ytor (impediment), villatradgardar,
grona ytor mellan flerbostadshus, industribyggnader och éven gréna strak mellan vagar
(Boverket).

Habitat — En miljo dar en viss véxt- eller djurart kan leva.

Hardgjord yta — En yta dar vatten inte kan infiltrera marken utan regnvatten och
smaltvatten rinner snabbt ut till sjéar och vattendrag. Aven om det finns naturligt
hardgjorda ytor, till exempel kalt berg, ar de flesta hardgjorda ytor konstruerade, sasom
asfalterade gator och véagar, parkeringsplatser och hustak.

Klimatanpassning — Processen att stélla om till ett upplevt eller forvantat klimat och
dess effekter (IPCC, 2014).

Klimatpaverkan — Manniskans paverkan pa klimatsystemet pa jorden.

Miljokvalitetsmal — Miljokvalitetsmalen beskriver det tillstand i den svenska miljon som
ska nas. Riksdagen beslutade den 28 april 1999 att det skulle finnas femton nationella
miljokvalitetsmal for Sverige. | november 2005 antogs ett sextonde miljokvalitetsmal om
biologisk mangfald.

Mangfunktionella ytor — Ytor som har manga funktioner samtidigt, till exempel
(Boverket):

e tar hand om dagvatten
sanker temperaturen bade inomhus och utomhus under sommarmanaderna
skyddar fran skadligt UV-ljus genom att bidra till skuggande miljcer
bidrar till sociala métesplatser i staden och utemiljéer for rekreation och vila
stodjer bevarandet av biologisk mangfald i staden

Naturbaserade I6sningar (NBS) — Lésningar som ar inspirerade av och stds av naturen.
Exempel pa NBS &r parker som sanker lufttemperaturen och bidrar till
rekreationsmojligheter, grona tak, vatmarker och dagvattendammar som fordrojer
dagvattenfloden och genomslappliga markmaterial, vegetation och regntradgardar som
infiltrerar vatten. Se dven Ekosystemtjéanster.

Resiliens — Formaga att aterhamta sig eller motsta olika storningar (Lansstyrelserna,
2012). Ett systems formaga att sta emot stress och forandring samt att ateruppbygga
viktiga funktioner efterdt (Naturvardsverket). Formagan hos ett system — till exempel en
skog, stad eller ekonomi - att hantera forandring och fortsatta att utvecklas; motsta stétar
och storningar (som klimatforandringar eller finansiella kriser) och anvanda sadana
handelser for att katalysera fornyelse och innovation (Stockholm Resilience Center).

Sociotop — Begreppet anvénds for att beskriva utemiljéernas sociala och kulturella
varden, hur platsen upplevs for ménniskors liv.

Stadsgronska — Exempel ar naturmark, parker, planteringar, strander, vatmarker och
dagvattenanlaggningar (Boverket).
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UHI-potential — Potentiella effekter av urbana varmeoar (UHI=Urban Heat Island).

Urban gron infrastruktur (UGI) — Gron infrastruktur i den urbana miljon, det vill séga
staden.

Urban varmedeffekt (UHI, Urban Heat Island) — Innebdr att temperaturen, framforallt
kvalls- och nattetid, héjs inne i en stad genom att byggnaderna fangar upp/lagrar solens
varme.

Utjamningsmagasin — Insjoar, dammar eller vatmarker som dampar flodestoppar i
vattendrag och hjalper till att skapa lagvattenforing. Naturliga utjamningsmagasin har
tidigare ofta forsvunnit pa grund av markavvattningsforetag. Utjamningsmagasin och
fordréjningsmagasin &r samma sak (Lansstyrelserna, 2012).

Varmebolja —Ett begrepp for en langre period med héga dagstemperaturer. SMHI
anvander vanligen definitionen “en sammanhéngande period da dygnets hogsta
temperatur ar minst 25.0°C minst fem dagar i strack”.

Varmevarningar — SMHI utfardar Meddelande om héga temperaturer om prognosen
visar maximitemperaturer pa >26°C tre dagar i foljd. Varning klass 1 for mycket hoga
temperaturer utfardas om prognosen visar maximitemperaturer pa >30°C tre dagar i foljd.
Varning klass 2 for extremt hdga temperaturer utfardas om prognosen visar
maximitemperaturer > 30°C fem dagar i foljd, alternativt >33°C tre dagar i foljd.
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Bilaga 3. Svar pa fragor

Fran workshop 5/9 (vanster spalt) och webbinarium 11/9 (hdger spalt)

Vilka problem ska gronska och gronstruktur hantera?
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SMHIs publiceringar

SMHI ger ut sju rapportserier. Tre av dessa, R-serierna, ar avsedda for internationell
publik och skrivs darfor oftast pa engelska. | de 6vriga serierna anvands det svenska
spraket.

Seriernas namn

RMK (Report Meteorology and Climatology)

RH (Report Hydrology)
RO (Report Oceanography)
METEOROLOGI
HYDROLOGI
OCEANOGRAFI
KLIMATOLOGI

I serien KLIMATOLOGI har tidigare utgivits:

1

Lotta Andersson, Julie Wilk, Phil
Graham,

Michele Warburton (University
KwaZulu

Natal) (2009)

Local Assessment of Vulnerability to
Climate Change Impacts on Water
Resources in the Upper Thukela River
Basin, South Africa —
Recommendations for Adaptation

Gunn Persson, Markku Rummukainen
(2010)

Klimatforandringarnas effekter pa
svenskt miljomalsarbete

Jonas Olsson, Joel Dahné, Jonas
German, Bo Westergren, Mathias von
Scherling, Lena Kjellson, Fredrik Ohls,
Alf Olsson (2010)

En studie av framtida flédesbelastning
pa Stockholms huvudavloppssystem

Markku Rummukainen, Daniel J. A.
Johansson, Christian Azar, Joakim
Langner, Ralf Doescher, Henrik Smith
(2011)

Uppdatering av den vetenskapliga
grunden for klimatarbetet. En dversyn
av natur-vetenskapliga aspekter

Sten Bergstrom (2012)
Framtidens havsnivéer i ett
hundradrsperspektiv —
kunskapssammanstallning 2012

Jonas Olsson och Kean Foster (2013)
Extrem korttidsnederbdrd i
klimatprojektioner for Sverige

10.

11.

12

13.

Publiceras sedan

1974
1990
1986
1985
1985
1985
2009

FNs klimatpanel — Sammanfattning for
beslutsfattare. Effekter, anpassning och
sarbarhet. Bidrag fran arbetsgrupp 2
(WG 2) till den femte utvarderingen
(AR 5) fran Intergovernmental Panel
on Climate Change, IPCC (2014)

Att begrénsa klimatforandringar. FNs
klimatpanel — Sammanfattning for
beslutsfattare. Bidrag fran arbetsgrupp
3 (WG 3) till den femte utvérderingen
(AR 5) fran Intergovermental Panel on
Climate Change (2015)

Erik Kjellstrom SMHI. Reino
Abrahamsson, Pelle Boberg. Eva
Jernbécker Naturvardsverket. Marie
Karlberg, Julien Morel
Energimyndigheten och Asa Sjdstrém
SMHI (2014)

Uppdatering av det
klimatvetenskapliga kunskapslaget

Risker och konsekvenser for samhéllet
av forandrat klimat — en
kunskapsoversikt (2014)

Gunn Persson (2015)
Vagledning for anvandande av
klimatscenarier

Lotta Andersson, Anna Bohman, Lisa
van Well, Anna Jonsson, Gunn Persson
och Johanna Farelius (2015)

Underlag till kontrollstation 2015 for
anpassning till ett forandrat klimat

Gunn Persson (2015)
Sveriges klimat 1860-2014. Underlag
till Dricksvattenutredningen



14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Anna Eklund, Jenny Axén Martensson,
Sten Bergstrom, Emil Bjorck, Joel
Dahné, Lena Lindstrém, Daniel
Nordborg, Jonas Olsson, Lennart
Simonsson och Elin Sjokvist (2015)
Sveriges framtida klimat. Underlag till
Dricksvattensutredningen

Elin Sjokvist, Jenny Axén Martensson,
Joel Dahné, Nina Koplin, Emil Bjorck,
Linda Nylén, Gitte Bergl6v, Johanna
Tengdelius Brunell, Daniel Nordborg,
Kristoffer Hallberg, Johan Sédling,
Steve Berggreen-Clausen (2015)
Klimatscenarier for Sverige -
Bearbetning av RCP-scenarier for
meteorologiska och hydrologiska
effektstudier

Elin Sjokvist, Gunn Persson, Jenny
Axén Martensson, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Linda Nylén, Alexandra
Ohlsson och Hakan Persson (2015)
Framtidsklimat i Dalarnas 1an — enligt
RCP-scenarier

Linda Nylén, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Alexandra Ohlsson, Hékan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i Varmlands lan —
enligt RCP-scenarier

Gunn Persson, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hékan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Orebro lan — enligt
RCP-scenarier

Alexandra Ohlsson, Magnus Asp,
Steve Berggreen-Clausen, Gitte
Bergldv, Emil Bjorck, Anna Johnell,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Vastmanlands lan —
enligt RCP-scenarier

Elin Sjokvist, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Anna Johnell, Jenny
Axén Martensson, Linda Nylén,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson
(2015) Framtidsklimat i Uppsala lan —
enligt RCP-scenarier

21.

22.

23.

24,

25.

26.

217.

Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglév, Emil Bjorck,
Anna Johnell, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Stockholms 1&n —
enligt RCP-scenarier

Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Bergldv, Emil Bjorck,
Anna Johnell, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hékan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i S6dermanlands l&n —
enligt RCP-scenarier

Magnus Asp, Steve Berggreen-
Clausen, Gitte Berglév, Emil Bjorck,
Anna Johnell, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Ostergétlands lan —
enligt RCP-scenarier

Gitte Berglov, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Emil Bjorck,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i Véastra Gotalands lan
— enligt RCP-scenarier

Alexandra Ohlsson, Magnus Asp,
Steve Berggreen-Clausen, Gitte
Bergldv, Emil Bjorck, Anna Johnell,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Jonkdpings 1&an —
enligt RCP-scenarier

Gunn Persson, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Kalmar lan — enligt
RCP-scenarier

Gitte Berglov, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Emil Bjorck,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i Kronobergs 1&an —
Enligt RCP-scenarier
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Gunn Persson, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Hallands 1&n — enligt
RCP-scenarier

Alexandra Ohlsson, Magnus Asp,
Steve Berggreen-Clausen, Gitte
Bergl6v, Emil Bjorck, Anna Johnell,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Hakan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Skane lan — enligt
RCP-scenarier

Alexandra Ohlsson, Magnus Asp,
Steve Berggreen-Clausen, Gitte
Bergldv, Emil Bjorck, Anna Johnell,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Hékan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Blekinge I&n — enligt
RCP-scenarier.

Gunn Persson,Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Linda Nylén, Alexandra Ohlsson,
Hékan Persson, Elin Sjokvist (2015)
Framtidsklimat i Gotlands lan — enligt
RCP-scenarier

Gitte Berglov, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Emil Bjorck,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjoékvist (2015)

Framtidsklimat i Norrbottens lan —
enligt RCP-scenarier

Gitte Berglov, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Emil Bjorck,
Jenny Axén Martensson, Linda Nylén,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i Vésterbottens lan —
enligt RCP-scenarier

Linda Nylén, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i Jamtlands lan — enligt
RCP-scenarier
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

Linda Nylén, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i VVasternorrlands I&n —
enligt RCP-scenarier

Linda Nylén, Magnus Asp, Steve
Berggreen-Clausen, Gitte Berglov,
Emil Bjorck, Jenny Axén Martensson,
Alexandra Ohlsson, Hakan Persson,
Elin Sjokvist (2015)

Framtidsklimat i Gévleborgs lan —
enligt RCP-scenarier

Jonas Olsson, Weine Josefsson (red.)
(2015) Skyfallsuppdraget - ett
regeringsuppdrag till SMHI

Gunn Persson, Linda Nylén, Steve
Berggreen-Clausen, Peter Berg, David
Rayner, Elin Sjokvist (2015)

Fran utslappsscenarier till lokal
nederbdrd och 6versvdmningsrisker

Anna Eklund, Jenny Axén Martensson,
Sten Bergstrom, Elin Sjokvist.(2015)
Framtidens vattentillgang i Malaren,
Gota alv, Bolmen, Vombsjon och
Gavleén. Underlag till
Dricksvattenutredningen

Anna Bohman (Centrum for
klimatpolitisk forskning, CSPR) vid
Linkdpings universitet, Lotta
Andersson, SMHI och CSPR,
Linkopings universitet samt Asa
Sjostrém, SMHI. (2016)

Forslag till en metod for uppfoljning av
det nationella
klimatanpassningsarbetet. Redovisning
av ett regeringsuppdrag December
2016

Karttjanst for framtida
medelvattenstand langs Sveriges kust

Anna Eklund, Linda Tofeldt, Johanna
Tengdelius-Brunell, Anna Johnell,
Jonas German, Elin Sj6kvist, Maria
Rasmusson, Elinor Andersson (2017)
Vattennivaer, tappningar,
vattentemperaturer och is i Véttern
Berékningar for dagens och framtidens
klimatforhallanden
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Signild Nerheim, Johan Sédling (2017)
Berakning av hogsta vattenstand langs
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Katarina Stensen, Johanna Tengdelius-
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Jonas Olsson, Peter Berg, Anna Eronn,
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klimat. Analyser av observationer och
framtidsscenarier
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Persson, Asa Sjostrém (2017)
Framtida havsnivaer i Sverige

Anna Eklund, Katarina Stensen,
Ghasem Alavi, Karin Jacobsson, Diala
Abdoush (2018)

Sveriges stora sjoar idag och i
framtiden. Klimatets paverkan pa
Vanern, Véttern, Malaren och
Hjéalmaren. Kunskapssammanstéllning
januari 2018
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