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Rapport fran SMHIs utsjéexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2018-12-04 - 2018-12-11

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut,
Havs- och Vattenmyndigheten.

Samarbetspartner: Finlands miljocentral (SYKE)
SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingar i det svenska pelagiala Gvervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon. Tva forskare fran Finlands miljécentral,
SYKE, deltog under expeditionen for att géra interkalibrering mellan SYKE och SMHI.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatten patraffades syrgashalter nara noll. | bade Ostra och
Véstra Gotlandsbassangen férekom svavelvéte vid samtliga besokta stationer. Djupet dar det forst
patraffades varierade mellan stationerna och var mellan 85-125 meters djup. | Bornholmsbassangen,
Hanobukten och sodra Ostersjon var det akut syrebrist, < 2 ml/l, fran cirka70 meters djup.

Samtliga narsalter i ytvattnet i Skagerrak och Kattegatt var generellt under normal niva for arstiden,
undantaget silikat som 1ag p& normala nivaer i Kattegatt. | norra delen av Egentliga Ostersjon var
silikatnivaerna och fosfatnivaerna éver det normala for arstiden i ytvattnet, och i den sodra delen
var de normala. For oorganiskt kvave var nivaerna i ytvattnet vid de flesta stationer i Egentliga
Ostersjon normala for arstiden.

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstiden vid nastan alla besokta stationer i samtliga
havsomraden. Salthalten i ytvattnet var hogre an normalt i Ostra och Vastra Gotlandsbassangen och
dverlag normal vid 6vriga besokta stationer.

Nasta ordinarie expedition planeras starta 10:e januari, da utfors bland annat vinterkartering av
narsalter i Kattegatt.
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RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord pa det finska forskningsfartyget Aranda och startade i
Helsingfors den 4:e december och avlutades i Rauma den 11:e. Vindarna var inledningsvis friska
och 6kade till harda, och strax innan BY29 blaste det 20 m/s i byarna. Darefter lugnade det ner sig
nagot. Efter stoppet i Lysekil pa vag soderut var vindarna ater harda, med vindbyar pa 20 m/s.
Under resans sista del var det mattliga och nordliga vindar.

Under expeditionen deltog tva forskare fran Finlands miljocentral SYKE. Syftet var att de skulle ta
prover och géra samma typ av analyser som SMHI sjélva gor, sa att resultaten sedan kan jamféras
och utvarderas.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nér data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligare kvalitetsgranskning genomforts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som majligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en
till tva veckor efter avslutad expedition.

Data kan hamtas har: http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Temparaturen i ytvattnet var normal for arstiden pa alla stationer, och varierade mellan 8,1-6,6°C.
Varmast i utsjon, och kallast vid kusten. Salthalten var 27 psu vid Sldgg6, och omkring 33 psu for
stationerna langre vasterut. For bade P2 och A13 var det hogre temperatur 4n normalt for arstiden,
ovriga stationer hade for arstiden normala vérden. Termoklin och haloklin sammanf6ll pa 10-15
meters djup.

Halten av oorganiskt kvéave (nitrat+nitrit+ammonium) i ytvattnet var lagre an normalt for arstiden
for de flesta stationer i utsjon och varierade mellan 3,0-3,6 pmol/l. Vid kusten uppmattes normala
varden for arstiden i ytvattnet och har var halten 3,6 pmol/l. | djupare liggande vattenlager var
halten normal eller nagot under normal pa samtliga stationer. Silikathalten var under normal for
arstiden i hela vattenkolumnen ner till cirka 100 meter, undantaget Slaggo dar halterna fran ytan ner
till 20 meter var normala. Halterna i ytvattnet varierade mellan 1,8-5,2 pumol/Il. Fosfathalterna var
under det normala for arstiden i ytvattnet vid samtliga stationer, och méttes till 0,3 pumol/I. Langre
ner i vattenkolumnen var véardena under det normala eller normala.

Djupvattnet var vél syresatt och syrgashalten vid botten varierade mellan 6,2-5,1ml/I.

Fluorescensmatningarna fran CTDn visade pa viss planktonaktivitet fran ytan ner till termoklinen.

Kattegatt och Oresund

Temperaturen i Kattegatts och Oresunds ytvatten var normal for &rstiden och varierade mellan 6,5
och 7,0°C. Salthalten i Oresunds ytvatten var normal for arstiden och uppmattes till 21,4 psu, och i
Kattegatt varierade den mellan 22 och 25 psu. Salthalten var nagot 6ver normal for N14 Falkenberg
och normalt for Ovriga stationer. Kattegatts vatten var skiktat och termoklin och haloklin
sammanfoll pa 15-20 meters djup. | Oresund var skiktningen mindre tydlig.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Halten oorganiskt kvave i Kattegatts ytvatten var lagre an normalt for arstiden, medan den var
normal i Oresund. Halterna varierade mellan 1,1 och 1,9 umol/l i Kattegatt och cirka 3,5 pmol/l i
Oresund. Halten av fosfat i ytvattnet var dven den lagre &n normal for arstiden i Kattegatt medan
den var normal i Oresund. Silikathalterna var normala for arstiden i hela omréadet och varierade
mellan 4,6-6,2 pmol/I i Kattegatt och drygt 10 umol/I i Oresund.

Djupvattnet var vél syresatt i hela Kattegatt och Oresund med normala vérden for arstiden.
Nivaerna narmast botten var omkring 5,5 ml/l i Kattegatt, nagot lagre i Oresund.

Fluorescensmatningar indikerade planktonaktivitet i Kattegatt fran ytan ner till sprangskiktet. |

Oresund visades matningar frdn CTDn pd ett maximum vid cirka 10 meter, och darefter avtagande
ner mot botten.

Egentliga Ostersjon

Temperaturen i ytvattnet var normal for arstiden, undantaget BCS 111-10 i sédra Ostersjén samt
BY?2 i Arkonabassdngen. Temperaturen i ytvattnet varierade mellan 5,2 och 7,8°C. Ytvattnets
salthalt var 6ver det normala vid samtliga stationer i Vastra Gotlandsbassédngen, och vid 6vriga
stationer i Egentliga Ostersjon var salthalten normal till éver normal. Uppmétta varden varierade
mellan 6,8-8,6 psu med lagst salthalt i Ostra Gotlandsbassidngen och hogst salthalt i Arkona.
Ytlagret var véal omblandat ner till 50-60 meters djup vid de djupare stationerna.

Halterna av oorganiskt kvave i ytvattnet var normal eller under normal for arstiden vid alla stationer
utom BY29 langst norrut i Ostra Gotlandsbassangen, dar halterna var éver normal. | havsomradet
som helhet uppmattes koncentrationer pa 1,1-3,6 umol/Il. Fosfathalten i ytvattnet var generellt 6ver
normal for arstiden i norra delen av Egentliga Ostersjon, och var ca 0,6 pmol/l. Vid dvriga stationer
var koncentrationen normal undantaget BCS 111-10 i sodra Ostersjon och BY5 i Bornholms-
bassangen, dar den var under normal for arstiden. For de sodra delarna av Egentliga Ostersjon var
koncentrationen i utsjon 0,3-0,5 pumol/l och 0,7 pumol/l vid den kustndra stationen Ref M1V1.
Silikatkoncentrationen var éver normal for arstiden i bade Ostra och Vastra Gotlandsbassangens
ytvatten och varierade mellan 13-20 umol/l. | 6vriga omraden i Egentliga Ostersjon var nivaerna
normala och varierade mellan 8-13 pumol/l i utsjon, och ca 17 umol/l vid stationen Ref M1V 1.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatten patraffades syrgashalter néra noll. 1 bade Ostra och
Vastra Gotlandsbassangen radde akut syrebrist fran ca 70-80 meters djup. Svavelvate forekom i
bada bassangerna fran varierande djup. Vid BY38, BY32 och BY31 uppmittes svavelvate vid 80,90
samt 125 meters djup. For stationerna i Ostra Gotlandsbassangen varierade djupet dar nivaer av
svavelvate storre an 4 umol/I (rapporteringsgransen) forst patraffades mellan 85 till 125 meter.

Vid stationen BCS 111-10 i sodra Ostersjon liksom i Bornholmsbassangen och Handbukten var det
akut syrebrist fran 70 meters djup. Vid BY5 uppmattes syrgashalten till 0,16ml/l som lagst, vilket
var vid botten pa 89 meters djup. For Arkonabassangen var syrgasforhallandena battre. Som lagst
uppmattes drygt 2,7ml/l, vilket var vid BY2 pa 46 meters djup.

Fluorescensmatningarna visade att planktonaktiviteten var mycket Iag i hela omradet.
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Figur 1. Snitt som visar salt- och syrgashalt genom Egentliga Ostersjon fran Oresund till Vastra
Gotlandsbassangen.
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TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V Aranda

Series: 0149-0179

Date: 20181204-20181211
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0149 7 GFXX29 SYK BY23 / LL7 5950.80 02450.27 20181204 1210 100 18 11 5.1 997 2840 x--- 13 13 X X X X - X X X X X X X X X X - X - X X
0150 7 BPNX60 SYK LL12 5929.01 ©02253.81 20181204 1850 84 20 11.9 6.0 996 9990 x--- 11 11 X X X X XX XXXXXXXX-=X=- - -
0151 7 BPNX35 BAS... BY29 / LL19 5852.90 02019.72 20181205 0400 178 31 17 3.7 1005 9990 x--- 16 16 X X - X - X X X X X X X X X X = X - X X
0152 7 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.88 01952.74 20181205 1000 203 4 30 14.3 3.1 1011 1540 x--x 17 17 X X - X X X X X X X X X X X X X X - - -
0153 7 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.72 02004.57 20181205 1530 249 30 15 4.2 1016 1350 x-X- 24 24 X X - X X X X X X X X X X X X X X X X -
0154 7 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J 5718.72 02004.57 20181205 1535 249 30 15 4.2 1016 1250 ---- 0 © - X =X = =X= === === - - - -
0155 7 BPEX13 BAS... BY10 5638.02 01935.11 20181205 2030 147 25 8 4.2 1019 9990 x--- 15 15 X X X X XX XXXXXXXX=X=- - -
0156 7 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.32 01824.01 20181206 0400 90 22 9.8 5.0 1019 9990 x--- 12 12 X X X X - X X = X X X X X X X - X X - X
0157 7 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSDJ 5515.00 ©1559.05 20181206 1150 91 8 18 12 4.7 1012 2840 xxxx 12 12 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0158 7 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.99 01520.03 20181206 1515 94 20 11.9 4.3 1010 9990 x--- 12 12 X X X X = X X = X X X X X X X = X = - -
0159 7 BPSAG3 BAS... BY2 ARKONA 5458.25 01405.93 20181206 2100 47 23 10.9 7.2 1007 9990 xxx- 8 8 X X X X - X X - XXX X XXX - XX - -
ol60 7 BPSA@2 BAS... BY1 5500.95 01318.05 20181207 0010 47 23 13 8.2 1003 5990 x--- 8 8 X XXX - XX -XXXXXXX=-X-=- - -
olel 7 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552.00 01244.92 20181207 0630 50 27 9 8.5 1000 2720 x--- 9 9 X XXX - XX - XXXXXXX=X=- - -
0162 7 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.65 20181207 1200 62 7 15 4.1 7.0 1007 2730 xxxX 10 10 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
o163 7 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©1139.45 20181207 1530 84 14 11.2 6.3 991 9990 x--- 12 12 X X X X - X X = X X X X X X X - X - X -
ole4 7 SKEX23 BAS... P2 5752.00 ©1117.51 20181207 1950 93 18 12 7.3 984 6990 x--- 1010 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - X
0165 7 SKEX18 BAS... A17 5817.06 ©01030.27 20181208 0010 340 30 12 6.0 982 9990 xxx- 1514 X X - X X X X = X X X X X X X X X - = X
ol66 7 SKEX17 BAS... Ale 5816.02 01043.47 20181208 0155 202 30 13 3.5 983 9990 ---- 140 - X - X - - X - - == === - - - - - -
el67 7 SKEX16 BAS... A15 5817.65 01050.73 20181208 0305 135 31 10 2.9 983 9990 x--- 1212 X X X X - X X = XXX XXXX - X~- - -
0168 7 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.53 20181208 0400 110 29 8 3.0 984 9990 ---- 110 - X - X - =X - === === = = = - - =
0169 7 SKEX14 BAS... A13 5820.37 ©01101.70 20181208 0445 90 25 5 3.6 984 9990 x--- 10 10 X X X X X X - XX XXX XX X - - -
o170 7 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.6 ©01126.14 20181208 0700 74 22 5 5.0 984 2820 xxx- 9 9 X XXX - XX-XXXXXXX=X-=-- -
0171 7 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.41 ©1212.71 20181208 1730 30 21 14.5 6.7 980 9999 xxx- 7 7 XXX XXX X - XXXXXXXXX - - -
0172 7 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.69 20181208 2010 62 21 17 6.8 980 9999 x-x- 10 10 X X X X X X X XXX XX XXXXXX -
0173 7 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.04 01452.05 20181209 1130 80 8 25 8 6.5 982 2730 x--- 1111 X X X X = X X = XXX XXX X - X - - -
0174 7 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.25 01612.12 20181209 1745 21 22 5 5.1 987 9990 xxx- 5 5 X XXX XXX -XXXXXXXXX~- - -
0175 7 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ 5707.02 01740.13 20181210 0250 114 29 11 2.6 990 9999 x--- 14 14 X X X X - X X X X X X X X X X = X X - -
0176 7 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5801.00 01759.06 20181210 0840 205 10 29 10 2.4 990 1640 x--- 17 17 XX - X = XXX XXX XXX X = X - - -
0177 7 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDJ] 5835.62 01814.17 20181210 1230 459 10 29 4 1.1 993 1330 xxxXX 23 23 X X = X X X X X X X X X X X X X X X - -
0178 7 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSD] 5835.62 01814.17 20181210 1420 459 10 36 4 1.2 993 1330 ---- 23 0@ X =X = =X = === ======««=«-=
0179 7 BPNX@® EXT... HUVUDSKAR 5856.04 01909.26 20181210 1830 89 35 7 3 997 9999 ---- 110 - X - X - - X = === == = = = = - - -



Bottom water oxygen concentration (ml/l)
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STATION BY29/LL19 SURFACE WATER (0-10 m)
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STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015
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STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 2001-2015 St.Dev. ® 2018
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STATION BY10 SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles
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