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Metodens anvdndbarhet beror i h&g grad pd vilka jamforelsesta-
tioner man vdljer. Stationerna b&r ligga inom ett omrade som till-
hOor samma klimattyp. & andra sidan bor jadmfdrelsestationerna vara
tillrdckligt médnga sd@ att eventuella ofullkomligheter i nagon
stations observationsserie kommer att vara fOrsumbar i det bildade

medelvdrdet.

NEDERBORD

Det &r svart att mdta nederbdrd pé& ett representativt sdtt. En
nederbdrdsstation dr dessutom kdnslig for &dven kortare flytt-
ningar, uppvdxande vegetation, uppfdrande av byggnader i ndrheten
av nederbdrdsmdtaren mm. Sadana fdrdndringar kan innebdra att
mdtaren samlar mer eller mindre nederbdrd &n tidigare. Stationen
representerar inte ldngre nederbdrden i omradet p& samma s&dtt som
tidigare och en systematisk f&r&ndring har uppstitt i observations-
serien. Med "Double-mass" analys kan eventuell inhomogenitet

konstateras och ungefdrlig tidpunkt fOr homogenitetsbrottet anges.

I figur 1 visas ett exempel pd homogenitetstest av nederbdrds-
stationen Trédngslet jdmford med medelvdrdet av atta andra sta-
tioner. Teststationens v&drden ackumuleras dag fOr dag i Y-led och
medelvdrdet av jadmfdrelsestationerna i X-led. Den heldragna 45°-
linjen i diagrammet fungerar som st&d f6r Sgat vid beddmningen av
nederbdrdsplottningen. En teststation vars vdrden helt &verens-
stdmmer med medelvdrdet av jadmfdrelsestationerna kommer att plot-
tas ldngs denna 450—linje. Stérre och mindre nederbdrd hos test-
stationen &n hos jdmfdrelsestationerna innebdr att nederbdrdsplott-
ningen ligger ovanfdr respektive under 450—linjen. Y-axeln &r gra-
derad i ackumulerad nederbdrd i mm och X-axeln anger &rsskiften.
Exemplet visar ett normalt utseende dir plottningen sker l&ngs en
i huvudsak rak linje. Teststationen Tr&ngslet kan ddrfbér anses ha

en homogen nederbdrdsserie under perioden 1969-1981.
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Figur 1 Homogenitetstest av nederbsrdsstationen TRANGSLET
Jimforelsestationer: Fldtningen, Idre, Myskeldsen,
Sdrna, Lofsdalen, Hede, Lillhirdal, Alvdalen.

Ett urval av nederbdrdsstationer fdrdelade 6ver hela landet redo-

visas 1 figurerna 2-7. JamfOrelsestationerna anges i figurtexterna.
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Figur 2 visar ett test fré&n norra Lappland inneh&llande bla tva

norska stationer ddr den ena Skjomen har ett homogenitetsbrott

1974.
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En anpassning med r&dta linjer for perioderna fore och efter
och differensen i mm mellan dessa bada linjer vid periodens
810731 ger en uppfattning om avvikelsens storlek. I detta
uppgédr skillnaden till ca 1200 mm under sammanlagt ca 7.5 &r
Skjomen observerar i genomsnitt ca 160 mm mindre per &r efter
jamfort med perioden 1971-1973.
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Figur 2 Homogenitetstest av den norska nederbdrdsstationen SKJOMEN

Jamforelsestationer: Aluokta, Kattergjakk, Nikkaluokta,
Sérfjordvatn.

SMHI, HOh

Homogenitetsbrottet i figur 3 g&dller Laxb&dcken i V&dsterbotten wvil-
ket intrdffade 1971. Stationen ger i genomsnitt ca 120 mm/dr mindre
nederbdrd efter 1971 jamfort med tidigare. Denna avvikelse kan del-
vis forklaras av variationer i de meteorologiska fdrhé&llandena vid
nederb6rd. Laxbdcken som ligger Oster om fjdllkedjan tillhdr inte
samma nederbdrdsregim som de mera véStligt beldgna jadmférelsesta-
tionerna. Nederbdrdsomrédden som ror sig Osterut har ld&mnat huvud-
parten avsin nederbdrd d& de nar Laxbdcken. I motsatta fallet da
nederbdrdsomréden rdr sig vdsterut blir nederbdrden i Laxbdcken i

stort sett densamma som medelvdrdet av jamfdrelsestationerna.

NEDERBURDSTN U
OMRADE 1793

PERIOD 640101 810731

=36Ul4

TEST STN

SUM.

8000

8000 |

7000 |
=120 mm /&r
6000
5000 |
4000 |
3000 |

2000 |

1600 |

B T T
64 €6 68 70 72 4 76 8 80

MEDOSUM. OVR STN=10969

Figur 3 Homogenitetstest av nederbdrdsstationen LAXBLCKEN

Jamforelsestationer: Klimpfjdll, Ransaren, Fiskavattnet,
Gdddede.
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En annan typ av fel som kan upptéckas i en nederb&rdsserie finns
i figur 4. Stationen Gaddede visar onormalt stor ackumulering
under 1981. Vid n&rmare granskning finner man att serien inne-

haller "falsk" nederbdrd av storleksordningen 200 mm i juni 1981.
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Figur 4 Homogenitetstest av nederbdrdsstationen GADDEDE
Jamforelsestationer: Klimpfjdll, Ransaren, Laxbidcken,

Fiskavattnet.
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Figur 5 Homogenitetstest av. nederbdrdsstationen IDRE
Jamférelsestationer: Flétningen, Myskeldsen, Sirna
Tréngslet, Lofsdalen, Hede, Lillhdrdal, Alvdalen.

Ett annat exempel p& homogenitetsbrott redovisas i figur 5. Neder-
b&6rdsstationen dr Idre i norra Dalarna och ett tydligt brott finns
1976 . M6jligen kan man anse att ytterligare ett brott férekommer

i slutet av 1969. Figur 6 visar ett motsvarande fall med tva brott

1969 och 1972 fran stationen Lisj® norr om'Kbping.
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NEDERBGROSTN 3 Ytterligare ett exempel p& fel som kan konstateras finns i figur 7,
OMRADE 1573 som gdller Ljungby i Smaland. Frdn 1978 sker en succesiv &kning av
PERIOD 681101 811130 nederbdrd j&mfdrt med tidigare. Inspektioner vid stationen visar

att uppvdxande 16vtrdd i ndrheten av mdtaren tkat i omfang. Mdt-

[g¥)
o aren har ddrmed kommit i1 ett mera wvindskyddat ldge dn tidigare och
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Figur 6 Homogenitetstest av nederbsrdsstationen LISJO

Jamforelsestationer: Fagersta, Kolsva, Riddarhyttan, 1000

Stdlldalen.
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Figur 7 Homogenitetstest av nederbdrdsstationen LJUNGBY
Jamférelsestationer: Hyltan, Héssleholm, Knisslinge,

Lénshult, Osby.
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Resultatet av dessa tester madste naturligtvis anvdndas med viss
forsiktighet. Upptdcks ett tydligt homogenitetsbrott i en serie
kan naturligtvis denna serie paverka resultatet f6r de Ovriga
stationerna d& serien med homogenitetsbrott ingdar i medelvdrdet
for jdmfOrelsestationerna. Speciellt gdller detta f&r tester med
fa jadmforelsestationer. Fordelarna med testet dr den snabba Over-
blicken av observationsmaterialet med m&jlighet att atgdrda enligt

ndgon av foljande punkter:

a) serier med homogenitetsbrott anvdnds inte J
b) andra typer av fel som upptdcks rdttas till, tex uppen-

bara decimalfel
c) serier med homogenitetsbrott korrigeras s& att de blir

homogena

TEMPERATUR

Kontroll av om temperaturserier &r homogena kan &dven gdras pa
motsvarande sdtt som f6r nederbdrden. Temperaturen bestdmmer om
och i vilken takt avsmdltning av sn&nederbdrd skall ske och &r
darfor en viktig variabel i hydrologiska prognosmodeller. S&rskilt
temperaturer kring 0°cC ar avgdrande for avrinningsbildningen. Vi
har ddrfor valt att jamfdra enbart temperaturer i ett intervall
kring 0°c. Temperaturvdrdena ackumuleras och plottas enbart om
alla stationernas vdrden ligger i intervallet ilOoC. Temperatur-
data lagras i tiondels grader och vdrdet 100 adderas till alla

vdrden sa att alla blir positiva.

T

Ett exempel p& homogenitetstest av temperatur visas i figur 8.
Teststationen dr Sdrna jadmford med medelvdrdet av fyra andra
stationer. Teststationens vidrden ackumuleras dag f&r dag i Y-led
och medelvdrdet fOr jamfdrelsestationerna i X-led. Exemplet visar

ett normalt utseende utan ndgot homogenitetsbrott.
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Figur 8 Homogenitetstest av temperaturstationen SARN A
Jamforelsestationer: Malung, Flétningen, Drevsjs,

Rérbdcksnds.

Temperaturmdtningar dr mindre k&nsliga &n nederbdrdsmdtningar for
flyttningar av stationer od eftersom variabiliteten dr l&dgre. P&-
tagliga foérdndringar orsakade av exempelvis &dndrade h&jdldgen bor

emellertid 1ldtt kunna konstateras.

M6jligen vore det ldmpligare att vdlja intervallet -1 & -2°C till
+10°C f&r att undvika problem med temperaturinversioner vid l&ga
temperaturer. Denna effekt kan bli mdrkbar om stationerna i testet

[N

ligger pa klart skilda h&jder Over havet.

11
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VATTENFORING

Porédndringar, som kan paverka homogeniteten i vattenfdringsserier
kan vara av olika slag. Vattenf&ringsstationens bestdmmande sek-
tion kan tex eroderas eller dess pegels nollpunkt kan dndras. Byte
av avbordningskurvor ddr olika kurvor representerar skilda delar

av serien kan i skarvarna ge homogenitetsbrott.

Testen genomfdrs i princip pa samma s&dtt som for nederbdrd och
temperatur. Dygns eller mdnadsvdrden jamfors mellan de i testet in-
gédende stationerna. FOr att kunna jdmfbra avrinningsomrdden med
olika storlek anvinds sorten 1/s kmz.

Ett exempel pa homogenitetsbrott i en vattenfdringsserie ges i: fi-
gur 9. Stationen dr STENSTA i Uppland. En trolig forklaring kan
vara att en invallning av an ej underhdallits under 1970-talet var-
f6r en del av vattnet vid hdgvatten tagit en annan vdg dn forbi

madtstationen.
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Figur 9 Homogenitetstest av vattenféringsstationen STENSTA
Jamférelses tationer: Vattholma, Stabby, Skdllnora, Stormyra,

Baggebol.
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En femtioarsserie redovisas i figur 10. Teststationen &r Ersbo i
norra Dalarna (Vdsterdaldlven) jamfért med tre andra stationer.
Ett homogenitetsbrott tycks f&religga omkring 1962. Efter detta
ar okade avrinningen med ca 10 % Jjamfdrt med tidigare. Avtagandet
1979 och 1980 beror pé& felaktiga vdrden pd en av jadmforelsesta-
tionerna. Denna station &r Fulunds som anvadnds som teststation i
figur 11. Den kraftiga Okningen i Fulunds j&mfért med omgivande
stationer 1979 och 1980 beror p& att dessa ar inte korrigerats £for
isddmning. Homogenitetsbrott f&rekommer 1953 varefter avrinning
minskar med ca 13 %. Det kan ha orsakats av schaktingsarbeten vid
tréskeln. M&jligen kan det vara ett homogenitetsbrott dven i bor-

jan av serien 1933.
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Figur 10 Homogenitetstest av vattenforingsstationen FERSBO

Jamforelsestationer: Fulunds, Grétsjon, Landbobyn.
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TESTSTATION: 53000 655 FULUNAS

MANRDSVHROEN

PERIGD 1930 1980

L/S»KM2
12218

12000_]
11600
11200_)
10800_]
" 10400}
10000_]
3600 _j
8200 _j
8800 _|
o400 _|
8000 |
7600 _|
7200 |
5800 |
B400 _|
6000 _j
5600 |
5200 _{
Y800 J
Y400 |
Lo00 _|
3600 |
3200 _j
2800
2400 |
2000
1600 -
1200 |

800
yoc 1 :]
T M IM»IH“U'JH‘TTHITWTHHWWI

TT
3C 35 4o 4s 50 5% 59 65 70 7S 80

|
|
|
[
|
|
|
|
{
|
|
|
|
|

10084

Figur 11 Homogenitetstest av vattenféringsstationen FULUNAS

Jamforelsestationer: Evsbo, Grotsjién, Landbobyn

Metoden kan vara ett hjdlpmedel att finna homogenitetsbrott i

vattenfdringsserier men bdr ocksd kunna anvidndas som test vid

byte av avbordningskurva mitt i en serie. Den nya kurvan skall
vara sd& utformad att ndgot homogenitetsbrott inte uppstdr i

skarven.
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SAMMANFATTNING

En metod for homogenitetskontroll av nederbord, temperatur och
vattenfdring har tagits fram, som bygger pd jdmfdrelser mellan
olika stationer s k DOUBLE-MASS analys. Syftet har i f&rsta hand
varit att granska observationsserier som skall ligga till under-
lag f6r hydrologiska modellberdkningar. Resultatet plottas och
ger en sammanfattande bild, som granskas visuellt. Uppenbara

fel, som kan forklaras av fd6rdndringar p& observationsplatsen,
kan rdttas till, tveksamma serier kan vdljas bort. Slutsatserna
maste dras med forsiktighet speciellt da jédmflrelsematerialet dar
begridnsat eller tvekan r&der om alla serier i testet hd&mtats frén

omraden med samma klimatregim.

Den beskrivna metoden &r anpassad till SMHIs datorsystem och
den kommer att anvdndas rutinmdssigt vid savdl framtida till-

ldmpningar av HBV-modellen som utredningar av annat slag.

Detta arbete har finansierats av VASOs fond f6r hydrologiskt

och meteorologiskt utvecklingsarbete.
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PROGRAMBESKRIVNING

Program: HBQ-SWxPRGSEW.PTQTEST

Progr.sprak: FORTRAN

Dator/system: Univac 1100

Programmerare: S-E Westman

Dokumenterat av:

Datum

Andamdl:

1981-12-30

Programmet anvdndes fOr att inbbdrdes testa data fran
ndrliggande nederbdrds—, temperatur- eller vattenfdrings-
stationer. Data ackumuleras och plottas dag for dag pa
sad sdtt att teststationens ackumulerade vdrde Y plottas

mot de &vriga stationernas ackumulerade medelvdrde X.
Nederbdrden plottas ofdrdndrade dvs.i tiondels mm.

Temperaturvdrdena plottas enbart om alla stationernas

‘ +
vidrden ligger i intervallet - 10°C och vardet 100 ad-
deras till alla vidrden sd& att alla blir positiva. Temp-

data &r lagrade i tiondels grader,

Vattenforingsvdrdena omformas till tusendels 1/s km2.
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S Bergstrom

PROJEKTFORMULERING

System fOr rutinmdssig rimlighets och homogenitetskontroll av

nederbdrd och_ temperaturuppgifter for vattenkraftindustrin

Bakgrund De data som idag anvdnds av den hydrologiska prognos-
tjdnsten dr ofta bristfdlligt kontrollerade vad avser rimlighet
och homogenitet. Genom att en stor del av uppgifterna numer ut-
nyttjas i datorberdknade prognoser kan konrollrutiner inf&ras utan
stora extra kostnader. Dessa kontrollrutiner blir alltmer ange-

ldgna ndr automationen av datainsamlingen dkar.

Malsdttning Malsdttningen med projektet dr att utarbeta metoder

for automatisk rimlighets och homogenitetskontroll av de data som

anvdnds i den hydrologiska prognostjdnsten.

som anvdnds f8r prognoserna med HBV-modellen. Rutiner £f&r "double-
mass" plottning (dv s en station ritas upp mot summan av kring-
liggande) av de historiska dataserierna utvecklas liksom rutiner
for fortlopande kontroll av de nya data som insamlas. De senare
metoderna kommer eventuellt att baseras p& relationen mellan sta-

tioner och deras normalvdrden.

Under kommande ar testas systemet inom ramen fOr den ordinarie

prognosverksamheten.
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