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Oceanografiska Laboratoriet Dnr: S/Gbg-2019-3

Rapport fran SMHIs utsjéexpedition
med R/V Aranda

Expeditionens varaktighet: 2019-01-10 - 2019-01-19

Uppdragsgivare: Sveriges Meteorologiska och Hydrologiska Institut,
Havs- och Vattenmyndigheten.

Samarbetspartner: Finlands miljocentral (SYKE)
SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingdr i det svenska pelagiala Gvervakningsprogrammet, besoktes
Skagerrak, Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon. | Kattegatt och Oresund och gjordes
vinterkartering av narsalter.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatten péatraffades som vanligt syrgashalter nara noll i
djupvattnet. Helt syrefria forhallanden, da svavelvéte bildas, uppmattes i Véstra Gotlandshasséngen
fran 80 meters djup, och i Norra samt Ostra Gotlandsbassangen fran 80-90 meter. Akut syrebrist
(< 2ml/l) patraffades i Bornholmsbassangen vid 90 meters djup och i Handbukten och syddstra
Egentliga Ostersjon fran 70 meters djup. | Gotlandsbassangerna radde akut syrebrist frdn ca 70
meters djup. Arkonabasséngen var val syresatt fran ytan ner till botten.

Narsalter i form av lost oorganiskt kvave (DIN) i ytskiktet 1dg pa normala eller under normala
vinternivaer i hela undersokningsomradet. Nivaerna av fosfor (DIP) var normala i Ostersjon och
under normala i Véasterhavet och Oresund. Silikatkoncentrationerna var hogre &n normalt i norra
Egentliga Ostersjon, normala i sodra delarna av Egentliga Ostersjon, och under normala i
Vasterhavet och Oresund.

Nésta ordinarie expedition planeras till mitten av februari.

Adress: Telefon: E-post:
Sven Kallfelts Gata 15 011-49580 00 johan.kronsell@smhi.se
426 71 Vastra Frolunda WWW:

http://www.smhi.se


http://www.smhi.se/

RESULTAT

Januariexpeditionen startade i Nynashamn den 10:e januari, da det var smidigare att kliva ombord
dar jamfort med att ta sig till Rauma dar Aranda legat pd varv for garantiarbeten sedan
decemberexpeditionen avslutades. Expeditionen avslutades i Helsingfors den 19:e januari.

Vindarna var mesta friska till harda fran vast till nordvast. Lufttemperaturen holl sig i stort mellan
3-5°C, men sjonk under slutet av expeditionen under 0°C.

| januari utfors vinterkartering av narsalter i Oresund och Kattegatt. Tyvarr gjorde det radande
omvarldslaget att tillstand att besoka vissa stationer ej kunde erhallas. Tva karteringsstationer pa
svenskt vatten, en i Oresund och en langs svenska Vastkusten, fick strykas. Dessutom stroks Slaggo
utanfor Lysekil. Senaste besoket med Aranda dar var drygt en manad tidigare, men sedan dess har
det radande omvarldslaget forandrats pa sadant sétt att det inte ar maojligt att fa tillstand att provta
med finskt forskningsfartyg dér. Provtagning av Slagg0 i januari utfordes istallet med ett inhyrt
mindre fartyg frdn Sven Lovéns Center vid Kristineberg som inte behover tillstand for
provtagningen. Slaggd kommer fortsattningsvis provtas med detta fartyg atminstone tills SMHI far
tilltrade till Sveriges nya forskningsfartyg, R/V Svea som planeras att vara i bruk under senare
delen av 2019.

Da Aranda hade problem med en av motorerna var det svart att halla baten pa plats vid vissa
stationer pa& grund av harda byiga vindar. En karteringsstation pa danska vatten, 409 Alborg Bugt
saknar darfor CTD-data. Vattenprover kunde dock tas med vajerhdmtare.

Denna rapport ar baserad pa data som genomgatt en forsta kvalitetskontroll. Nér data publiceras hos
datavarden kan vissa varden ha andrats da ytterligare kvalitetsgranskning genomférts. Data fran
denna expedition publiceras sa fort som mojligt pa datavardens hemsida, normalt sker detta inom en
till tva veckor efter avslutad expedition.

Data kan hamtas har: http://www.smbhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Skagerrak

Ytvattentemperaturen var normal vid de flesta stationer, men 6ver normal vid A13. Uppmétta
varden i ytvattnet varierade mellan 5,4 till 6,7°C. Salthalten i ytvattnet, som var omkring 33 psu, var
normal for arstiden, undantaget A13 dar det var dver normalt. Ytlagret var valblandat ner till mellan
10 och 30 meters djup.

Narsalterna 16st oorganiskt kvdve (summan av nitrat+nitrit+ammonium, ofta betecknat DIN efter
engelskans “Dissolved Inorganic Nitrogen™) var for arstiden under normala nivaer i ytvattnet i hela
omrédet, undantaget A17 dar det var normala nivéer. Uppmétta varden varierade mellan 4,0-4,8
umol/l, hégst vid A17. Fér bade P2 och A13 var nivaerna under normala i hela vattenkolumnen.

Lost oorganiskt fosfor (endast i formen fosfat, DIP efter engelskans “Dissolved Inorganic
Phosphorus™) var under normala nivaer for drstiden i ytvattnet pa samtliga stationer och var ca 0,4
umol/Il. Nivéerna ékade med djupet, men fér A13 och P2 var samtliga varden i vattenkolumnen
under normala nivaer for arstiden. Silikathalten var lagre an normal for arstiden i hela
vattenkolumnen pa samtliga stationer, undantaget det djupaste vattenprovet vid A17 - 300m, dar
nivan var normal. | ytvattnet varierade vardena mellan 2,3-2,9 umol/I.

Inga fluorescenstoppar patraffades vilket indikerar 1ag véaxtplanktonaktivitet.


http://www.smhi.se/klimatdata/oceanografi/havsmiljodata

Syrgasforhallanden var goda vid samtliga besokta stationer med normala halter for sasongen.

Kattegatt och Oresund

Ytvattentemperaturen var normal for arstiden i Oresund, cirka 4°C. | Kattegatt var temperaturen i
ytvattnet dver normal vid N14 Falkenberg, 5,7°C, och normal vid de bada andra basstationerna dar
det var cirka 4,5°C. Vid Karteringsstationerna varierade temperaturen inom samma intervall.
Djupare ner i vattenmassan var det 7-8°C i Kattegatt och cirka 6°C i Oresund. Salthalten i ytvattnet
i Oresund var drygt 17 psu, och i Kattegatt varierade den mellan 25-33 psu, hdgst i nordvast och
lagst i de sodra delarna. Detta var for arstiden normalt i Oresund och vid Anholt E, medan det for
bade Fladen och N14 Falkenberg var hogre an normalt. Vid Anholt E var skiktningen valdigt tydlig,
och termoklin och haloklin sammanfoll pa cirka 15 meters djup. Vid de andra stationerna var
skiktningen inte lika distinkt.

Koncentrationerna av DIN i ytvattnet var under normala vérden for arstiden, och varierade fran 2
till drygt 4 umol/I. I Oresund och vid Fladen var vardena under det normala i hela vattenkolumnen,
medan det vid N 14 Falkenberg var normala vérden fran 15 meters djup och nedat. Stationen 409
Alborg Bugt hade hogre varde an 6vriga stationer med drygt 6,4 umol/l. Halterna av DIP i ytvattnet
var lagre dn normalt for arstiden, och var omkring 0,5 pumol/l i Oresund och vid stationerna L&so
Rénna och 409 Alborg Bugt. Vid 6vriga stationer i omradet var koncentrationerna 0,3-0,4 umol/I.
Silikathalterna var lagre an normalt i ytvattnet, med varden mellan 9-12 pmol/l i Oresund, och 3-5
umol/l i Kattegatt, undantaget 409 Alborg Bugt dar nivaerna var cirka 7,6 pmol/l.

Fluorescensmatningar med CTDn visade Overlag laga vérden vilket indikerar pa laga
koncentrationer av véxtplankton. Nivaerna var nagot hogre vid nagra stationer i sédra Kattegatt och
vid Anholt E och Stora Middelgrund syntes skiktningen tydligt pa fluorescensmétningarna.

Bottenvattnet i hela omradet var val syresatt vilket ocksa &r normalt for arstiden. Narmast botten Iag
syrgashalterna generellt mellan 6 och 7 mi/l.

Egentliga Ostersjon

Ytvattentemperaturen var normal for arstiden i nastan hela Ostersjon, undantaget BCSII1-10 i s6dra
Ostersjon och BY5 i Bornholmsbasséngen dar det var nagot dver normal temperatur i ytvattnet. |
stort holl sig temperaturen i ytvattnet mellan 4-5°C. Vid den kustndra station Ref M1V1 var
temperaturen cirka 2,5°C. Salthalten i ytvattnet var drygt 8 psu i Arkonabassédngen, mellan 7,4 och
7,9 psu i Bornholmsbassangen och Handbukten, och 6,9-7,5 vid 0Ovriga stationer i Egentliga
Ostersjon. For de flesta stationer var det normalt, men for Ostra och Véstra Gotlandsbassangen var
det i de flesta fall nagot 6ver normal salthalt.

Ytskiktet var nerkylt och val omblandat med tydlig skiktning i form av termoklin och haloklin som
sammanfoll i hela Egentliga Ostersjon. Skiktningen aterfanns i Ostra och Vastra Gotlandsbassangen
vid cirka 60-70 meter, och vid 40-50 meters djup i Bornholmsbassédngen och i Handbukten, samt
vid cirka 25 meters djup i Arkonabasséngen.

Narsalter i form av l6st oorganiskt kvave (DIN) var nagot under normala nivaer for arstiden i
Arkonabassangen, Hanobukten, samt vid Ref M1V1 och BY20. Vid BY29 var nivaerna nagot éver
normalt, och mattes till 4,3umol/l. Vid 6vriga stationer var varden normala for arstiden. Uppmatta
varden varierade mellan 2,2-2,4 umol/l i Arkonabasséangen, Bornholmsbassédngen och Handbukten.
I Ostra Gotlandsbassangen och vid BCSIII-10 var nivaerna omkring 2,6 pmol/l. | Vastra



Gotlandsbassangen samt vid Ref M1V 1uppmattes varden mellan 2,8-3,4 umol/l. Nivaerna av DIP i
ytvattnet var normala for arstiden vid alla stationer och uppmatta vérden lag mellan 0,5-0,8 pmol/l,
dar de hogst vardena var fran Vastra Gotlandsbasséngen.

Silikatkoncentrationerna i bade Ostra och Vastra Gotlandsbassiangen var fortsatt hogre 4n normalt
ovanfor haloklinen. Darunder normala nivaer. Halterna i ytvattnet varierade mellan 14-19 pmol/I.
Vid ovriga stationer var det i princip normala nivaer, och de varierade mellan 12-17 pumol/l, hogst
vid Ref M1V1 och I4gst vid BCSIII-10.

| stora delar av Egentliga Ostersjons djupvatten pétraffades som vanligt syrgashalter nira noll i
djupvattnet. Helt syrefria fbrhéllq_nden, da svavelvate bildas, uppmattes i Vastra Gotlandsbassangen
fran 90 meters djup, i Norra och Ostra Gotlandsbasséngen fran 80-90 meter.

Akut syrebrist (< 2ml/l) patraffades vid BYS5 i Bornholmsbassangen pa 90 meters djup och i
Handbukten samt vid BSC 111-10 i sddra Ostersjon fran 70 meter. Aven i Vastra, Norra och Ostra
Gotlandsbassangen patraffades akut syrebrist fran cirka 70 meters djup pa flera stationer.

Fluorescensmatningarna fran CTDn visade pa lag vaxtplanktonaktivitet.
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Figur 1. Snitt som visar syre- och salthalt fran Oresund, genom Egentliga Ostersjon, till Vastra
Gotlandsbassangen.
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Figur 2. Karta med ytvarden av nitrat+nitrit (vénster) och fosfat (hdger) i umol/I.
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Figur 3. Karta med ytvérden av silikat i pumol/I.
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- Fardkarta

- Tabell dver stationer, analyserade parametrar och antal provtagningsdjup
- Karta 6ver syrehalter i bottenvattnet

- Vertikalprofiler for basstationer

- Figurer 6ver manadsmedelvarden
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TRACKCHART
Country: Sweden
Ship: R/V Aranda
Date: 20190110-20190119
Series:  0001-0039
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a001819
Anteckning
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a001693
Anteckning
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Maskinskriven text
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Anteckning
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a001695
Textruta
Huvudskär Ost

a001695
Anteckning
Unmarked angett av a001695
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        TRACKCHART
Country:  Sweden
Ship:       R/V Aranda
Date:       20190110-20190119
Series:    0001-0039

Ocelab
Polygonlinje


Date: 2019-01-29

Time: 15:31
Ship: AR
Year: 2019
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0001 1 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSDIJ 5835.62 ©01814.19 20190110 1510 459 23 8 1.0 1013 9990 xxx- 23 23 X X - X X X X X X X X X X X X X X X - X
0002 1 BPNX37 BAS... BY31 LANDSORTSD3J 5835.62 01814.19 20190110 1710 459 22 11 1.1 1013 9990 ---- 23 @ S X e X s e X m e s e e e e s - -
0003 1 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ 5759.89 ©01952.77 20190111 0100 203 22 16 2.2 1006 9990 x--- 17 17 X X - X - X X X X X X X X X X - X - -
0004 1 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ] 5718.73 ©2004.58 20190111 0800 249 25 17 3.4 1000 2850 xxxx 24 24 X X X X X X X X X X X X X X X X X
0005 1 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSD3J] 5718.73 02004.58 20190111 0935 249 27 16 3.2 1000 2850 ---- 19 0 S X e X s e X m e s e e e e s - -
0006 1 BPEX13 BAS... BY1@ 5637.92 01935.08 20190111 1620 147 33 10 4.1 999 9990 x--- 1515 X X X X - X X X X X X X X X X = X - - -
0007 1 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.31 01823.99 20190112 0200 90 33 10 4.1 1002 9990 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X - X X - -
0008 1 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5514.99 ©01559.05 20190112 1200 91 8 28 11 4.5 1001 2840 xxxx 12 12 X X X X X X X = X X X X X X X X X X - -
0009 1 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.95 ©01519.97 20190112 1530 94 24 11 4.9 997 2840 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
o010 1 BPSAG3 BAS... BY2 ARKONA 5458.27 01405.93 20190112 2210 47 27 11 4.9 994 9990 xxx- 8 8 X XXX - XX -XXXXXXX-XX - -
0011 1 BPSAG2 BAS... BY1 5500.95 ©01318.06 20190113 0210 47 29 9 4.6 996 9990 x--- 8 8 XX XX =XX=XXXXXXX-=X= = -
0012 1 SOSX46 BAS... ORESUND-2 5533.24 01245.54 20190113 0700 11 26 10 4.7 940 2820 ---- 3 3 X XXX - XX -XXXXXXX-X- - -
0013 1 SOCX44 BAS... ORESUND-4 5538.86 ©01257.03 20190113 0830 16 24 10 4.6 988 2820 x--- 4 4 X XXX -XX-XXXXXXX-X- - -
0014 1 SOCX41 BAS... ORESUND-7 5546.31 ©01247.68 20190113 0950 20 22 9 4.5 985 2820 x--- 5 5 X XXX -XX-XXXXXXX-=-X-- -
0015 1 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5552 01244.89 20190113 1100 50 25 10 5.5 985 2830 x--- 9 9 XX XX =XX=XXXXXXX=X= = -
o016 1 KAWX14 BAS... 925 KATTEGAT SW 5607.91 01109.47 20190113 1835 45 30 14 5.8 979 9990 x--- 9 9 X XXX - XX -XXXXXXX-X-X -
0017 1 KAWA11 BAS... 409 ALBORG BUGT 5651.22 01047.68 20190114 0115 15 31 17 3.2 987 7999 x---4 4 X -X--X--XXXXXXX-X-X -
0018 1 KANX@9 BAS... LASO RANNA 5717.55 ©1044.51 20190114 0520 45 32 15 2.1 9990 x--- 9 9 XX XX =XX=-XXXXXXX-=-X-X -
0019 1 KANX@7 BAS... GF9 5725.98 01042.57 20190114 0740 26 34 17 2.2 991 1250 x--- 6 6 XX XX =XX=-XXXXXXX-=-X-=- - -
0020 1 KANX@6 BAS... GF8 5727.86 ©01053.93 20190114 0900 40 33 18 2.1 992 1250 x--- 8 8 X XXX - XX -XXXXXXX-X- - -
0021 1 SKEX23 BAS... P2 5751.99 01117.52 20190114 1305 93 32 17 3.7 992 1150 x--- 1010 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
0022 1 SKEX14 BAS... A13 5820.34 01101.68 20190115 0030 90 31 11 3.0 1000 9990 x--- 10 10 X X X X = X X = X X X X X X X = X = = =
0023 1 SKEX15 BAS... A14 5818.92 01056.53 20190115 0125 110 31 10 3.1 1000 9990 ---- 11 @ - X =X = =X= === === - - - -
0024 1 SKEX16 BAS... A15 5817.68 ©01050.78 20190115 0240 135 32 9 3.0 1001 9990 x--- 12 12 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
0025 1 SKEX17 BAS... Al6 5816.04 01043.59 20190115 0400 202 32 9 2.8 1001 9990 ---- 14 0 - X - X - - X - - - - - - - - - - - - -
0026 1 SKEX18 BAS... A17 5817.05 01030.27 20190115 0550 340 30 4 2.8 999 9990 xxx- 1514 X X - X X X X = X X X X X X X X X - - -
0027 1 KANX@4 BAS... GF6 5732.24 01119.73 20190115 1200 46 19 11 1.3 992 2830 x--- 9 9 X XXX -XX-XXXXXXX-X- - -
0028 1 KANX25 BAS... FLADEN 5711.56 ©1139.49 20190115 1500 84 29 14 5.6 992 1440 x--x 12 12 X X X X X X X - X X X X X X X X X - - -
0029 1 KANX26 BAS... L:A MIDDELGRUND 5657.40 01144.84 20190115 1715 100 27 15 5.5 994 9990 x--- 14 14 X X X X = X X = X X X X X X X = X = = =
0030 1 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.40 01212.71 20190115 2000 30 29 13 5.7 9959990 xxx- 7 7 X XXX -XX-XXXXXXX=-X-=-X -
0031 1 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.12 01206.68 20190115 2250 62 27 13 5.5 996 9990 xxx- 10 18 X X X X X X X - X X X X X X X X X X - -
0032 1 KAEX30 BAS... ST MIDDELGRUND 5634.02 01213 20190116 0035 44 28 10 5.4 996 9990 x--- 9 9 XX XX -XX-XXXXXXX-X- - -
0033 1 KAEL63 BAS... LAHOLM-3 (YG) 5633.30 01234.02 20190116 0220 21 27 8 5.0 997 9990 x--- 5 5 X XXX -XX-XXXXXXX=-X-~- - -
0034 1 KAEX33 BAS... KULLEN 5614.02 01222.19 20190116 0500 23 21 5 3.7 996 5990 Xx--- 6 6 X XXX -XX-XXXXXXX=-X-~- - -
0035 1 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.05 ©01452.06 20190116 2030 80 24 18 4.7 990 9990 x--- 11 11 X X X X - X X - X X X X X X X - X - - -
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0036
0037
0038
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Stat
code

BPWK@1 BAS...
BPWX45 BAS...
BPWX38 BAS...
BPNX35 BAS...

Proj

Stat
name

REF M1vi

BY38 KARLSODJ

BY32 NORRKOPINGSDJ
BY29 / LL19

5622.24
5707.02
5800.99
5852.90

yyyymmdd

01612.09 20190117
01740.12 20190117
01759.06 20190117
02019.65 20190118

Start Bottom Secchi Wind Air Air
time depth depth dir vel temp pres
hhmm m m C hPa
0415 21 25 10 4.0 983
1500 114 36 10 0.4 989
2230 205 33 11 -1.9 995
0830 178 10 29 11 -1.8 997
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9990 xxx- 5 5

2740 x--x 14 14
9990 x--- 17 17
1540 x--- 16 16
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X X X X

X X X X

X X X X
X X X X

X X X X
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Bottom water oxygen concentration (ml/l)
Ship: Aranda

Date: 20190110-20190119

Series: 0001-0039
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STATION BY31 LANDSORTSDJ SURFACE WATER (0-10 m)
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