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SAMMANFATTNING

Under expeditionen, som ingéar i det svenska pelagiala 6vervakningsprogrammet, besoktes Skagerrak,
Kattegatt, Oresund och Egentliga Ostersjon.

Avkylning av ytvattnet hade fortsatt i samtliga besdkta havsomraden, och temperaturen var 3-4 grader
lagre jamfort med foregdende expedition. Vid de flesta stationer normal temperatur for arstiden.
Salthalten var 1 Kattegatts och Skagerraks ytvatten normal vid samtliga stationer, medan det vid flera
stationer i Egentliga Ostersjon var den nigot dver normal salthalt i ytvattnet.

Halterna av niringsdmnen i ytvattnet var generellt normala for sdsongen ovanfor haloklinen. Men i
Kattegatt var nivéerna av bade fosfat och silikat ndgot under det normala vid flera stationer.

Syresituationen #r fortsatt mycket dalig i merparten av Egentliga Ostersjon, endast i
Arkonabassiingen var bottenvattnet vil syresatt. | Handbukten och vid stationen i syddstra Ostersjon
radde akut syrebrist frdn 70 respektive 80 meters djup, men nadgot svavelvite patraffades inte. I
Bornholmsbassidngen radde akut syrebrist frdn 70 meters djup, och svavelvite patridffades vid 80
meter vid BYS.

I Vistra Gotlandsbassidngen aterfanns svavelvite vid redan 70 meters djup vid en av stationerna. Och
i Ostra Gotlandsbassingen uppmiittes syrefria forhallanden vid 80 meters djup, och svavelvite
detekterades frdn 90 meters djup. Vid stationerna i bdde Ostra och Vistra Gotlandsbassingen var
nivderna av svavelvite hogre dn normalt i djupvattnet.

Klorofyllfluorescensmitningar med CTD visade pa lag planktonaktivitet ner till termoklinen 1
samtliga havsomraden.

SMHI:s ndsta ordinarie expedition med R/V Svea ér planerad till 8:e — 14:e november, med start i
Falkenberg och avslut i Kalmar.



RESULTAT

Expeditionen genomfordes ombord R/V Svea och startade i Kalmar den 19:e oktober och avslutades
1 Lysekil den 24:e oktober.

Resan inleddes med klarare och lite kallare vider, men under resans ging dkade molnighet och
lufttemperaturen steg och holl sig under senare delen pa 10-12 °C. Under néstan hela veckan holl sig
vindhastigheten under 10 m/s. Vindriktningen var inledningsvis mestadels nordlig, men véxlade till
véstligt mot mitten av veckan.

Ett besok vid Ostergarnsholm gjordes for att skifta sensorer pa ett mitsystem &t Uppsala Universitet.
Tva extrastationer provtogs under resan, detta pa grund av incidenterna vid de bada gasledningarna i
sddra Ostersjon. Stationen i Flintrinnan i Oresund fick strykas pa grund av radande trafiksituation
ndr vi var pa plats.

Utover ordinarie provtagning togs extra vaxtplanktonprover &t Stockholms Universitet vid tre
stationer 1 Visterhavet. Dessa extraprover ska tas fram till och med februari 2023. Under hela
expeditionen anvidndes ocksd en IFCB (Imaging FlowCytobot), som var inkopplad pad samma
vattenflode som Sveas ferrybox.

Mitningar med Sveas MVP (Moving Vessel Profiler) som anvinds for att méta temperatur-, salthalt-
och syreprofiler under ging gjordes vid flera olika transekt; BY39-BY38, BY20 via Ostergarnsholm
till BY15, BY10 via BCSIII-10 vidare forbi Stolpe Rénna, Handbukten-BY?2, samt Anholt-N14-
Fladen-P2.

Béde ferryboxen (kontinuerliga méitningar pad 4 meters djup) och Sveas bada ADCP:er
(strdmmétning) var igdng under expeditionen.

Denna rapport dr baserad pd data som genomgitt en fOrsta kvalitetskontroll. Nir ytterligare
kvalitetsgranskning genomforts kan vissa virden dndras. Data frdn expeditionen publiceras sa fort
som mojligt pd dataviardens, SMHI, hemsida (SHARKweb). Normalt sker detta inom en till tva
veckor efter avslutad expedition. Vissa analyser gors efter expeditionen och publiceras senare.

Ladda hem data fran SHARKweb: https://www.smhi.se/data/oceanografi/datavardskap-oceanografi-
och-marinbiologi/ladda-ner-data-1.135101




Skagerrak

Temperaturen i ytvattnet hade sjunkit med ca 3-4 grader sedan foregaende expedition. Vid den
kustnéra stationen Slaggd var temperaturen under det normal for drstiden med strax under 12°C, och
normal vid dvriga stationer med temperaturer p4 nigot under 13°C. Mitningar med CTDn' visade
vid de yttre stationerna i Skagerrak relativt jimn temperatur ner till ca 100 meter, och darunder
avtagande med 7-8°C vid de djupaste stationerna. Salthalten i ytvattnet varierade fran strax under 27
psu néra kusten till dver 33 psu ldngre vésterut, vilket var normala védrden for samtliga stationer.
Nérmst ytan fanns vid flera stationer ett vdlblandat mycket tunt ytskikt och ddrunder sakta 6kande
salthalt.

Halten av 16st oorganiskt kvive i ytvattnet, ofta benimnt DIN?, var dver det normala vid en station,
A15, dir nivén var 1,4 pmol/l, normal vid &vriga stationer med 0,5-1,2 umol/l. Djupare ner i
vattenkolumnen virden under det normala vid bade A17 och A15, men normala koncentrationer vid
Ovriga stationer.

Nivéderna av fosfat, 16st oorganisk fosfor eller DIP, var normal i ytvattnet vid samtliga stationer.
Halterna varierade mellan 0,12-0,19 pmol/l, hégst vid A15 och ligst vid A17 och Sliggé. Precis som
for 16st oorganiskt kvive var nivderna av 18st oorganisk fosfor i djupvattnet vid A17 och A15 under
det normala, normal vid dvriga stationer. Halterna av silikat var normala i ytvattnet, undantaget A13
dér det var ndgot under det for arstiden normala. Djupare ner i vattenkolumnen i regel normala eller
nagot under normala vérden vid samtliga stationer.

Syresituationen i1 Skagerraks utsj0 var god med halter pa 5-6 ml/l ndrmast botten, ndgot liagre vid
A13.Vid den kustnira stationen Sliggd var syrgashalten betydligt ligre n i utsjon, och dir uppmiittes
2,9 ml/l vid botten, som dock hamnar inom det for arstiden normala, &ven om det var nira den lagre
gransen. Med kallare vatten under kommande manader kan vi rdkna med stigande syrgashalt vid
Slaggo.

Klorofyllfluorescensmitningar frdn CTDn visade pa viss planktonaktivitet néra ytan. Hogst aktivitet
uppmiittes i ytvattnet vid Slagg6. Siktdjupet var 6 meter vid kusten och stationerna i utsjon besoktes
under dygnets morka timmar och saknar ddrmed virden da siktdjup méts 1 dagsljus.

1 CTD ir ett profilerande métinstrument och star fér Conductivity, Temperature, Depth, SMHI:s CTD é&r dven
bestyckad med sensorer som méter syre och fluorescens bland annat.

2 Lost oorganiskt kvéve, summan av nitrat, nitrit och ammonium. P4 engelska forkortat till DIN, dissolved inorganic
nitrogen.

8 Lost oorganisk fosfor forekommer endast som fosfat. P4 engelska forkortat till DIP, dissolved inorganic phosphorus.



Kattegatt och Oresund

Temperaturen i Kattegatts ytvatten var normal for arstiden med drygt 12°C, vilket &ven var
temperaturen i Oresund, ocksd det normalt for arstiden. Jimfort med foregdende expedition innebér
det en avkylning pa mellan 3-4°C. Djupare ner i vattenmassorna normala temperaturer och endast
svagare skiktning i temperatur. Salthalten 1 Kattegatts ytvatten var normal for arstiden och var
omkring 22 psu. Under ytlagret fanns en haloklin pa 15-25 meters djup och darunder jaimnare salthalt
ner mot botten, dir salthalten var 34 psu. I Oresund var salthalten i ytan under det normala for
arstiden, knappt 10 psu. Djupare ner i vattenmassan normala viarden med salthalt pa 33-34 psu.
Skiktningen i Oresund var vildigt skarp vilket tydligt syns i vertikalprofilen for W Landskrona.

Nirsalter i form av DIN var normala for 4rstiden i bdde Kattegatts och Oresunds ytvatten. I Kattegatt
varierade de mellan 0,17-0,40 umol/l och i Oresund var nivén 1,0 umol/l. Nivderna av fosfat i
ytvattnet var nigot under det normala vid bade Fladen och Anholt, och normal vid de andra
stationerna. For silikat var nivderna i Kattegatt ldgre 4n normalt for arstiden, och varierade mellan
0,4-1,0 umol/I. I Oresund uppmiittes betydligt hdgre niva, 12,5 umol/l, men detta dock normalt for
Oresund. Djupare ner i vattenkolumnen &verlag normala nivder av samtliga niringsimnen,
undantaget Fladen som frdn 60 meters djup hade koncentrationer av silikat 6ver det normala.

Syrehalterna i Kattegatts och Oresunds bottenvatten var mellan 3-4 ml/l vilket var ligre in normalt
for Fladen, normalt for sdsongen for de Ovriga tre stationerna.

CTD-métningar av klorofyllfluorescens indikerade ldg men jdmn planktonaktivitet i hela
vattenkolumnen vid samtliga stationer i Kattegatt. I Oresund nigot hogre virden i ytan ner till
haloklinen och under den liagre och i stort sett konstant niva ner till botten. Siktdjupet i Kattegatt var
11-12 m.

Egentliga Ostersjon

Ytvattentemperaturen var normal for &rstiden i hela omradet, undantaget BY39 dir temperaturen var
nagot under normal och vid BY38 dér den istillet var ndgot 6ver normal. I de s6dra bassdngerna var
ytvattentemperaturen drygt 13°C. I Ostra Gotlandsbassingen 1&g temperaturen strax under 12°C och
1 Vistra Gotlandsbassdngen ndgot under 13°C. Kallast yttemperatur uppmattes vid BY39 strax sdder
om Oland lite dver 9°C. Vid niista alla stationer fanns en vilblandat ytskikt med tydlig termoklin pa
mellan 30-40 meters djup. Dédrunder kallare vatten ner till den permanenta skiktningen som vid de
djupare stationerna finns pa 60-80 meters djup. Temperaturen i djupvattnet var dverlag Gver det
normala vid de djupaste stationerna. I Arkonabassdngen mer jamn temperatur i hela vattenkolumnen.

Salthalten 1 ytvattnet var normal eller ndgot dver normal for arstiden, undantaget BY20 i norra delen
av Ostra Gotlandsbassiingen dér nivén var nigot under det normala. Salthalten i ytvattnet varierade
frén strax under 8 psu i sydvdést till cirka 6,5 psu vid de bada stationerna BY32 och BY20 som ligger
langs norrut. Djupare ner i vattenmassorna dverlag normal salthalter. Vid stationen BY39 strax sdder
om Oland var salthalten 6ver det normala i hela vattenkolumnen.

Koncentrationen av néringsdmnen i form av DIN (Iost oorganiskt kvéve) i1 ytvattnet var under
rapporteringsgrins vid stationerna i sdder, undantaget BY5, och i Ostra Gotlandsbassingen,
undantaget BY20. I Vistra Gotlandsbassidngen normala nivéer vid samtliga stationer, 0,18-0,53
umol/l. Aven normala nivéer vid den kustnira stationen Ref M1V1 i Kalmarsund med 0,68 umol/. 1
djupvattnet i bdde Ostra och Vistar Gotlandsbassiingen nivaer dver det normala.



For fosfat var koncentrationerna i Ostersjons ytvatten i stort sett normala for 4rstiden, undantaget
BY39 med ndgot under det normala och BY38 nédgot 6ver det normala. I de sddra bassingerna
koncentrationer pa ca 0,27 pmol/l och Ostra och Vistra Gotlandsbassingen nivéer pa 0,11 — 0,15
umol/l. Hogst koncentrationer uppméttes vid Ref M1V1 och BY39 med 0,43 respektive 0,51 pmol/l.
I Ostra Gotlandsbassingen djupvatten uppmittes koncentrationer dver det normala, annars mest
normala nivder vid de besokta stationernas djupare vattenmassor.

Silikatkoncentrationen 1 ytvattnet var i de sddra delarna 10-12 pmol/l vilket var normalt for drstiden.
I Gotlandsbassédngerna lite ldgre koncentrationer med virde pa 8-9 umol/l. Men vid BY38 i Vistra
Gotlandbassidngen under det normala med bara 3,6 pmol/l. Hogst nivder uppmattes vid BY39 och
Ref M1V1 med 12,4 och 13,5 umol/l. I Gotlandsbassidngernas djupvatten overlag nivier 6ver det
normala.

Syresituationen 1 Arkonabassdngen var bra med nivéer pd dver 4 ml/l i bottenvattnet. Det dr ocksa
den grundast bassiingen, med bottendjup pa drygt 45 meter. Aven i Hanobukten var det syresatt hela
végen ner till botten, med 2,5 ml/l i det djupaste provet. Syresensorerna kopplade till CTDn visade
dock mer 4n flaskproverna som tas pa standardjup och vid ca 75 meters djup var syrgashalten néra 0,
men precis nidrmst botten fanns ett tunt lager som hade hogre syrehalt och annan salthalt och
temperatur dn ovan liggande vattenmassa. I Bornholmsbassidngen pétraffades akut syrebrist (<2ml
0O2/1) frdn 70 meters djup, och svavelvite vid 80 meters djup vid en av stationerna. Vid BCSIII-10 1
syddstra Ostersjon var det syresatt hela viigen ner till botten, men akut syrebrist ridde fran cirka 80
meters djup.

I Vistra Gotlandsbassidngen uppmattes svavelvite redan vid 70 meters djup vid en av stationerna.
Nivaerna av svavelvite i djupvattnet var hogre dn normalt. I Ostra Gotlandsbassiingen uppmiittes
syrefria forhdllanden vid 80 meters djup, och svavelvite detekterades fran 90 meters djup. Samtliga
stationer i Ostra Gotlandsbasséingen hade nivderna av svavelvite hdgre in normalt i djupvattnet.

Fluorescensmiitningar frdn CTDn indikerade viss planktonaktivitet ner till termoklinen. Overlag var
det en jamn aktivitet i1 ytlagret och inga fluorescenstoppar med lite kraftigare blomning forkom.
Siktdjupet uppméittes till mellan 7-8 meter i utsjon, men bara 5 m i Kalmarsund.

Da bada extrastationer som provtogs i nédrheten av den trasiga gasledningen ldg bédda i
Bornholmsbassidngen. Négon tydlig padverkan dr svar att se utifran de resultat vi har just nu. Det &r
ocksa svart att sdga exakt hur det sag ut strax innan olyckan da vi normalt inte provtar pa dessa platser,
utan har véra ordinarie stationer. Extrastationerna lag 7 distans fran den norra lackan, och vi var pé
plats mer dn 14 dagar efter det att gas slutat strémma ut.

Mer information om algsituationen finns att 14sa i Algaware-rapporten for oktober:
https://www.smhi.se/publikationer/publikationer/algrapporter.




i

Oxygen [mi/i]

L BEEE |
T

ol Arkona Basin
T Bormhatm Basin
E =
£
g- 200 —|
AT AL B Western Gotland Basin
200 —
I T I ] T I I T
o 200 w0 500 0 1000

Depth [m]

Section Distance [km]

Eastern Gotland Basin

Salinity [PSU]

Western Gotland Basin

00 —
- - T T T T 1 T
! o P e 500 1000
Section Distance [km] Temperature [°C]
°
= -F- '
oo Arkona Basin 4
E Bormbalm Basin
s
§o-
Eastern Gotand Basin
Westwrn Gotland Basin
300 —|
| . T I ! ' ' '
! & i o 500 1000

Figur 1. Snitt som visar syrekoncentration, salthalt och temperatur frdn méatningar med CTD och
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SMHI marine monitoring October 2022
DIN in the surface water (0-10 m)
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Figur 2. Koncentrationen (umol/l) av oorganiskt kvéve 1 ytvattnet (0-10 m).
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Phosphate in the surface water (0-10 m)
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Figur 3. Koncentrationen (umol/l) av fosfat i ytvattnet (0-10m).
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Silicate in the surface water (0-10 m)
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Figur 4. Koncentrationen (umol/l) av silikat i ytvattnet (0-10m).
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Temperature (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Figur 6. Temperaturen i ytvattnet (0-10m).
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Salinity (CTD) in the surface water (0-10 m)
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Year: 2022
Ser Cru Stat Proj Stat Lat Lon Start Start Bottom Secchi Wind Air Air WCWI CZPHP No No TTSSPDDHPPNNNANASHCC
no no code name date time depth depth dir vel temp pres elac hohop de btleeaahoo2httttmtliuoo
yyyymmdd  hhmm m m C hPa aove loys mmll xxsoorrrookommm
tueo apte pptt yy stiaznty3unn
hdsb o o -stt
p bcbc b c _
tttt tt i Vs
l1d1ld 1d ia
sm
ip
t
0914 18 BPWK@1 BAS... REF M1Vl 5622.23 01612.06 20221019 0604 21 5 33 10 5.3 1026 1220 xx--- 5 X X X X X X X X - XXXX=-XX - -
0915 18 BPSE49 BAS... BY39 OLANDS S UDDE 5606.96 01631.85 20221019 0940 50 8 33 7 6.7 1028 1220 x---- 8 XX XX -XX-X-=-XXXX-=--X-- -
0916 18 BPWX45 BAS... BY38 KARLSODJ] 5707.01 01740.11 20221019 1705 110 33 8.10 9.101027 9990 x---- 14 XX XX -XXXX=-XXXX-=--XX-~- -
0917 18 BPWX38 BAS... BY32 NORRKOPINGSDJ 5800.99 01759.08 20221019 2345 205 28 7 8.0 1026 9990 x---- 17 XX - X-XXXX-=-XXXX-=--X- - -
0918 18 BPEX26 BAS... BY20 FARODJ] 5758.84 01952.66 20221020 0640 198 8 28 6.5 8.7 1020 1130 x---x 17 XX = XXXXXX=-XXXX=XX-=-X -
0919 18 BPEX@@ EXT... OSTERGARNSHOLM 5734.37 01859.63 20221020 1344 22 29 7 9.5 1021 1120 ----- 6 =X =X ==X m = s e, e e - - -
0920 18 BPEX21 BAS... BY15 GOTLANDSDJ 5718.57 02004.57 20221020 1800 240 30 4.9 9.6 1020 9990 xx--- 23 XX - XXXXXX=-XXXX=-XXX - -
0921 18 BPEX13 BAS... BY10 5638.02 ©1935.15 20221021 0050 143 21 7 9.8 1023 9990 x---- 15 X XXX - XXXX-XXXX - X - - -
0922 18 BPSE11 BAS... BCS III-10 5533.29 ©01824.00 20221021 0900 90 8 15 12 9.8 1017 2830 x---- 12 X XXX -XX-X-=-XXXX-=--XX - -
0923 18 BPSBO7 BAS... BY5 BORNHOLMSD3J 5515.00 ©01559.04 20221021 1859 920 16 6.3 11.9 1008 9990 xx--- 12 XX XXXXXXX=-XXXX=-XXX - -
0924 18 BPSBOO EXT... 3ONE FREDRIKSO 5528.16 ©1557.39 20221021 2210 84 18 6 11.9 1012 9990 xx--- 11 XX XXXXXXX-=XXXX=-XXXX -
0925 18 BPSBO6 BAS... BY4 CHRISTIANSO 5522.97 01520.07 20221022 0150 92 19 5 12.2 1011 9990 x---- 12 X XXX -XX-X-=-XXXX-=--X- - -
0926 18 BPSBOO EXT... 36S KARLSKRONA 5537.46 ©01529.71 20221022 0410 67 20 3 12.4 1011 9990 xx--- 10 XX XXXXX-=-X=-XXXX=-XXX~- -
0927 18 BPSHO5 BAS... HANOBUKTEN 5537.07 ©01451.91 20221022 0733 80 8 28 3 12.4 1007 2720 x---x 11 XX XXXXX-X=XXXX-=-XX-~- - -
0928 18 BPSA@3 BAS... BY2 ARKONA 5458.26 ©01405.93 20221022 1320 46 7 27 7 12.6 1009 4830 xx--- 8 X X XX = XX - X X X XX == XX = =
0929 18 BPSA@2 BAS... BY1 5500.94 01318.03 20221022 1815 46 26 4 11.8 1011 9990 x---- 8 X X X X XX - X =X XXX - X - - -
0930 18 SOCX39 BAS... W LANDSKRONA 5551.99 01244.92 20221023 0130 52 23 4 12.7 1014 9990 x---- 9 X XXX =-XX-XXXXXXX=-X-=- - -
0931 18 KAEX29 BAS... ANHOLT E 5640.15 01206.52 20221023 0650 60 12 25 10 11.9 1014 2620 xx--x 10 XXX XXXX-=-XXXXXXXXXX - -
0932 18 KANX50 BAS... N14 FALKENBERG 5656.42 01212.69 20221023 1000 31 11 25 6 11.9 1014 2620 xx--- 7 XX =X=XX=-XXXXXXX-=-X-~- - -
0933 18 KANX25 BAS... FLADEN 5711.58 ©1139.47 20221023 1325 84 11 23 6 11.7 1014 2830 x---- 13 XX XX =XX=XXXXXXX-=X= = -
0934 18 SKEX23 BAS... P2 5752.00 ©01117.52 20221023 1800 93 21 4 11.9 1013 9990 x---- 10 X XXX =-XX-XXXXXXX-=-X-=- - -
0935 18 SKEX18 BAS... A17 5817.05 01030.25 20221023 2320 351 7 11.4 1012 9990 xx--- 15 XX =XXXX=XXXXXXXXX == -
0936 18 SKEX17 BAS... Al6 5816.03 01043.43 20221024 0130 203 14 8 11.5 1011 9990 ----- 13 S X - X - - X - - - - - - - - - - - - -
0937 18 SKEX16 BAS... A15 5817.66 ©01050.70 20221024 0300 136 08 10 10.3 1010 9990 x---- 12 X XXX =-XX-XXXXXXX-=-X-~- - -
0938 18 SKEX15 BAS... A14 5818.93 01056.05 20221024 0355 112 09 10 10.0 1009 9990 ----- 11 - X - X - - X - - - - - - - - - - - - -
0939 18 SKEX14 BAS... A13 5820.37 01101.66 20221024 0450 105 09 11 10.2 1009 9990 x---- 10 X X X X - X - X X X X X X - - X X
0940 18 FIBG27 BAS... SLAGGO 5815.59 01126.14 20221024 0656 75 6 07 9 9.8 1007 2820 xx--- 9 X X X X - X - X X X X X X - - - -



STATION REF M1V1 SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022
25 10
(@]
-~ 20 -
0 2 %
5 15
© = 8
S 10 £ .
© ° ° °
S s n 7 —e 22 . —
l_
0 6 T T T T T T T T T T T
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12
30
25 -
E 1.0 A 3 20 -
3 £ 15 |
<t
=z
8 5 10 -
5 -
0 /\H H./
1 23 45 6 7 8 910 11 12
120
N
= 110 -
je)
5 £ 100
0 ©
? 90 -
5 @)
0 T T T T T T T T T T T 80 T T T T T T T T T T T
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 1 23 45 6 7 8 9 10 11 12
Month Month
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 15 m)
10
g - PS
( ] 8 -
= g - =
e E 6 A
(\I4 a ® AN
O O 4 4
2 e e == 2 -
0 T T T T T T T T T T T O T T T T T T T
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Month Year



Vertical profiles REF M1V1

October
— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022-10-19
0.0 ° 0.0 T+ 0.0 Y °
1
1
2.5 - 2.5 - 254 !
1
5.0 - o 50 1 ® 5.0 - i o
1
7.5 - 7.5 - 75 1 |
e 1
c 1
= 10.0 - ° 10.0 1 b 10.0 1 1 °
2 I
12.5 12.5 125 4 |
1
1
15.0 J’ 150 41 o 150 1 ! °
1
175 - } 175 - 175 - i
1
20.0 B 20.0 : : 20.0 1
0 5 10 15 20 25 10 15 20 0 2 4 6 8 10
Temperature oC Sa“nlty pSU Oxygen ml/l
0.0 0.0 T 0.0
2.5 - 2.5 - 2.5 -
5.0 - 50 1p 5.0 -
7.5 - 7.5 - 7.5 -
=
%_10_0 4 T 10.0 H|® 10.0 - |
o
12.5 - 12.5 - 12.5 -
15.0 ° 15.0 1] o 15.0 °
175 - 175 - 175 -
20.0 e : 200 ®—+— — 20.0 — e
00 05 10 15 0 2 4 6 8 10 0 5 10 15 20 25

PO, umol/l DIN pmol/l SiO; ymol/l



25
20
15
10

Temperature C
o O

2.0

1.5

1.0

PO, umol/l

0.5

0.0

30
25
20

SiO; ymol/l

o O

0, ml/l
o N A OO ©

STATION BY39 OLANDS S UDDE SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

o o

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

o~

.

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

s R

—

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WA

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

O, saturation %

Salinity psu
(0]

DIN pmol/l
o

10

20

15

(€]

120

110

100

90

80

1

St.Dev. ® 2022
i °
e ® g0 ®
—— O — T

123 4 5 6 7 8 9 10 1112

~

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

'I(')ER (depth >= 40 m)

I\l

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



10

Depth m

30

40

10

Depth m

30

40

Vertical profiles BY39 OLANDS S UDDE

— Mean 1991-2020

@
[ J
- °
[
- [ ]
— [
— @
0 5 10 15 20
Temperature C
41 @
(]
1 le
— [ ]
T I‘ T T
0O 1 2 3 4

PO, umol/l

5

0

10

20

30

40

0

10

20

30

40

October
St.Dev.
@
[ ]
E [ ]
[ ]
e o
- [ ]
- [ ]
00 2.5 5.0 7.5 10.0
Salinity psu
@
[ ]
4 @
_.
L T
0 5 10 15
DIN pmol/l

® 2022-10-19
0 I ®
1
: 3
1
10 - : °
I
: °
1
20 A : °
1
1
I
I
30 1 | o
1
1
1
1
40 A H
1
1
1
ol
-5 0 5 10
Oxygen ml/I
0
10 -
20 -
30 A
40 - °
. -
0 20 40 60
SiO; ymol/l



N N
[N

Temperature C
o «» o o

PO, umol/l
© © 0o o = =
N A O 0O O N O

0.0

N
o

—_

SiO; ymol/l
o o1 O C_JW\

0, ml/l
o

STATION BY38 KARLSODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

St.Dev. ® 2022
8.0
S5 7.5 +
8 o & o
> o
:§7O_/ \./.—/
©
W 6.5 + ..
60 1 LI LI T LI LI
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6
5_
S 4
s
=
a2’
1_
O_ LI LI
12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
120 A
R
.5110
©
3100
®©
[72]
(\|90_
@)
80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WA'!'(!ER (depth >= 100 m)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year



Depth m

Depth m

20

40

60

80

100

20

40

60

80

100

Vertical profiles BY38 KARLSODJ

— Mean 1991-2020

0 5 10 15 20
Temperature C

PO, umol/l

0

20

40

60

80

100

20

40

60

80

100

October

St.Dev.

8 10

12

Salinity psu

0

5 10
DIN pmol/l

® 2022-10-19
0 T
1
1
1
1
20 A 1
1
1
1
1
40 A !
1
1
1
60 - :
o 1
80 1 e i
o/. !
100 1 o i
@ 1 T
-5 0 5 10
Oxygen ml/I
0 +e
[ ]
[ }
[ ]
20 e
[ ]
40 4 \e
60 -
[ ]
80 - °
100 -
0 20 40 60
SiO; ymol/l



N N
[N

Temperature C
o «» o o

PO, umol/l
© © 0o o = =
N A O 0O O N O

SiO; ymol/l
= 2o 2
o (S} o (S} o

o o,

0, ml/l
o

STATION BY32 NORRKOPINGSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022
8.0
_ ([ ]
(]
. 270 - °
£ °
_ T ( ]
W 6.5 —h\/
h [ )
T T T T T T T T T T T 60 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
6
. 5 .
i % 4 -
| ([ :E}_3 _
pd
. —_ 2 .
(@)
. (¢ 1 .
(]
T T T T T T T T T T T O i T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1112 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
120
i R
[ ] c 110
(@]
= . _.(%
o0 S 100
E ® o 2
©
L n
i ~ 90 -+
O
T T T T T T T T T T T 80 T T T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month Month
OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 175 m)
. 4 .
e _ 2 -
_ E , .-
’\/\N\/\/ o
] © 2
i ° ° ° 9
[ ) ° [ ] ([ ]
- _4 -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Month Year



Vertical profiles BY32 NORRKOPINGSDJ

October
— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022-10-19
0 i 0 - 0
25 - A 25 - 25 -
®
50 A 50 A 50 A
°
75 - 75 - ¢ 75 -
E o o
% 100 H ° 100 - ° 100 -
a
125 A ° 125 A ° 125 A
150 - ° 150 - ° 150 -
175 A ® 175 A o 175 A
200 - P N— . : 200 + : P 200 +—e ;
0 5 10 15 20 6 8 10 12 -5 0 5 10
Temperature o(: Sallnlty psu Oxygen ml/I
0 0 -
25 25 -
50 50 A
™
75 75 - ¢
°
100 ° 100 - °
125 - ° 125 - e
150 - ° 150 - ® 150 - °
175 - ° 175 - & 175 4 °
200 - . . . —eo— 200 - . . o— 200 - . . —®
0O 1 2 3 4 5 0 5 10 15 0 20 40 60

PO, umol/l DIN pmol/l SiO; ymol/l



PO, pmol/l Temperature C

SiO; ymol/l

o o,

0, ml/l

25
20
15
10

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

25
20
15

STATION BY20 FARODJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WATER

\

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

Salinity psu
® o N N ©
(&) o (&) o

DIN umol/l
- N W M O O

o

120

110

100

O, saturation %

St.Dev. ® 2022

8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

(depth >= 175 m)

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



Depth m

Depth m

25

50

75

100

125

150

175

25

50

75

100

125

150

175

Vertical profiles BY20 FARODJ

October
— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022-10-20
0 0 I
I
. 25 25 - :
1
| 50 50 - i
1
- 75 75 - ?
1
1
. 100 100 - :
1
1 e 125 125 A i
1
1 o 150 o 150 1 e :
1
1
. ° 175 o 175 1 o :
1
—®— . . . . . e L
0O 5 10 15 20 25 6 8 10 12 14 -5 0 5 10
Temperature o(: Sallnlty psu Oxygen ml/I
0 0
25 25
50 50
° 75 75
100 100
125 125
° 150 ° 150 °
o 175 o 175 °
T T ’- T T . T T T I.
0 2 4 6 0 10 20 30 0O 20 40 60 80 100
PO, umol/l DIN pmol/l SiO; ymol/l



PO, umol/l Temperature C

SiO; ymol/l

o o,

0, ml/l

25
20
15
10

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

25
20
15

STATION BY15 GOTLANDSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

123 45 6 7 8 9 10 11 12

Month

St.Dev. ® 2022
8.0
[ )
o ..
270 A e
£
©
N 65 -
60 T 1T 71 "1 "1 "“"T1T "“"T1T "1 “"7T 71
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12
6
5_
S 4 -
= °
BN
a2’
1_
O_
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
120
2
c 110
je)
©
5100
&
~ 90 -+
@)
80

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WATER (depth >= 225 m)

L= —

1. 2 3 4 5

6 7 8 9 10 11 12

Month

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Year



Depth m

Depth m

50

150

200

50

100

150

200

Vertical profiles BY15 GOTLANDSDJ

— Mean 1991-2020

0

T . T T T
5 10 15 20
Temperature C

25

PO, umol/l

0

50

100

150

200

50

100

150

200

October

St.Dev.

6

T T T ._
8 10 12 14
Salinity psu

0

T T T ’
10 20 30 40
DIN pmol/l

® 2022-10-20

0

50

100

150

200

50

100

150

200

L .

-5 0 5 10
Oxygen ml/I

T T T T .
0 20 40 60 80 100
SiO; ymol/l



STATION BY10 SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

—— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022
25 8.0
o | ® [ ]
,,m 20 . 575 4 o ° 4
Pl a [ ]
5 15 A < °. 0 o
o Z7.0 1
= 5 " 6.5 -
2 ®
0 T T T T T T T T T T T 60 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
1.2 6
1.0 - 5 -
S 08 - S 4
€ ° £
3 0.6 - 33 f ® 9
<t
prd
8 0.4 A 5 2 1
0.2 -+ < 1 4
00 T T T T T T T T T T T O i
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
20 - =
= C 110
(@] (] (@]
€151 __° o =
3 o® 5 100
Om 10 - ® o o ©
e [72]
w 5 ] N 90 .
@)
0 T T T T T T T T T T T 80 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12
Month Month
o OXYGEN IN BOTTOM WAT8ER (depth >= 125 m)
6 - 6 -
— 4 4
I= 2 2
N
O o0 0
°
T T T T I._l_.l T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020
Month Year



Depth m

Depth m

20

40

60

80

100

120

140

20

40

60

80

100

120

140

— Mean 1991-2020

5 10 15 20 25
Temperature C

2 4 6
PO, umol/l

Vertical profiles BY10

October

St.Dev.
0

20 A

40 -

60 -

80 A

100 -

120 A

140 1

6 8 10 12
Salinity psu

14

20

40

60

80

100

120

140 A

0 10 20
DIN pmol/l

® 2022-10-21

0

20

40

60

80

100

120

140

20

40

60

80

100

120

140

0 5 10
Oxygen ml/I

0

T T T I‘
20 40 60 80
SiO; ymol/l



STATION BCS IlI-10 SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

25
20 - [ )

15 -

Temperature C

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1.2

0.8 -
0.6 A
0.4 - ®

0.2 - ° o
0.0

PO, umol/l

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

25
20 A

15 A L

SiO; ymol/l
S
°
°
°
°
°

O, saturation %

o o
1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

0, ml/l

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

Salinity psu

o
o

DIN umol/l
- N W M O O

©
o

N
o

N
o

[«2)

o

120

110

100

St.Dev. ® 2022

—— .

123 4 5 6 7 8 9 10 1112

II.II
1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WA'IéER (depth >= 80 m)

1

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



— Mean 1991-2020

Vertical profiles BCS IlI-10

- [ )
- ([ ]
0 5 10 15 20 25
Temperature C
- [ )
- L
T |. T T
0 1 2 3 4

PO, umol/l

5

0
10
20
30
40
50
60
70

80

October
St.Dev.

8 10 12 14

Salinity psu
I. T

5 10 15

DIN pmol/l

2022-10-21

0
10
20
30
40
50
60
70
80

10
20
30
40
50
60
70
80

-5

0 5
Oxygen ml/I

10

0

T T . T
20 40 60

SiO; ymol/l



25
20
15
10

Temperature C

1.2
1.0
0.8
0.6
0.4
0.2
0.0

PO, umol/l

25
20
15

SiO; ymol/l

o o,

0, ml/l

STATION BY5 BORNHOLMSDJ SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

10

Salinity psu
(0]

DIN umol/l
- N W A 00 O »

o

120

110

100

90

O, saturation %

80

St.Dev. ® 2022

8 o 000 0o,

123 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WA1'I(')ER (depth >= 80 m)

/
e ® o
T T T T T T I.I'I .I T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

O, ml/l

8
6
4
2
0

-2

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



Vertical profiles BY5S BORNHOLMSDJ

October
Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022-10-21
0 e 0 - 0
°
10 A ([ 10 A 10 A
°
20 A ° 20 - 20 A
30 A [ 30 A 30 A
€
< 40 ~ 40 A 40 A
a
8 50 A 50 A o 50 A
60 - [ 60 - 60 -
70 A 70 A o 70 A
80 - 80 - ) 80 4 e
T T T T T T . II T T
0O 5 10 15 20 25 10 15 20 0.0 25 5.0 7.5 10.0
Temperature C Salinity psu Oxygen ml/I
O -
10 A
20 A
30 A
40 A
50 A °
60 - ]
70 4 ®
° 80 - °
T T T ‘ T T ‘ T T T T ‘
0 2 4 6 0 5 10 0O 20 40 60 80

PO, umol/l DIN pmol/l SiO; ymol/l



PO, umol/l Temperature C

SiO; ymol/l

o o,

0, ml/l

STATION BY4 CHRISTIANSO SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1.2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

O, saturation %

Salinity psu
(0]

DIN umol/l
- N W A 00 O »

10

o

120

110

100

90

80

St.Dev. ® 2022
a8 © 6 ¢ ® 0 0 o 0
°

123 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WA1'I(')ER (depth >= 80 m)

B

III.I T T
6 7 8 9 10 11 12

Month

1. 2 3 4 5

O, ml/l
o N M O ©

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



80

80

Vertical profiles BY4 CHRISTIANSO

October
Mean 1991-2020 St.Dev.
® 0 -
o
[ ]
o
(] 20 A
o
40 -+
60 - (J
80 A o

5 10 15 20
Temperature C

25

2 4
PO, umol/l

10 15 20
Salinity psu

DIN pmol/l

2022-10-22

0

20

40

60

80

20

40

60

80

00 2.5 5.0 7.5 10.0
Oxygen ml/I

0

T T . T
20 40 60

SiO; ymol/l



STATION HANOBUKTEN SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

PO, umol/l Temperature C

SiO; ymol/l

0, ml/l

— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022
25 10
2 9
o
>
= 8
S —a © %0000 o
® @
n 7
0 T T T T T T T T T T T 6 T T T T T T T T T T T
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 1 23 45 6 7 8 9 10 11 12
1.2 6
1.0 5
0.8 S 4
0.6 1% gs
0.4 Z
. a
0.2 1
00 T T T T T T T T T T T O T I.I T
1 23 45 6 7 8 9 10 11 12 1 23 45 6 7 8 9 10 11 12
25 120
3
20 T 110
@)
15 - [ ) [ ) _%
® S 100
10 L e 2
wn
~ 90
5 o
0 T T T T T T T T T T T 80 T T T T T T T T T T T
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 1 23 45 6 7 8 9 10 11 12
Month Month
. OXYGEN IN BOTTOM WA1'I(')ER (depth >=70 m)
8
_ 6
€ 4
o 2
0
-2
-2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



Vertical profiles HANOBUKTEN
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Vertical profiles BY2 ARKONA

— Mean 1991-2020
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Vertical profiles BY1
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STATION W LANDSKRONA SURFACE WATER (0-10 m)
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STATION N14 FALKENBERG SURFACE WATER (0-10 m)
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Vertical profiles FLADEN

— Mean 1991-2020
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STATION SLAGGO SURFACE WATER (0-10 m)

Annual Cycles

— Mean 1991-2020

N N
[N
1
(]

Temperature C
o «» o o
1

b ~..

|
(¢}

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

PO, umol/l
© © o o o =
o N H » oo o
1

- N N
()] o (¢}
1 1

SiO; ymol/l
S

o o
1

T T T .I. T .
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

w w
o (&)
1

Salinity psu
]
°
%

N
o
1
[ ]
[ ]
®

15 r——r T T 1T "1 "1 "1 "1 "1 71
123 4 5 6 7 8 9 10 1112

14
12 -
10 A

DIN pmol/l
®

O N B O
1

1 23 4 5 6 7 8 9 10 1112

120

110

100

O, saturation %
©
o
1

(0]
o

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Month

OXYGEN IN BOTTOM WA1'I(')ER (depth >= 64 m)

8
6
4

O, ml/l

2

O T T T T T T T
1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

Year



Vertical profiles SLAGGO

October
— Mean 1991-2020 St.Dev. ® 2022-10-24

0 0 @ 0 I
1
1

10 - 10 - 10 1 | °

° : °

20 - 20 - ° 20 1 | °
1
1
£ 30 A 30 - 30 4 |
£ l
@ 40 - 40 - 40 4 !
al :
1

50 - 50 - 501 1 e
1
60 - 60 - 60 - E
1
70 - 70 - 70 4 |
T . T T T T T .' ! . T T T
0 5 10 15 20 15 20 25 30 35 0 2 4 6 8 10
Temperature C Salinity psu Oxygen ml/I

T T I‘ T T . T T T T .
00 05 10 15 0 5 10 15 0 5 10 15 20 25

PO, umol/l DIN pmol/l SiO; ymol/l






