Atmosfarens allmanna cirkulation

Den forunderliga "corioliseffekten"

Nar temperaturskillnader jamnas ut genom att varm luft férs mot kallare
nejder, och kall luft mot varmare, sker det inte utan motstand: jordrotatio-
nen vrider vinden rakt at hdger pa norra halvklotet, &t vanster pa sodra.
Denna sa kallade "corioliseffekt" upptécktes féor mer &n 150 ar sedan, men
omges fortfarande av ett mystiskt tocken.

Fig 1 Tyngdkraften
(g) pa ett stillastd-
ende foremdil pekar
vinkelratt mot jord-
ytan och bestams av
summan av jordens
dragningskraft (g*)
och centrifugalkraf-
ten (C) pa grund av
jordrotationen. Nér
ett foremdl ror sig
dndras C, balansen
rubbas och tyngd-
kraften pekar inte
langre "rakt ner",
utan far en kraft-
komponent sidle-
des, vinkelrdatt mot
rorelsen, coriolis-
kraften.
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Gaspard Gustave Coriolis (1792-1843) var
inteintresserad avatmosfarenellerens vér
snurrandejord, utan av maskiner med ro-
terande delar. Dessa r utsatta for centrifu-
galkrafter som, om de dr tillrdckligt starka,
kan slita sonder maskinen. Coriolis var
intresserad av attberdkna centrifugalkraf-
ten pa ett foremal som, samtidigt som det
deltar i rotationen, ocksa ror sig relativt
denna. Han fann att den vanliga centri-
fugalkraften méste kompletteras med en
"tillaggskraft", vinkelrdt motrdrelsen och
proportionellmothastigheten ochrotatio-
nen. Denkom sa smaningom attbdrahans
namn.

Vimeteorologer drintresserade av Corio-
lis

(Rl

tillaggskraft" darfor att vilever pa ett
jattelikt snurrande klot, vilket
paverkar luftens rorelser. En
ort pa Stockholms latitud ror
sigmedenhastighetav220m/s.
Med ettavstand tilljordaxeln
pa 3100 km ger deten centrifu-
galacceleration som pd en mi-
nut skulle forflytta ett16st f6-
remal 20 meter i horisontell
riktning, sdderut (bort fran
jordaxeln). Men varfor ser vi
inga yttringar av detta?

Orsaken éar att jordrotationen i tidernas
begynnelse fordandrade jordens formsdatt
denblev "uppsvélld" dar den roterar som
fortastvid ekvatornoch tillplattad dédr den
roterar langsammast vid polerna. En f6ljd
av jordens tillplattning ar att dragnings-
krafteniallménhetinte pekar raktner (vin-
kelratt) mot jordytan utan en aning indt,
mot jordaxeln (se figur 1). Pa norra halv-
klotet innebér det en liten dragning mot
norr. Den tyngdkraftsom viupplever dag-
ligen pekar daremot "rakt ner", ty den ut-
gorsumman av dragningskraften ochden
avrotationenskapade centrifugalkraften.

Mentyngdkraften pekar "raktner"baraom
vi stér stilla. Ror vi oss far en av de tva
krafterna, dragningskraften eller centrifu-
galkraften, 6verhanden och drar oss mot,
respektivebortfranjordaxeln. Dennasido-
acceleration, férorsakad avjordrotationen
och 6kande med latituden, &r just "corio-
liseffekten".

Om vi springer Osterut, dvsisamma rikt-
ning somjordensnurrar, med en hastighet
av 10 m/s, far vi en aning hogre total
hastighet dnjorden (220+10=230m/s). Vi
paverkas ddarmed av en nagot forstarkt
centrifugalkraft, som péa en minut skulle
forflytta oss 2 meter mot ekvatorn, dvs so-
derut. Den forstarkta centrifugalkraften
driver oss annu starkare soderut, dvs till
hoger, vinkelrdtt mot var rorelse. Springer
vi vdsterut, mot jordens rotation, blir var
hastighet lagre (220-10=210 m/s) och vi
péverkas av en nagot foérsvagad centrifu-
galkraft, som dock fortfarande ar riktad
soderut. Férsvagningen gor dock att ba-
lansen rubbas. Den norrut riktade drag-
ningskraften far nu 6verhanden och dri-
ver oss pa en minut 2 meter mot norr,
sidledes och till hoger, vinkelrdtt mot var
rorelse. Man kan visa att vi far en sadan
avldnkning till hégeriforhallande till ro-
relseriktningen dven nér vi ror oss i savél
nord-sydligasom évrigarikiningar (figur2).

Fig 2 Oberoende av at vilket héll pa S6derko-
pings golfbana en golfboll puttas med en has-
tighetav2m/skommer den efter 10 sekunder
pa grund av corioliskraften att ha avvikit
12 mm till hoger.
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Sammanfattningsvis giller att corioliskraf-
ten pd en kropp i rorelse dr proportionell
mot dess hastighet och alltid vinkelrdt mot
rorelseriktningen. Denkan darférbaraand-
rarorelseriktningenhosenkropp,inte dess
hastighet. Den &r noll vid ekvatorn och
Okar ju ndrmare polerna vi kommer. Lik-
som centrifugalkraften ar corioliskraften
ingen "vanligkraft"som tyngdkraften eller
de magnetiska och elektriska krafterna.
Dessa finns sa att sdga alltid, medan cent-
rifugalkraften och corioliskraftenbara upp-
trdder inom system som roterar, coriolis-
kraften dessutom bara om ett féremal ror
siginom systemet.

Ofta ldaser man att corioliskraften "avlan-
kar" ett foremals rorelse, men det ar inte
hela sanningen. Rorelsen hos ett foremal
somrorsigmotsdder och avldnkasrakttill
hoger far snartenrorelse mot véster. Fort-
sdtter det att avldankas blir rorelsen snart
mot norr, sedan mot dster och efterhand
aterigenmotsoder. Jordrotationen harallt-
sa denovéntade egenskapenattsokadriva
inall rorelse pajordytan i cirklar, se figur 3.

Arsligan

Liksom ar2002 har detiér fram tillochmed
september varitvarmare &nnormalt. Forra
aret var dock temperaturdverskotten be-
tydligtstorre och trots att oktober-decem-
ber da blev kalla fick &nda hela aret hogre
medeltemperatur @nnormaltihelalandet.
Avenidrhardetsista kvartaletborjat med
kyla i storre delen av landet. Om avslut-
ningen av dret blir ungefar lika kall som i
fjolkandetdarforiframstsodra Sverige, for
ovanlighetens skull, bli ett ar med néra
eller till och med nagot under normal &rs-
medeltemperatur.

Under de tre senaste manaderna har fram-
foralltseptember varitriktigttorrindstan
helalandet. Detharbidragittill att, jamfort
med forstahalvaret, enstorre del avlandet
nu totalt for arets forsta nio manader har
fatt mindre nederbord 4n normalt. Ostra
Smaland dr dock ettomrade dar ettunder-
skottefter forsta halvaretnu sviangt till ett
overskott pa grund av de héftiga regnen
dér i borjan av juli.
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Fig 3 Idealiserad bild av hur corioliskraften
(co) paverkar rorelsen (v) pa norra halvklotet
utan inblandning av andra krafter.

Om golfbollen i figur 2 kunde rulla utan
friktion, skulle den komma tillbaka till spe-
laren efter 14 timmar, sedan den fullbordat
en jattelik cirkelrorelse med 16 km radie.
Jordrotationens formaga att soka aterfora
allrorelse till utgangspunkten, dravavgo-
randebetydelse foratmosfiarens vindaroch
oceanernas strommar. Detta kommer att
behandlas ndrmare i ndsta avsnitt.
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