NY SATELLIT

OPPNAR
FOR LANGRE
PROGNOSER

B En ny observationssatellit,
Jason-2, har oppnat storre mojlig-
heter att gora langtidsprognoser
som stracker sig manader framat
i tiden.

Satellitens observationer av
vérldshaven ér ocksa av avgorande
betydelse for att flja klimatets
utveckling.

BATTRE
AFFARER

MED SPECIAL-
PROGNOSER

M Efter elmarknadens avreglering
har energibranschen blivit en stor-
kund av véderprognoser.

Nu bdrjar dven banker, investe-
rare och handlare i olika branscher
fréaga om viderparametrar som kan
underfitta deras dagliga investe-
ringsheslut.

MINDRE
ALGBLOMNING

| OSTERSJON
T

Ombyggnaden av Slussen i Stockholm kraver
ett omfattande hydrologiskt och hydrauliskt
beslutsunderlag. SMHI har dels tagit fram
forslag till en forandrad reglering av Malaren,
dels gjort berakningar av hur en 6kad tapp-
ning paverkar stromhastigheter uppstroms
och nedstréms Slussen.

Slutsatserna pekar pa att de 6kade strom-
hastigheterna kan ge upphov till erosion
av bottnarna i delar av 6stra Malaren och
Saltsjon.

NYA TAPPNINGSKANALER KAN
FYRDUBBLA KAPACITETEN

osten 2000 var Milarens vattenstand sa hogt att
Hdet bara fattades fem centimeter fran att vattnet

skulle tringa in i tunnelbanan. Férutom tagen
finns hir en stor del av Stockholms kabeldragningar for
telefon och datanit. Det visade pa behovet av att kunna
Oka den maximala tappningen av Milaren, for att snabbt
kunna sinka vattenstandet.

Snabbare tappning
I projektet for en ombyggnad av Slussen planeras nya
tappningskanaler genom Soderstrom. SMHI har i tidigare
utredningar foreslagit olika regleringsstrategier som kan
innebira mer 4n en fyrdubbling av avtappningskapaciteten
fran dagens 300 kubikmeter per sekund.

Pa uppdrag av Stockholms stads exploateringskontor
har SMHI gjort berikningar med en hydrodynamisk modell
for att bedoma den okade erosionsrisken. I det hir sam-
manhanget innebir erosion att material pa bottnen sitts i
rorelse av det strommande vattnet. Rent teoretiskt berdknar
man kraft per ytenhet, vilket kallas skjuvspianning.

Okad erosionsrisk

De bottensediment som littast sitts i rorelse 4r de med slam
och mycket fin sand. I Milaren finns en 6kad erosionsrisk
i flera smala sund dir stromhastigheten blir hog. I Saltsjon
ar det i forsta hand Sodermalms kajer direkt nedstroms
Slussen som har en forhojd risk for erosion.

Vid kraftigare strommar kan 4dven bottensediment med
grovre sand sittas i rorelse. SMHIs forstudie har dock inte
kunnat dra nagra sikra slutsatser om detta.

— De hir slutsatserna ska tolkas forsiktigt. De bygger
pa berikningar i en modell och maste kompletteras med
studier pa plats och bottenprovtagningar for att mera sikert
veta vilken typ av botten det 4r och var det kan erodera,
siger Kjell Wickstrom, marknadsansvarig pa Konsult Vat-
ten pa SMHI.

Ny sanktunnel analyseras
Det 4r dock inte bara den 6kade tappningen som kan
komma att paverka stromforhallandena. I samband med att
nya Citybanan byggs kommer en sinktunnel att placeras

MINSKAR RISKEN FOR OVERSVAMNING

” Hosten 2000-var Milarens
vattenstand sa hogt att det bara
fattades fem centimeter fran att

tranga in i tunnelbanan.." -

o Vattenpassage vid Slussen hdsten 2008.

pa Milarens botten. Denna sinktunnels 6verdel kommer vara
upp till atta meter ovanfor bottnen. Banverket har gett SMHI
i uppdrag att studera hur det paverkar stromriktningen mot
tunnelbanans brofundament vister om slussen. Denna studie
pagar och nagra resultat 4r inte klara.



Ny rapport: Sma partiklar
sprids fran andra lander

M Ett nytt EU-direktiv stiller krav pa att minska
halterna av sma, hilsovadliga partiklar i luften.
Berikningar pekar pa att Sveriges utslipp dr
relativt laga. Halterna av sma partiklar i den
svenska luften har huvudsakligen transporte-
rats hit fran andra linder. Det visar SMHI i en
ny rapport om spridningsberidkningar for sma
partiklar i Sverige.

Ny kunskap visar att det 4r mindre partiklar
som ir de mest skadliga for manniskans hilsa
och darfor skirps nu lagstiftningen for att dven
gilla partiklar under 2.5 mikrometer, PM2.5.
De normer som hittills har gillt har reglerat
maximala halter partiklar av en viss storlek,
mindre 4n 10 mikrometer, PM10. EU-direktiv
anger reduceringsmal inom den kommande
tioarsperioden for dessa fina partiklar.

Forutom analyser Over storre geografiska
omraden har dven halterna av fina partiklar i
trafikerade gaturum studerats. Berikningarna
pekar pa minskning av lokala haltbidrag fran
vigtrafiken till ar 2020 enbart pa grund av
minskade avgasutslipp till f6ljd av modernare
teknik. Minskad dubbdicksanvindning skulle
kunna reducera halterna ytterligare.

Jubiléumsskrift om
hydrologin under 100 ar

B SMHIs hydrologiska verksamhet firar 2008
100 ar. Som ett led i hydrologins hundraarsfiran-
de har en jubiléumsskrift tagits fram. Den be-
skriver vad som hint
under de hundra ar
som det funnits en
svensk hydrologisk
tjanst men blickar
ocksa framat mot de
kommande hundra
aren. Skriften finns
tillgdnglig pa SMHIs
hemsida www.smhi.
se.

Kunskapen om
vara vattendrag star
idag i starkt fokus.
Idag arbetar om-
kring 60 hydrologer
pa SMHI inom omradena prognos-
och varningstjanst, forskning, konsultuppdrag,
observationer och mitningar. Det nira samar-
betet mellan hydrologin och disciplinerna me-
torologi och oceanografi har haft stor betydelse
for hydrologins utveckling pa SMHI.

Fler processer
i nya klimatmodeller

B Nya viktiga verktyg for klimatforskningen
utvecklas nu vidare. SMHI ir engagerat i flera
projekt som utvecklar sa kallade Earth System
Models, med speciellt fokus pa klimatet i Nor-
den och i Arktis. SMHI arrangerar i mitten av
oktober en internationell workshop kring forsk-
ningen om den nya modellgenerationen.

De modeller som hittills anvints inom Kkli-
matforskningen har som regel bara omfattat
berikningar av fysiska komponenter i klimat-
systemet.

— Vi ser stora behov att dven inkludera ett
bredare spektrum av processer, t ex biologiska
och kemiska processer. Pa sa sitt far vi bittre
forstaelse for exempelvis effekterna av minnis-
kans paverkan pa klimatet, sdger Colin Jones,
chef for SMHIs Rossby Centre.

SMHI
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KORT, MEN INTENSIV ALGBLOMNING

iret algblomning av cyanobakterier i Ostersjon
blev kort, men intensiv. Som helhet var alg-
blomningen nagot under det normala jamfort
med de senaste tio aren.

stadigt vider gjorde att riktigt utbredda

O ansamlingarna av blagrona alger kulmi-
nerade forst i slutet av juli.

— Vi fick inte lika manga samtal fran allmédnhe-

ten den hdr sommaren som tidigare, sa problemet

verkar inte ha varit sa stort lings kusterna, siger
Martin Hansson, oceanograf vid SMHI.

Sammanhangande algtacke
Ett stort sammanhingande algticke kunde
ses redan i borjan av juli, da sodra delen av
Ostersjon var helt molnfri. Under de fdljande
tre veckorna var dock stora delar av havsytan
molntickt och algblomningen skymtade bara
fram i molnluckorna.

— Det blaste samtidigt flera dagar, sa man
kan anta att algerna blandades ned djupare i
vattnet, vilket dimpade tillvixten, siger Martin
Hansson.

Sista veckan av juli hade varmt, klart och
lugnt vider. Det medforde att stora delar av
Ostersjon och sédra Bottenhavet var tickta av
ytansamlingar med cyanobakterier. De kraftigaste
ansamlingarna fanns i havet 6ster om Gotland
samt sydost om Oland.

Vaderomslag

Den 2 augusti slog vidret om och solskenet
forsvann. Under molnen skingrades de kraftiga
algblomningarna i Ostersjon formodligen av
vagor och vind. Den sista sikra observationen
dirifran gjordes den 6 augusti. Ytansamlingarna
i Bottenhavet lag dock kvar dnnu ett par veckor,
men bleknade alltmer bort for att vara helt for-
svunna vid slutet av manaden.

0
o Den firglagda kartbilden visar antalet dagar som blagrdna alger
kunnat observeras i delar av Ostersjon under sommaren 2008. Flest
algdagar var det i de gula och roda omradena véster om Gotland.
Den mest intensiva alghlomningen intréffade dock under en vecka
i manadsskiftet juli-augusti oster om Gotland.

Statistiken for arets algblomning i Ostersjon
visar att utbredningen var nagot mindre 4n
normalt medan blomningens varaktighet i tiden
var normal. De flesta observationerna gjordes
vister om Gotland, men blomningen nadde hogst
intensitet Oster om On.

Lagre an normalt

Tar man hinsyn till bade utbredning och varak-
tighet var arets blomningsintensitet nagot ligre
in normalt medan aren 1999 och 2006 var de
mest intensiva.

SMHISs slutrapport om algblomningen kommer
i oktober att 6verlimnas till HELCOM, den sa
kallade Helsingforskommissionen for miljoover-
vakning av Ostersjon.

Havsmiljodag arrangeras av SMHI

HUR PAVERKAS OSTERSJON
AV KLIMATFORANDRINGARNA?

For ett ar sedan enades miljoministrarna fran alla
[ander runt Ostersjon om en aktionsplan for att
minska tillforseln av naringsamnen.

Fragan ar dock hur Ostersjon kommer att pa-
verkas av ett framtida andrat klimat och om alla
atgirder kommer att vara verksamma.

Det behandlas pa en havsmiljodag som SMHI
arrangerar i slutet av oktober. Forskare fran flera
linder medverkar.

et overgripande malet enligt Baltic Sea
DAction Plan ir ett Ostersjon pa 1950-

talsniva vad giller overgoddning.
Linderna har kommit &verens om att senast 2016
ha vidtagit atgirder mot savil luftburen som vat-
tenburen belastning av niaringsimnen med syfte
att na malet god ekologisk miljostatus till 2021.
Alla Ostersjolinder ska ta fram nationella
atgdrdsplaner till ar 2010.

Aven om alla atgirder genomférs som planerat
kan det droja artionden innan ekosystemen sva-
rar och en forindring blir mirkbar.

En annan osikerhetsfaktor dr fortsatt forsur-
ning av haven och ett varmare klimat i Oster-
sjoregionen. Det finns farhagor om att fisk och
skaldjur far svarare att bilda kalk till skelett och
skal i ett surare hav. Med okad nederbord och
okad tillrinning fran dlvar och floder minskar
salthalten.

KORTARE OCH MINDRE ISLAGGNING
Ett varmare klimat medfor att isliggningen pa
Ostersjon blir kortare och mindre utbredd. Fler
vinterstormar kommer at att réra om i vatten-
massorna.

Vilka arter som gynnas eller missgynnas av
en sadan klimatforandring dr svart att svara pa
idag. En rad vilmeriterade forskare kommer pa
Havsmiljodagen att diskutera atgirder, effekter
och metoder for att undersdka hur Ostersjon
paverkas av ett forindrat klimat.




NY SATELLIT STOD FOR MANADSLANGA VADERPROGNOSER

Den nya observationssatelliten Jason-2 gor det mojligt att
gora langtidsprognoser som stracker sig manader framat i
tiden. Satellitens observationer av virldshaven ar ocksa av
avgorande betydelse for att folja klimatets utveckling.

Det finns i hogsta grad svenska intressen i Jason-2. SMHI

ingar i EUMETSAT, vilken ir en europeisk samarbetsorga-

nisation som arbetar med att skicka upp och utnyttja data
frin meteorologiska satelliter. Jason-2 drivs i samverkan mellan
EUMETSAT, franska rymdorganisationen CNES och amerikanska
NASA och NOAA.

1300 kilometers héjd

Jason-2 4r bokstavligt talat en efterfoljare till Jason-1. Nir tvaan
i somras skots upp till 1300 kilometers hojd lades den i en bana
bara en knapp minut efter ettan. Pa sa sitt har matinstrumenten
pa satelliterna kunnat kalibreras. Det gor i sin tur att man far en
lang serie av observationsdata som kan jaimforas. Den modernare
Jason-2 bidrar till &nnu mer férfinad modell av virldshaven.

— Att studera havens niva och rorelser ger en grundliggande
forstaelse for klimatets utveckling, siger Erik Liljas, meteorolog
pa SMHI.

Méter havsnivan

Satellitens radar miter havsnivin med nagon centimeters nog-
grannhet. Nir mitresultaten bearbetas 6ver en lingre tid uppnar
man en precision pa millimeterniva. Sedan mitningarna pabor-
jades i borjan av 90-talet har man kunnat se en genomsnittlig
hojning med en millimeter per ar.

— En forklaring till det 4dr en 6kad avsmiltning vid polaromrade-
na. Med en temperaturhojning expanderar ocksa vattenmassan.

Att studera strommar, vaghojder och havsytans struktur gor det
ocksa mojligt att se globala viderforindringar. Det som “driver”
havens rorelser 4r lufttryck och vindar.

Aven om klimatdvervakning idr den primira uppgiften for Ja-
son-2, bidrar den ocksa till att kunna forutse orkaner och andra
storskaliga naturfenomen.

Langtidsprognoser
Med langtidsprognoser som stricker sig manader framat i tiden
kan sjofarten optimera sina rutter for att spara tid och brinsle.
Lantbrukare kan fa en tidig indikation om risk for torka eller
oversvimningar. Pa sikt kanske dven allminheten kan fa stilla
sin nyfikenhet.
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© Nya satelliten Jason-2 ska stu-
dera variationer i havsytans niva.
lllustration: CNES/D.Ducros

tion pa att ett hogt flode kan vara pa gang,

SMHI har tagit fram en ny webbaserad produkt
som kan ge raddningstjanster och lansstyrelser
hittre beredskap for hoga vattenfloden. Dag-
liga 9-dygns prognoser visar sannolikheten for
higa vattenfloden i ca tusen delavrinningsom-
raden i hela landet.

annolikhetsprognoserna for hoga vat-
Stenﬂt’)den ska ses som ett komplement

till beslutsstod, men ska inte forvixlas
med de varningar SMHI gar ut med.

— En varning bygger bl.a. pa faktiska obser-
vationer av nivaerna i vattendragen. En sanno-
likhetsprognos bygger pa modellberikningar
och uppdateras inte mot observationer, siger
Cristina Edlund pa SMHL
Det finns ett 80-tal realtidsrapporterande
mitstationer vid landets vattendrag, som ger
faktiska nivaer. Sannolikhetsprognoserna
bygger pa en sammanvigning av ett 50-tal
vaderprognoser. Dessa bearbetas i en hydro-

o {versvimning, Arvika

logisk modell for 1001 delavrinningsomraden.
Presentationen gors i form av en Sverigekarta
dir olika firger anger sannolikheten att grin-
sen for hoga floden overskrids i de olika
delavrinningsomradena.

Tidig indikation
— For de som jobbar i riddningstjinsten kan
en sannolikhetsprognos vara en tidig indika-
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men man ska stimma av det hydrologiska
laget med jourhavande hydrolog pa SMHI,
sdger Cristina Edlund.

Riddningstjansterna i Sundsvall, Visteras
och Kristianstad har haft mojlighet att testa en
version av sannolikhetsprognoser som liknar
den som nu publiceras pa webben.

—Jag tror sannolikhetsprognoser kan fung-
era bra kombinerat med egna beddmningar,
siger Mikael Scheele pa riddningstjinsten i
Sundsvall.

Ett komplement
En liknande beddémning gor Michael Dahlman
pa Tekniska kontoret i Kristianstad:

— Vi anvinder sannolikhetsprognoserna
som ett komplement till vara egna mitningar
och vart eget prognossystem for Helge a.

De nya sannolikhetsprognoserna har
utvecklats av SMHI inom ramen for det EU-
finansierade projektet PREVIEW — Prevention,
Information and Early Warning.




Hydrologi i hundra
arbundraden

HIs bydrologer firar bundradrsjubileum

g{ir, Lat oss nu gora den djéirva tankeleken

att hydrologin funnits dnda sedan slutet

av den sista istiden Hur skulle vi dd skriva dess
historia?

Det bérjade med den sa kallade Baltiska issjon
som den smdiltande isen bildade ddir Ostersjon
nu ligger. Issjon vdxte sig allt storre i takt med
att isen krympte. Néir isranden ndtt norr om Bil-
lingen borjade vattnet tappas ut mot Véisterbavet.
Detta skedde troligen inte med den stora storiflod
som man tidigare trodde, men det var dndd
bektiska tider for bydrologerna. Ndr issjon ndtt
samma niva som vdrldshavet bildades det forsta
stadiet av Ostersjon under namner Yoldiahaver,
och ansvaret for detta kunde da cverldtas till
oceanografin.

Men tro inte att hydrologerna kunde ligga
pa latsidan. Den smdiltande isen i norr skapade
isdlvar som ibland brét nya lopp med vdldsam
kraft. Landbdjningen i det isfria Mellansverige
ddmde efterband upp vatimer i Ostersjon. Den
sa kallade Ancylussjon bildades och blev foljakt-
ligen en hydrologisk angeldgenbet. Men havets
yta steg i takt med att det blev allt varmare och
de sista inlandsisarna smdilte bort.

For omkring nio tusen dr sedan fick Ostersjon
ater kontakt med vdrldshavet. Ansvaret kunde
Idimnas tillbaka till oceanograferna, och ddr bar
det legat sedan dess. Nu var det dntligen slut pd
hydrologernas bdrda prévningar i samband
med den smdltande isen. Klimatet var mycket
gynnsamt med ganska lite sno och déirmed scil-
lan svar varflod. For omkring sex tusen dr sedan
inleddes den kanske lugnaste epoken i hydro-
logins bistoria. Det var ndstan lika varmt som
tidigare och dessutom blev klimatet torrare.

Artusende lades till drtusende och klimatet
blev alltmer likt nutidens. Nederborden foll mer
och mer i form av sné och man fick dd allt stérre
problem med hoga varfléden. Pa varen 1544
var det Daldlven och pd vdaren 1677 Tornedil-
ven som innebar hart arbete for hydrologerna.
Den svaraste vdrfloden pd senare dr intrdiffade
1995, och dd fanns det som tur dr verkliga
hydrologer.
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fIXANDE
ARKNAD
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PECIAL-
PROGNOSER

Efter elmarknadens avreglering har energibran-
schen blivit en storkund av vaderprognoser. Nu
borjar aven banker, investerare och handlare
i olika branscher friga om vaderparametrar
som kan underlatta deras dagliga investe-
ringsheslut.

MHI har ett samarbete med den norska

nyhetssajten Montelpowernews.no, som

levererar nyheter till energibranschen pa
den europeiska marknaden. Hir kan kunder i
Europa kopa SMHIs produkter for att bevaka
viderutvecklingen och dirmed fa ett bittre
beslutsunderlag.

Personlig konsultation
De flesta av SMHIs foretagsprodukter dr web-
baserade, men det finns dven en efterfragan
fran de riktigt stora bolagen pa personlig kon-
sultation med en meteorolog, samt viderdata
som distribueras exempelvis direkt in i kundens
egna system.

— Det finns manga foretag som anvinder vi-
derinformation for sina beslut. Det kan gilla de
som handlar med energi eller ravaror. Det kan
ocksa vara olika analysbolag; siger Johanna
Svensson, meteorolog pa SMHIs avdelning Fo-
retag och Media.

Skraddarsydd vaderinformation
Nu dr det inte bara "traditionella” viderprognoser
baserade pa modelldata och prognoser fran SMHI
som dessa kunder vill ha, siger Ase Angland
Lindvall, som ir produktchef for omrade Energi
pa Foretag och Media.

— Det handlar om att vi pa SMHI maste kunna
leverera och omvandla viderdata i den form
kunden vill ha, siger Ase Angland Lindvall.

Vissa foretag vill ha in obearbetade data sa
snabbt som mojligt, andra vill ha nederbérden
eller vinden omriknad i energitermer. Vad som
ocksa efterfrigas ir langtidsprognoser och si-
SONgsprognoser.

o Johanna Svensson och Ase Angland Lindvall pa SMHI méter
en okad efterfragan pa viderdata fran energibranschen.

— Kunderna vet att sidana prognoser rymmer
ett visst matt av osikerhet, men de vill ha sadana
signaler att viga mot annan information, siger
Johanna Svensson.

Ratt méngd vid ratt tillfalle
Pa elborsen handlar det om att silja och kopa
vid ritt tillfille och liksom pa aktieborsen spelar
mojligheten till snabba klipp in.

For energiproducenter handlar det i stillet om
att kunna leverera ritt mangd vid ritt tillfalle.
Infor en koldkndpp maste en producent av fjirr-
virme successivt oka sin produktion, for att inte
behova rivstarta dyra reservkraftverk.

Fortsatt samarbete
med Botswana

W SMHIs projekt i samverkan med Department
of Meteorological Service i Botswana har nu pa-
borjat sin andra fas. Projektet startades 2006 for
att utveckla Botswanas vidertjanst. Det handlar
om att forbittra Botswanas viderobservationer,
datahantering och prognosproduktion.

Uppdraget ir brett och spinner fran klimat-
data, radar och satellit till IT-fragor, flygvider-
tjdnst och analys av kundbehov. Det omfattande
projektet har finansiering fran Sida samt av
myndigheter i Botswana.



