N

Vattenaret 2003

waw

)

Faktablad nr 18 mHI

Maj 2004



Vattenforing

I sddra Svealand och Gétaland forekom sno-
smaéltning vid flera tillfdllen under vintern och
inget snotdcke av storre betydelse bildades.
Detta resulterade i att ddr inte uppstod nagon
egentlig varflod. En forhdllandevis regnrik var
och forsommar medforde att vattenforingen
under maj och juni i allmadnhet blev ungeféar den
normala for arstiden i sodra Sveriges vatten-
drag.

Vérfloden inorra Svealands och Norrlands vat-
tendrag startade redan i mitten av april forut-
om i de nordligaste fjallvattendragen. Varflods-
kulmen intrédffade i allménhet under maj. Vat-
tendragen fran de mest hoglanta fjadllomradena
inorra Lappland kulminerade i juni. Nivan for
varflodskulmen och volymen av varfloden var
i de flesta vattendrag ldgre dn den normala.
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I borjan av juli medférde stora nederbords-
maéangder att 6versvamningar intrdffade i manga
vattendrag i norra och dstra Sméland och syd-
ligaste Ostergotland. I det varst utsatta omra-
det i Oskarshamnstrakten noterades floden med
aterkomsttid av omkring 100 &r. I Skane, Svea-
land och sddra Norrland var julivattenforing-
en normal for drstiden medan den i norra Norr-
land var ldgre d&n den normala.

I augusti var vattenforingen normal i Dalarna
och sodra och mellersta Norrland medan vat-
tendrag i ovriga delar av Sverige i regel hade
lag vattenforing. Under hostmanaderna hade
vattendragen i hela landet normal eller nagot
lagre &n normal vattenforing. I december var
vattenforingen normal for arstiden. Vid jultid
intraffade dock hoga floden i en del vattendrag
i nordvastra Gotaland.
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Rod kurva: Vattenforingen m?/s dr 2003. Svart kurva: Medelvattenforingen m’/s under 20 dr (81-00)
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Vuojatditno, Padjelanta
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Avrinning - sasong
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Avrinning - dret

¥,

Vattenflodet fran ett omrdde i naturen som or-
sakas av regn eller snosmaltning kallas avrin-
ning. Avrinningens storlek bestims av
nederbordens storlek och av hur mycket vatten
som magasineras i omrddet eller atergdr till at-
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mosfdaren genom avdunstning fran vata ytor och
genom véxtlighetens transpiration. Avrinningen
uttrycks ofta som specifik avrinning, dvs avrin-
ning per ytenhet, och &r ett matt pa den lang-
siktiga vattentillgangen i omradet.




Snosituationen vintern 2003/2004

I Norrland borjade sndsdasongen redan i slutet 150
av september. De vistligaste Lapplandsfjillen 300250

fick mer dn dubbelt s& mycket nederbérd mot 300

normalt i september. I Katterjdkk hade man den 200,

26 september hela 40 cm sn6. Sa mycket sno har
viinte haft i Sverige i september sedan Lillhamra
i Dalarna hade 50 cm 1954. Den 24 oktober var
i stort sett hela Norrland tackt av ett tunt sno-
tacke. En mild november médnad gjorde att sno-
tacket drog sig tillbaka. I mitten av manaden
var endast inre Norrland snotéackt. I slutet av
november etablerades snotiacket i hela Norr-
land.

Norra Svealand tdcktes av sn6é under andra
halvan av oktober. Det milda vadret under den
storsta delen av november gjorde att snotacket
tdade bort. I mitten av manaden var endast vast-
ligaste Svealand snotackt. I slutet av november
bredde snotacket ut sig Over i stort sett hela
Svealand. Svealand tdcktes helt av snd under
andra halvan av december.

I Gotaland kom sdsongens forsta sno ovanligt
tidigt. Delar av Skane fick sno redan den 19
oktober. Natten till den 21 oktober blev delar
av norra Gotaland snotdckta. Snotacket toade
bort i hela Gotaland i slutet av oktober. I slutet
av november tdckte tillfalligt ett snotdcke delar
av norra Gotaland. Snéovadret som drabbade
sodra Sverige den 21 december resulterade i ett
nytt snotdcke over norra Gotaland. Hela Gota-
land blev snétackt den 29 januari, da dven Ska-
nes vast- och sydkust fick ett lager snd. Snon
smalte undan i mitten av mars, forutom i de

N S/ 500

inre delarna av Smaland. \ 2/\}‘7%5?/‘ f 400
I borjan av april lag snén kvar i Norrland, for- b { 300
utom sodra delen av sodra Norrlands kustland, e 200
samt i nordvastra Svealand. ig
Sammanfattningsvis bjod vintern pa mindre sno 100
dnnormaltihela landet, forutom i delar av fjall- 75
trakterna och sydvastra Svealand som fick nor- 50
mala snoméngder. %

Att ett omrade tacks med sné innebar att hu-
vuddelen av omradet dr tackt och att snon lig-
ger kvar mer dn en vecka. Motsvarande giller
nar snon smalt bort fran ett omrade.

Snons maximala vatteninnehdll i mm
(beridknade virden)
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Islossning/Islaggning

Islossningen kom nagot tidigare mot normalt i hela landet. Fér Osbysjon kom islossningen mycket
tidigare dn normalt.

Tidpunkten for isldggning var normal i vdstra Norrland. I 6vriga delar av landet kom isldggningen
mycket senare dn normalt. Temperaturutvecklingen ar vasentlig for islaggningen och det var milt
i hela landet under november och december. I delar av sodra Sverige var november varmare dn
oktober. En stor mangd lagtryck med relativt kraftiga vindar kan ocksa ha paverkat tidpunkten
for islaggningen.

Alv Sjo Islossning Normal Isliggning Normal
nr islossning islaggning
1 Tornetrisk 7 juni 10 juni 22 december 23 december
24 Bygdetrasket 12 maj 15 maj 19 december 23 november
28 Gouta 26 maj 30 maj 10 november 17 november
40 Ann 18 maj 24 maj 14 november 13 november
42 Rétan 12 maj 17 maj 8 november 7 november
45 Sodra Dellen 28 april 4 maj 2 januari 25 december
53 Runn 22 april 3 maj 23 december 4 december
71 Yxern 2 april 11 april 2 januari 16 december
74 Nommen 3 april 14 april 2 januari 11 december
88 Osbysjon 3 mars 28 mars 9 januari 9 december
98 Vidostern 3 april 6 april 3 januari 17 december
101 Vikaresjon 3 april 3 april 19 januari 22 december
108 Ommeln 10 april 19 april 1januari 23 december
110 Ellendsjon 30 mars 6 april 31 december 4 december
Isliggning / Islossning Ellendsjon :Ei;g?mf
Dec | " L2 ALY 0. “ee ’ o * e ’ .o 00. %
Nov o o . . . o ol . * o o *® *
Okt
Sep
Aug |
Juli |
Juni
Maj L _ - o
April . . " am .. "y g e gm,” "a - _
Mars " - -
Feb | - : - .
Jan HHHHHHHHHHHHHHHHH‘-"HHHHHH
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Oversvamningar

Ur oversvamningssynpunkt har 2003 varit ett
forhallandevis lugnt ar De storsta problemen
med 6versvamningar intraffade i samband med
rikligt regn i Sméland och sydligaste Ostergot-
land i borjan av juli. Namnvart dr ocksa att ett
intensivt regn i slutet av juli fororsakade krafti-
ga Oversvamningar lokalt i dagvattensystem
och smavattendrag i Kalmartrakten och delar
av Oland.

Den rikliga nederboérden i borjan av juli foror-
sakade hoga nivaer i flertalet vattendrag i nor-
ra Smaland och sydligaste Ostergdtland. De
mest extrema flodena verkar ha intraffat i sma
och medelstora vattendrag fran ungefar Nassjo-
Osterbymo 6ver Hultsfred mot Oskarshamn.
SMHIs métstation vid Forshultesjons utlopp, i
ett litet vattendrag strax vdster om Oskars-
hamns titort, gav ett flode motsvarande en ater-
komsttid av storleksordningen 100 ar. Métsta-
tionen i Mariannelund i Brusadn uppvisade
vattenforingsvarden motsvarande 60 ars ater-
komsttid. De nu erhdllna flodena ar de hogsta
som uppmatts i métserierna som for bada sta-
tionerna startade 1955.

I Lonneberga-Silverdalen, nedstroms Marian-
nelund, medférde hoga floden i Silverdn att
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Nederbirden i mm den 1-6 juli 2003

manga fastigheter drabbades av 6versvamning-
ar och nagra broar fick stdngas for trafik. En bi-
dragande orsak var att inte alla dammluckor
kunde 6ppnas vid fore detta pappersbruket i
Silverdalen. For att minska 6versvamningsska-
dorna gjordes invallningar vid flera fastigheter.
Invallningar gjordes dven langre uppstroms vid
Brusadn i Ingatorp samt vid Paulistromsan i
Paulistrom och Solgendn i Varne och Skede.

I sjon Hulingen ddmpades sedan Silverans f16-
de ochinedre Silverdn berdknas aterkomstiden
pa flodet ha varit 10 ar. For Eman nedstréms
Silverans inflode berdknas aterkomsttiden ha
legat i intervallet 5 till 10 ar. Att sa stora floden
intraffar under hdgsommaren &r ovanligt. I
Emén forekom dock ett &nnu hogre flode i bor-
jan avjuli 1927. Vanligtvis intraffar hoga floden
i Emén i samband med sndsmaéltningen eller
under hosten eller vintern.

De storsta skadorna fororsakade flodet for jord-
bruket pa de stora slittomradena langs Eman.
Den védxande grodan dranktes 6ver stora area-
ler och framkomligheten for jordbruksmaskiner
forsamrades.
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Oversviimning av viig och damm vid Silverdalens papperbruk den 9 juli 2003

Fyllnadsgrad for regleringsmagasin

Den nederbordsfattiga sensommaren och hos-
ten 2002 fick till f6ljd att 2003 inleddes med for
arstiden mycket lag fyllnadsgrad i vattenkraf-
tens regleringsmagasin. Liten tillrinning foljde
sedan under resten av vintern och fram till mit-
ten av april avtappades magasinen sa att fyll-
nadsgraden hela tiden ldg ndra minimivardena
for perioden 1950-2002. Detta skedde trots att
vattenkraftproduktionen var forhallandevis l1ag.

Varflodstillrinningen blev volymmassigt nagot
mindre 4n den normala och dven fortsattningen
av sommaren och stor del av hosten fortsatte
med ganska 1ag tillrinning. Varfloden fyllde pa
vattenkraftsmagasinen och fyllnaden kunde
Okas till borjan av oktober pa grund av fortsatt
forhallandevis ldg vattenkraftproduktion. Fyll-
nadsgraden fortsatte dock att vara betydligt
under den normala under hela aret.

SMHI
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Regleringsmagasinens fyllningsgrad under 2003
enligt Svensk Energi



Tillrinningen till havet

Ar 2003 blev ett &r med generellt 1ag tillrinning
till havet fran de svenska vattendragen. Den
totala tillrinningen till havet for ret som hel-
het blev endast 75 % av medelvardet for perio-
den 1961-1990.

Till Bottenviken var tillrinningen under mana-
derna januari-april ungefdr den normala. Varflo-
den blev relativt lag med kulmen i de stora fjall-
dlvarnaislutet av maj. Under resten av aret var
tillrinningen 1ag, i synnerhet under manaderna
juli-september, da den var endast cirka hélften
av den normala.

Vattenflodet ut i Bottenhavet domineras av de
stora dlvarna Umealven, Angermanéilven, Indals-
dlven, Ljungan, Ljusnan och Daldlven, vilka alla
ar reglerade for vattenkraftproduktion. Tillrinning-
envar under januari-april cirka 80 % av den nor-
mala. En av orsakerna var att fyllnadsgraden i
vattenkraftmagasinen vid arets borjan var lag.
Varfloden blev 1dg, och under maj var tillrin-
ningen till havet endast 60 % av den normala.
Under sommaren forsatte tillrinningen att vara
lag. Tillrinningen borjade sedan stiga och i slu-
tet av november och under december steg den
till for arstiden relativt hga nivaer. I en del syd-

Tillrinningen till Bottenviken fran Sverige |&4r 2003
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ligare vattendrag blev vattenféringen till och
med hogre dn under varfloden.

Tillrinningen till egentliga Ostersjén var under
de flesta av mdnaderna mycket ldg. Under juli
blev den dock ndstan 2 gdnger hogre dn nor-
malt. Orsaken var framfor allt ett intensivt regn-
vader over Ostra Smaland i borjan av juli. Detta
medforde mycket vattenforing i vattendragen,
pa sina héll den hogsta som har observerats och
med svara 6versvamningar som foljd.

Tillrinningen till Vasterhavet domineras av Gota
dlv, som bidrar med 50-60 % av den totala mang-
den. Under januari och februari var vattenfor-
ingen i de véastsvenska vattendragen mycket
lag, forutom i Gota dlv dar den var nédra den
normala vilket medforde en tillrinning pa 80 %
av medelvardet. Under mars och april var till-
rinningen lag, endast hélften av den normala.
Under maj och juni var tillrinningen nagot 6ver
den normala och blev sedan i juli for arstiden
hog. I de hallandska storre vattendragen var
vattenforingen da 2-2.5 hogre 4n medeltalet for
manaden. Under resten av aret var tillrinning-
en till Vasterhavet lag.

Tillrinningen till Bottenhavet frin Sverige
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Vanerns vattenstand ar 2003

Vattenstandet i Vanern var under ar 2003 som
helhet relativt ldgt. Medelvattenstandet for aret
blev 43.88 m, vilket dr 47 cm ldgre dn langtids-
medelvirdet och endast 8 cm Over referensni-
van for sjokortet.

Vattenstandet i sjon bestams av tillrinningen till
sjon och tappningen fran sjon vid Vargons kraft-
verk vi utloppet av sjon. Vanern dr Sveriges
storsta regleringsmagasin och huvudandama-
let med regleringen ar att producera elkraft.
Tappningen vid kraftverket styrs darfor av ef-
terfragan pa elkraft, som dr storst under vinter-
manaderna. Enligt vattendomen finns dven reg-
ler for hur tappningen ska ske for att undvika
for laga vattenstand till forfang for sjofarten och
for hoga vattenstdnd som kan leda till over-
svamningar.

Tillrinningen till Vanern var under hosten 2002
mycket lag och fortsatte att var lag under bor-
jan av ar 2003. Vattenstdndet var i borjan av aret
cirka 43.90 m och sjonk langsamt under januari
och februari. Nar vattenstdndet sjunker under

43.80 m, referensnivan for sjokortet, kan det
borja uppsta problem for sjofarten. Lasten maste
begréansas eftersom fartygens djupgdende maste
begransas. Under drygt 2 manader frdn den 19
februari till den 28 april 1ag vattenstandet strax
under 43.80 m. Detta ska dock jamforas med
den nivd som Vianern enligt vattendomen far
sdnkas till under vintern. Sinkningsgréansen lig-
ger under da under januari till och med april
pad nivan 43.16 m, 60 cm ldgre dn det lagsta vat-
tenstdndet som observerades.

Varfloden blev taimligen normal, men pd grund
av det ldga utgangsldget steg vattenstandet i
Vinern till som hogst 44.08 m i mitten av juli.
Tillrinningen blev sedan lag och vattenstandet
borjade dter att sjunka. Tappningen fran sjon
begransades kraftigt och var endast cirka half-
ten av den normala. Trots det sjonk vattenstan-
det ater under 43.80 m under cirka en manad.
Mot slutet av aret 6kade tillrinningen och vat-
tenstandet borjade ldangsamt att stiga. Vid arets
slut var vattenstandet cirka 30 cm under med-
elvattenstandet.

m.6.h. (RHO00)
46.0
Vanerns vattenstand 2003
455 Medelviarde 1935-2002 |
Damningsgrans
Sankningsgrans
45.0 —
445 v
o WM w
43.5
| W
43.0 T T T
jan apr jul okt dec
Viinerns vattenstind dr 2003
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Grundvatten

Grundvattennivderna varierade under aret
med omviaxlande hoga och ldga nivaer i olika
delar av landet. I bérjan av aret var grundvat-
tennivaerna under eller mycket under de nor-
mala i praktiskt taget hela landet. Under mars
och april skedde dock en betydande grund-
vattenbildning med stigande grundvattenniva-
er och utgangsldaget infér sommaren blev dar-
med tamligen gott. Sommaren blev mycket
varm och torr i landets norra delar vilket gjor-
de att grundvattensituationen dér blev besvér-
lig for manga hushall med privata brunnar.
Aven i de 6stra delarna av Svealand noterades
laga grundvattennivaer under sommaren. Hog
andel fritidsboende i de delarna medférde en

Grundvattensituationen i april, augusti och november 2003 (Killa: SGU)

12

extra hog belastning pa grundvattentillgdngen
under sommaren vilket innebar att problem
med sinande brunnar och intrdngande salt-
vatten kunde férekomma.

Under hosten var grundvattenbildningen bety-
dandeinorra delen av landet och nivderna blev
darmed tamligen normala for arstiden. I sédra
delen av landet uteblev till stor del den for ars-
tiden typiska perioden med grundvattenbild-
ning och betydande omraden fick mycket laga
grundvattennivder. Under december skedde
dock en dterhdmtning och utgangsldget infor ar
2004 var tillfredsstéllande i storre delen av landet.

Grundvattennivaer
[ mycket 6ver de normala
[ Jéver de normala

- nira de normala

[ ] under de normala

[ ] mycket under de normala
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Grundvattennivdernas hogsta respektive lagsta
nivader under dret infaller vid olika tidpunkter
beroende pa var i landet man befinner sig. I
nordligaste Norrland sker den huvudsakliga
grundvattenbildningen i samband med snoé-
smaéltningen pa senvaren. De hogsta nivderna
aterfinns alltsa pa forsommaren for att sedan
sjunka fram till snosmaltningen. I sodra Norr-
land &r 6vergangen mellan sommar och vinter
inte lika snabb, sa har finns utrymme for host-
regnen att fylla pa grundvattenmagasinen.

o alkem, Station 37:1

o Torpshammar, Station 26:7

I dessa delar av landet blir det dd tva maximi-
och tvd miniminivéer. I sodra Sverige blir detta
monster tydligare da péafyllningen under hos-
ten endast stannar upp under en kortare del av
vintern da nederborden faller som snd. I sydli-
gaste Sverige dr snoperioden sé kort att pafyll-
ningen pdagar dnda tills véxtligheten borjar ta
upp nederborden under varen. De lagsta niva-
erna infaller da tidigt pa hosten och de hogsta
pa varen.

o Liatorp, Station 4:12

e e S S N
JFMAMJ JASOND

T T T T T T T T T T T 7T
JFMAMJJASOND

L o e o o N N
JFMAMUJJASOND

Nivdvariationer under 2003 frin stationer i SGUs Grundvattenniit: Pilkem (nordliga delen av landet),
Torpshammar (mellersta delen), Liatorp (sydligaste delen).
Bli linje - uppmiitta nivder. Grd linje - medelnivd under perioden 1972-2003.

(Klla: Bo Thunholm; Magnus Asman, SGU)
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Issituationen i havet vintern 2003/2004

Den forsta isen bildades i nordligaste Botten-
vikens skyddade vikar i mitten av november.
Darmed blev isldggningen nédstan normal. Is-
laggningen avstannade i borjan av december.
Den 18 december borjade isldggningen ta fart
mer allmant i Bottenvikens skédrgardar, i skyd-
dade vikar i Mélaren och pa Vanern. Korta pe-
rioder med omvéxlande milt och kallt vader
medforde att isen successivt lade sig utanfor
Bottenvikensskdrgardar.

Den 15 januari inleddes en kall period. Den 19
januari var hela Bottenviken och Norra Kvar-
ken i stort sett istackta. Is bildades dven i inre
skdrgardar soderut till Kalmar, i Mdlarens och
Vanerns kustomraden, i Gota alv och Bohus-
lans inre fjordar. Mildare vader med friska vin-
dar foljde och isen till sjoss packades samman
framst pa finska sidan i Bottenviken.

Vagor

Under vintersdsongen januari-mars 2003 var
stora omraden tidvis tdckta av is och grov sjo
med vagor pa 6ver 3 m forekom framst pa Vast-
kusten och pé sddra Ostersjon. Det var huvud-
sakligen friska eller harda véast- och sydvastli-
ga vindar. I januari orsakade dock vistliga ku-
lingvindar pd norra Ostersjén vagor pa 3-4 m i
Finska vikens mynning.

Pa hosten var det fraimst under december som
vagorna var hoga. Nordliga vindar pa ca20m/s
orsakade den 6 december vagor med 3-4 m sig-
nifikant vaghojd pa storre delen av Ostersjon.
Julhelgens kraftiga sydvastvindar medforde 3-
4 m vagor pa Vastkusten men ocksa pa Ostra
delarna av Ostersjon. I dvrigt var det forhal-
landevis mattliga vagor vid svenska kusten.
September utgjorde ett undantag da ett inten-
sivtlagtryck den 23 orsakade vagor mer &n 3 m
hoga i de flesta farvattnen.

SMHI
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Isutbredningen fortsatte efter den 7 februari och
isutbredningen blev maximal den 12 februari.
Da var Bottenviken tdckt av 20-40 cm is med
vallar. Bottenhavet norr om Sundsvall var tackt
av 5-15 cm is och utanfor kusten vidare soderut
till Orskar fanns nyis. Mild luft tringde sedan
in med sydvastliga vindar och isen drev over
till finska sidan. Isen i mellersta Ostersjéns skir-
gardar och i Kalmarsund skingrades delvis och
Gota alv blev isfri. Hogtryck, svaga vindar och
kalla ndtter medforde sedan langsam isldggning
till sjoss i Bottenhavet.

Den sista stora isutbredningen skedde 11-13
mars da sodra isgransen strackte sig ett stycke
ut i sodra Bottenhavet och norra Alands hav.
Dérefter packades isen samman mot svenska
kusten i norr. Samtidigt startade den bestdende
isavsmaltningen sdderifran.

Hs_max (2003 12 ) m

0.5 1.0 1. 2.5 3.0 35 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0 65 7.0 7.5 5.0

Maximal signifikant vighojd (den vighdjd som ogat
uppfattar som maximal eller medelviirdet av hdjden
for de 33% hogsta vigorna).
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Ostersjon - inflode och utflode

De tranga forbindelserna Oresund, lilla och sto-
ra Balt avgransar Ostersjon fran Vasterhavet.
Overskottet av sétvatten fran floder och dlvar
gor att det ar relativt lag salthalt i ytvattnet.
Darfor dr Ostersjons vatten skiktat med ett lat-
tare ytvatten med lag salthalt ovanpa ett tyng-
re med hogre salthalt. Salthaltsskillnaderna ar
sa stora att vinden inte férmar blanda djup- och
ytvatten.

Djupvattnet dr ofta syrefattigt och ibland dven
helt syrefritt. Fornyelse maste ske genom trans-
port av salt och forhoppningsvis syrerikt vat-
ten fran Vasterhavet via Oresund och Bélten.
Det krdvs stora vattenméangder for att fa effek-
ter pa forhallandena i Ostersjons djupvatten.
Det krévs att vattennivan i Visterhavet ar hog
samtidigt som den i sodra Ostersjon &r 1ag. Det
intraffar i samband med kraftiga véastliga vin-
dar som varar under en langre tid.

Sotvattentillforseln fran ar en faktor som haller
emot vattentransporterna fran Vasterhavet. I
diagrammet visas det summerade inflodet for
hela ar 2003 tillsammans med statistik for peri-
oden 1977-2002. Summerat Over aret skall det,

till f6ljd av sotvattentillforseln, vara ett utflo-
de. Det ar déarfor som kurvan sjunker fran 0 till
ca -350 km?®. Néar kurvan stiger betyder det ett
inflode till Ostersjon.

I bérjan av januari kunde man konstatera ett
inflode av ca 30 km® Denna méngd kan inte
forklara hur Ostersjons volym férdandrades.
Observationer vid Darss i slutet av Baltkanalen
tyder pa att ett storre inflode skett den vagen.
Under aret har ett stort antal undersékningar
gjorts for att folja detta inflode inne i Ostersjon
bade fran tysk och ocksa polsk sida. Det har
visat pd att det sker ett komplicerat forlopp i
olika bassanger och kanaler i djupvattnet. Dar
férekommer virvlar och andra blandningsfeno-
men som forsenar transporten in till de inre
djupomradena. Resultaten denna gédng har dock
inneburit att stora delar av Ostersjons djupvat-
ten blivit syrsatt. I 6vrigt noteras endast sma
infloden genom Oresund.

Resultat kvartalsvis redovisas i Ostersjdsamar-
betet (BOOS) pa foljande sida:
http:/ /www.smhi.se/hfa_coord/BOOS/boos.html
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Vattenstand i havet

Generellt styrs havets niva av rddande vindar
och lufttryck. Tillférseln frdn vattendrag har
mindre betydelse, ty vattnet utbyts via Oresund
och Bilten. Som en tumregel kan man dock
ndmna att den tillférda volymen skulle motsvara
100 cm nivahojning om det inte fanns nagot
utlopp. Vattenstandet genomsnittliga arliga
gang kan beskrivas som hogt under vinter och
host samt lagt under var och sommar. Hog-
vatten hor ssmman med lagtryck och lagvatten
med hogtryck.

Vattenstandet i Stockholm beskriver i stort med-
eltillstandet i Ostersjon. Dér finns en nod som
vattenytan svanger kring. I samband med ett
antal lagtryck i borjan av dret steg vattenytan i
Stockholm, Ratan och Viken medan den samti-
digt sjonk i Klagshamn och skapade forutsatt-
ningar for ett inflode av salt vatten frdn Véster-
havet till Ostersjon.

Havsvattenstand 2003

80.0

Hogtryck medforde att nivderna sjonk under
februari. Under mars och april varierade luft-
trycket och ddarmed vindarna sa att nivaerna
varierade en hel del. I inledningen av april kan
man se att nivderna stiger i norr och sjunker i
soder och senare tvdrtom — det betyder att det
var en seiche dver hela Ostersjon. En seiche ar
en stdende vag precis som man kan dstadkom-
ma i ett badkar om man gungar pa det.

Under maj till augusti var vattenstdndsvaria-
tionerna relativt smd och ndra medelvatten.
Lufttrycket var under ldng tid relativt stabilt
med sma variationer. Under hosten var vatten-
stdndsvariationerna storre igen men inga extre-
ma vérden. Flera tillfdllen med seicher kunde
iakttas.

60.0

— Stockholm
— Ratan

40.0

20.0

0.0

molf
f/

-60.0

-40.0

byt

0l-jan 31-jan 02-mar 0l-apr 01-maj 31-maj 30-jun 30-jul 29-aug

Havsvattenstand 2003

80.0

28-sep 28-okt 27-nov 27-dec

60.0

— Klagshamn
— Viken

40.0

I

| ﬁ\n

20.0

\

0.0

-20.0

-40.0

-60.0

-80.0

SMHI
Vattendret 2003

0l-jan 31-jan 02-mar O0l-apr 0l-maj 31-maj 30-jun 30-jul 29-aug 28-sep 28-okt 27-nov 27-dec

17



uvuign| uiglqior :0301

‘.' - !\.“lv =

e———— 3

—

SMHI

Vattendret 2003

18



Syresituationen i Ostersjons djupvatten

De senaste arens stagnation i Ostersjons djup-
vatten med endast mindre infloden fran Katte-
gatt till Ostersjon brots under januari. Ett kraf-
tigt inflode genom Oresund och de danska sun-
den av kallt, syrerikt och hogsalint vatten upp-
maéttes mellan den 16 och 25 januari. Samman-
lagt flodade omkring 200 km? vatten in i Oster-
sjon. Ett stabilt hogtryck 6ver omrddet med
nordostliga vindar hade sankt Ostersjons vat-
tenniva markant. En dédrpa foljande vindvrid-
ning mot vast och 6kande vindar till storm-
styrkor gav de rétta forutsdttningarna for ett
inflode.

Inflode av hogsalint och syrerikt vatten genom
Oresund och de danska sunden dr det enda sét-
tet att forbattra syresituationen i Ostersjons
djupvatten. Ett tillrackligt stort inflode med
tillrackligt hog salthalt kan det na de centrala
och norra delarna av Ostersjon. Inflodet ror sig
langs botten, tranger undan och lyfter upp det
aldre, syrefattiga bottenvattnet pd sin vdag norrut.

Matningar i januari visade att det inflédande
vattnet skapade ett 10 meter tjockt lager vid
botten av Arkonabassidngen i sydvéstra Oster-
sjon. Det instrommande vattnet holl en salthalt
pa 21 psu och var vil syresatt, omkring 8 ml/I.
I slutet av januari var d&ven den véstra delen av
Bornholmsbassdngen vl syresatt fran ytan till
botten med syrenivder nédra 7 ml/1 vid botten.

Matningar i februari visar pa goda syreférhal-
landen i hela sydvastra Ostersjon.

I april kunde effekterna av inflodet ses i sydos-
tra Ostersjon Matningar visade pé en betydan-
de minskning av temperaturen samt en 0kning
av salt- och syrehalterna. Redan i maj nadde
inflodet centrala Gotlandsbassdngen och hoga
halter av syre uppmaittes i bottenvattnet. Det
inflodande vattnet fortsatte under varen och
forsommaren att rora sig norrut och bottnarna
var vil syresatta i syddstra Ostersjon och dster
om Gotland. De senaste drens métningar har
pavisat svavelvate vid dessa stationer fran 125
meters djup och ned till botten. Nu kunde en-
dast skikt av svavelvite ses och dessa férsvann
helt eller delvis under sommaren och hosten.
Sent pa hosten hade inflodet passerat nordos-
tra Gotland. Situationen vaster om Gotland pa-
verkades inte alls av inflodet med svavelvite
fran omkring 100 meters djup och ned till botten.

Under sommaren borjade effekterna av inflodet
avta soderifrdn och syrehalterna sjonk nagot i
bottenvattnet i syddstra Ostersjon och dster om
Gotland. Under hostmanaderna sjonk syrevar-
dena ytterligare. Bottenvattnets syrenivaer bor-
jade ater sjunka under den kritiska nivan 2ml/l,
vid vilken havslevande organismer borjar fly.
Fran oktober uppmaittes generella syrenivder
under 2 ml/1 i hela egentliga Ostersjon.

Syresituationen i havet hosten 2003
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